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1 Wstep

1.1 Metodologia opracowania

Miasto Torun posiada dokument zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe opracowany w 2010 roku, aktualizowany kolejno w roku 2015 oraz 2020 r. Obecnie
opracowywany ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Miasta Torun” ma na celu dostosowanie polityki energetycznej miasta do zmienionych warunkéw.
Wiaze sie takze ze spetnieniem wymogdw ustawowych wynikajgcych z art. 19 ust. 2 ustawy z dnia
10.04.1997 roku Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2024 poz. 266 z péin. zm.). Zgodnie z ww. ustawg
projekt zatozen opracowuje sie na 15 lat, przy czym aktualizuje co 3 lata.

Przygotowanie nowego dokumentu oznacza uwzglednienie w nim zmian, jakie od daty przygotowania
jego poprzedniej wersji miaty miejsce w zakresie istotnych okolicznosci wptywajgcych na jego tresc.
Dotyczg one zaréwno otoczenia prawnego (zmiany regulacji unijnych, krajowych jak i lokalnych),
uwarunkowan gospodarczych (takich jak np. zmiany w strukturze handlu, przemystu, zatrudnieniu),
przemian kulturowych i demograficznych (wzrosty/spadki liczby mieszkaricdw, trendy migracyjne,
sposbb spedzania czasu, sposob wykorzystania energii), zmian w technologiach (sposoby pozyskania
energii, wzrost wydajnosci urzadzen, nowe rozwigzania energooszczedne itp.), zmian planistycznych
(plany przedsiebiorstw energetycznych, nowe zapisy w dokumentach strategicznych na poziomie
lokalnym, regionalnym, krajowym jak i miedzynarodowym) oraz innych, nie dajgcych sie sklasyfikowac
w powyzszych kategoriach.

Dokument uwzglednia dane pozyskane z Urzedu Miasta Torun, przedsiebiorstw energetycznych,
Urzedu Marszatkowskiego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz innych podmiotdw, a takze inne
informacje, ktére majg znaczenie z punktu widzenia gospodarki energetycznej w miescie, a dostepne
z innych zrédet, w tym statystycznych m.in. z Bazy Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego
czy Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska. Rokiem bazowym dla obliczen energetycznych
byt rok 2023, a w przypadku braku mozliwosci pozyskania danych, wykorzystano dane za rok 2022.

Z uwagi na rosngce znaczenie kwestii zwigzanych z klimatem, w tym adaptacja do zachodzacych zmian
oraz ograniczenia wptywu na niego, w dokumencie uwzgledniono takze elementy dotyczace tego
obszaru, przy czym w czeSci diagnostycznej zawarte sg dane klimatyczne dotyczace Srednich
wieloletnich, gdyz to one sg wykorzystywane dla celéw projektowych np. w zakresie budownictwa.!

1.2 Podstawa prawna
Podstawe prawng opracowania stanowig ustawy:
o Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. 2024 poz. 609 z pdzn. zm.);

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. 2024 poz. 266 z pdzn. zm.);

1 Do potrzeb projektowych wykorzystywany jest tzw. typowy rok meteorologiczny, zgodnie z normg PN-EN ISO
15927-4:2007 - wersja polska - Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie i
prezentacja danych klimatycznych - Czes¢ 4: Dane godzinowe do oceny rocznego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia. W opisie klimatycznym miasta wykorzystano uogélnione dane, dane szczegdétowe majg
posta¢ matrycy godzinowej dla wszystkich godzin roku: http://mib.gov.pl/files/0/1796817/wmo125500is0.zip
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o Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (t.j. Dz.U. 2024 poz. 1047);

o Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2024 poz. 54 z péin.
zm.);

o Ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(t.j. Dz.U. 2024 poz. 1112, z péin. zm.);

Ustawa Prawo energetyczne okresla obowigzki samorzagdu w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng oraz paliwa gazowe i procedury zwigzane z wykonywaniem tego obowigzku. Artykut 18
Ustawy Prawo energetyczne wskazuje nastepujgce zadania wtasne samorzadu w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe:

o planowanie i organizacje zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng, paliwa gazowe na
obszarze gminy,

o planowanie o$wietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na obszarze gminy (za
wyjatkiem drdg ekspresowych i autostrad przebiegajgcych przez teren gminy),

o finansowanie oswietlenia ulic, placow i drég znajdujacych sie na terenie gminy za
wyjatkiem drog ekspresowych i autostrad przebiegajgcych przez teren gminy),

o planowanie i organizacja dziatart majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy;

o ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemdw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze gminy.

Zgodnie z artykutem 19 Ustawy Prawo energetyczne Prezydent zobowigzany jest do opracowania
projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru
catego miast. Projekt zatozen powinien okreslaé:

o ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,
przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrodta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

o mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art. 6
ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

o zakres wspétpracy z innymi gminami.

Przedsiebiorstwa energetyczne udostepniajg nieodptatnie Prezydentowi miasta plany rozwoju
dotyczace terenu miasta oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen (art. 19, ust. 4).
Przedsiebiorstwa te, zgodnie z art. 16 ust. 1 pkt 1) uwzgledniajg w swoich planach miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego i majg obowigzek wspdtpracowaé przy ich opracowaniu
z podmiotami przytgczanymi do sieci i z gminami (art. 16 ust. 12) w tym zapewnic spdéjnos¢ pomiedzy
planami przedsiebiorstw energetycznych i zatozeniami, strategiami oraz planami gmin.
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Artykut 19 Ustawy Prawo energetyczne oprdcz zawartosci opracowania okresla takze procedure
wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng oraz paliwa gazowe. Etapy
uchwalania Projektu zatozen:

o Waoijt, burmistrz, prezydent miasta opracowuje Projekt zatozen.

o Projekt zatozen zostaje wytozony do publicznego wgladu na okres 21 dni, powiadamiajac o tym
w sposéb przyjety zwyczajowo w danej miejscowosci. W tym czasie istnieje mozliwos¢
sktadania przez osoby i jednostki organizacyjne wnioskow, zastrzezen i uwag.

o Samorzad wojewddztwa opiniuje Projekt zatozen w zakresie koordynacji wspdtpracy
z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa.

o Rada Miasta uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, rozpatrujac jednoczesnie wnioski, zastrzezenia i uwagi zgtoszone w czasie wytozenia
Projektu zatozen do publicznego wgladu.

2 Uwarunkowania prawne

2.1 Prawo miedzynarodowe i krajowe

2.1.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdlnoswiatowy plan dziatania, ktéry ma nas uchroni¢ przed
grozbg daleko posunietej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci ponizej
2°C oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma réwniez na celu
poprawe zdolnosci krajdéw do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie im wsparcia.
Porozumienie paryskie, ktdre przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu (COP21) w grudniu
2015 r., jest pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzgcym porozumieniem w dziedzinie
klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystgpito prawie 190 krajéw, w tym Unia Europejska i jej panstwa
cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016 r., co umozliwito jego
wejscie w zycie 4 listopada 2016 r. Aby porozumienie mogto wejs¢ w zycie, instrumenty ratyfikacji
musiato ztozy¢ co najmniej 55 krajow odpowiadajacych za co najmniej 55 proc. swiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiggnety zgode w kwestii:

dtugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu sredniej temperatury na swiecie znacznie
nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej,

dazenia do tego, by ograniczyé wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki zmiany
klimatu,

koniecznosci jak najszybszego osiggniecia w skali Swiata punktu zwrotnego maksymalnego poziomu
emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajgcym sie zajmie to dtuzej,

doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami
naukowymi, aby osiggng¢ réwnowage miedzy emisjami i pochtanianiem gazéw cieplarnianych
w drugiej potowie XXI wieku.

6|Strona


https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification

2.1.2 Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad jest to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktérej celem jest przeksztatcenie UE
w sprawiedliwe i prosperujgce  spoteczenstwo Zyjagce w nowoczesnej, zasobooszczednej
i konkurencyjnej gospodarce, ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych
netto i w ramach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasobéw naturalnych.

Jej celem jest rowniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE oraz ochrona zdrowia
i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatywnymi skutkami zwigzanymi ze Srodowiskiem.
Transformacja ta musi przebiega¢ zarazem w sprawiedliwy isprzyjajagcy wtaczeniu spotecznemu
sposéb: na pierwszym miejscu nalezy stawia¢ ludzi i nie wolno traci¢ z oczu regiondw, sektorow
przemystu i pracownikdéw, ktdérzy beda borykac sie z najwiekszymi trudnosciami. Proces ten pociggnie
za sobg gtebokie zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych polityk i ich akceptacji
bedzie miato czynne zaangazowanie izaufanie spoteczenstwa. Potrzebny jest nowy pakt, ktéry
zjednoczy obywateli wich réznorodnosci, i w ramach ktérego wtadze krajowe, regionalne ilokalne,
spoteczenstwo obywatelskie isektor przemystowy beda S$cisle wspétpracowaé zinstytucjami
i organami doradczymi UE.

Rysunek 1 Europejski Zielony tad - zatozenia

Wspieranie badan J

naukowych
i pobudzanie innowacji
Transformacja
Bardziej ambitne cele kiimatyczne CLEL B S LS 7 orowy poziom emisii zanieczyszczer
UE na lata 2030 i 2050 mysla o na rzecz nietoksycznego Srodowiska
Zrownowazonej

DWa
/ - \
Dostarczanie czystej, przystepne] £ Ochrona i odbudowa

CENOWOo SRR S S
. : : - ekosystemow i bioroznorodnosci
i bezpiecznej energii

I Europejski
Zmobilizowanie sektora przemystu Zie|°ny Od pola do stotu: sprawiedliwy,
na rzecz czystej gospodarki o kad zdrowy i przyjazny Srodowisku
obiegu Zamknlelym system zywnosciowy

Budowanie i remontowanie w Przyspieszenie przejscia na
Sposob oszczedzajgey energig i zrownowazong i inteligentng
zasoby mobilnos¢

Nikt nie zostanie
Finansowanie transformaciji pozostawiony w tyle
(sprawiedliwa transformacija)

l:lE_w roli Europejski
s:wnatowego Pakt na rzecz
lidera Klimatu

Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego

W zakresie realizacji strategii w dniu 14 lipca 2021 r. Komisja Europejska opublikowata nowy pakiet
legislacyjny dotyczacy energii zatytutowany ,,Gotowi na 55: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na
2030 r. w drodze do neutralnosci klimatycznej” (COM (2021)0550). W nowym przegladzie dyrektywy
w sprawie odnawialnych Zrédet energii (COM (2021)0557) zaproponowano podniesienie wigzgcego
celu dotyczacego udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych w koszyku energetycznym UE do 40% do
2030 r. oraz nowych celdw na szczeblu krajowym, takich jak:

nowy poziom odniesienia zaktadajacy 49% wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych do 2030 r.
w budynkach;
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nowy poziom odniesienia w wysokosci 1,1 punktu procentowego rocznego wzrostu wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych w przemysle;

wigzacy roczny wzrost o 1,1 punktu procentowego dla panstw cztonkowskich w zakresie wykorzystania
odnawialnych Zzrdodet energii do ogrzewania i chtodzenia;

orientacyjny roczny wzrost o 2,1 punktu procentowego w odniesieniu do wykorzystania odnawialnych
zrédet energii oraz ogrzewania i chtodzenia z odpaddéw do ogrzewania i chtodzenia w miastach.

Aby obnizy¢ emisyjnosc i zdywersyfikowac sektor transportu, ustalono:

obejmujacy wszystkie rodzaje transportu cel zaktadajgcy ograniczenie intensywnosci emisji gazéw
cieplarnianych pochodzacych z paliw transportowych o 13% do 2030 r.;

2,2-procentowy udziat zaawansowanych biopaliw ibiogazu do 2030r., przy posrednim celu
wynoszgcym 0,5% do 2025 r. (liczony pojedynczo);

cel 2,6% dla paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego i50% udziatu energii ze Zrddet
odnawialnych w zuzyciu wodoru w przemysle, w tym w zastosowaniach innych niz energetyczne, do
2030r.

Kolejnym dokumentem realizujgcym strategie ,,Europejski Zielony tad” jest Plan REPowerEU. Jest on
jednoczesnie odpowiedzig na trudnosci i zaktdcenia na Swiatowym rynku energii spowodowane
inwazjg Rosji na Ukraine. Zatozeniem planu byt wniosek wyciggniety po rozpoczeciu wojny, ze nowa
rzeczywisto$¢ geopolityczna i sytuacja na rynku energii wymaga zdecydowanego przyspieszenia
procesu przejscia na czystg energie oraz zwiekszenia niezaleznosci energetycznej Europy od
nierzetelnych dostawcow i niestabilnego sektora paliw kopalnych. Plan Komisji Europejskiej polega na
uniezaleznieniu Europy od rosyjskich paliw kopalnych na dtugo przed 2030 r. W planie okreslono szereg
srodkéw, ktére majg na celu szybkie zmniejszenie zaleznosci od rosyjskich paliw kopalnych
i przyspieszaja transformacje ekologiczng, a jednoczesnie zwiekszajg odpornos¢ ogdlnounijnego
systemu energetycznego. Podstawowe zatozenia planu to: dywersyfikacja dostaw energii, oszczednosc
energii, przyspieszenie wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych. Transformacja ekologiczna
europejskiego systemu energetycznego ma za zadanie pobudzi¢ wzrost gospodarczy w Europie
umocni¢ pozycje lidera przemystu oraz skierowa¢ Unie Europejskg na Sciezke prowadzacg do
osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

2.1.3 Czysta energia dla wszystkich Europejczykow (zwana tez pakietem zimowym)
Pakiet “Czysta energia dla wszystkich Europejczykdéw” jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktére
okreslajg parametry nowego modelu energetyki w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna.

Najwazniejsze zatozenia pakietu to:

Kraje cztonkowskie powinny do korica 2019 r. uzgodnié z Komisjg Europejska strategie osiggania celow
energetyczno-klimatycznych w 2030 r. tzw. plany krajowe na rzecz energii i klimatu. Plany bedg
podlegaty rewizji. Ich zatozenia bedg przektadaty sie na finansowanie projektéw z funduszy unijnych.
(Polska przygotowata i uzgodnita Krajowy Plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030).

OZE majg sta¢ sie kluczowym Zrddtem wytwarzania energii — powinniSmy osiggna¢ poziom 32%
w UE. Powinno nastgpié¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na 2020. Zostanie uzgodniona
Sciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja zrédet OZE w systemie energetycznym
bedzie priorytetem. Zmniejszg sie bariery wejscia na rynek matych zrédet.

Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).

8|Strona



Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. 0 40% w stosunku do poziomu z 1990 r.

Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentéw w domach jedno- i wielorodzinnych oraz
prosumentow-przedsiebiorcéw.

Rynek mocy jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego stosowanie bedzie
wymagato przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnosci zasobdw i uzgodnienia z KE planu
reform rynku. Rynki mocy bedg stopniowo ograniczane.

Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwiekszajgcych ich sSwiadomosé i aktywnos¢ na rynku (m.in.
inteligentne systemy opomiarowania, wieksza swoboda wyboru dostawcy — majac na uwadze coraz
wieksze fluktuacje cenowe).

Od 2020 r. do 2025 r. nalezy zrealizowa¢ cel uzyskania 70% zdolnosci przesytowych na
interkonektorach elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgranicznej.

Zaplanowano uwolnienie cen dla odbiorcow indywidualnych, ktére powinno nastgpi¢ od 2021 r. Bedzie
mozliwe tymczasowe stosowanie taryf regulowanych dla odbiorcéw wrazliwych izagrozonych
ubdstwem energetycznym. (Termin ten przesunieto w przypadku Polski na 1 stycznia 2024 r.).

Radykalnie zmienia sie rola OSD. Dystrybutorzy beds odpowiedzialni za integrowanie lokalnych
zasobow (OZE, magazyndéw, DSR) do systemu energetycznego. Bedg dzieli¢ sie odpowiedzialnoscig
z OSP w bilansowaniu systemu. Powstaje unijna instytucja koordynujaca prace OSD.

Pakiet zimowy po jego przyjeciu podlegat dalszym modyfikacjom — uzgodniono m.in. podniesienie celu
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2030r. o 55% w stosunku do 1990 r. — w tym celu
przygotowano pakiet ,Fit for 55”.

2.1.4 Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiardw unii
energetycznej:

1) Bezpieczenstwa energetycznego,

2) Wewnetrznego rynku energii,

3) Efektywnosci energetycznej,

4) Obnizenia emisyjnosci,

5) Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
Wyznacza nastepujace cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

-7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w poréwnaniu do
poziomu w roku 2005,

21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na sprawiedliwg
transformacje), uwzgledniajac:

14% udziatu OZE w transporcie,
roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. sredniorocznie,
wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w pordwnaniu z prognozami PRIMES2007,

redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;j.
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2.1.5 Polityka energetyczna Polski do 2040

Polityka energetyczna Polski do 2040r. wyznacza ramy transformacji energetycznej w naszym kraju.
Opiera sie na trzech filarach. S to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny system energetyczny
oraz dobra jako$¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie sprzyjata zmianom
modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne, dbajac
o sprawiedliwy podziat kosztow i ochrone najbardziej wrazliwych grup spotecznych.

Dokument stanowi wktad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015r. podczas 21.
konferencji stron Ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do
2040r. uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych
uwarunkowan dotyczgcych celéw klimatyczno-energetycznych na 2030r., Europejskiego Zielonego
tadu czy planu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Filary polityki energetycznej Polski do 2040r:
Sprawiedliwa transformacja

o Oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju regionom i spotecznosciom, ktdre zostaty
najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku z niskoemisyjng
transformacjg energetyczng.

o Chodzi takie o zapewnienie nowych miejsc pracy i gatezi przemystu uczestniczacych
w przeksztatceniach sektora energii.

o Dziatania zwigzane z transformacja rejonéw weglowych beda wspierane kompleksowym
programem rozwojowym.

o W transformacji uczestniczy¢ beda takze indywidualni odbiorcy energii, ktérzy z jednej strony
zostang ostonieci przed wzrostem cen nosnikdw energii, a z drugiej strony bedg zachecani do
aktywnego udzialu w rynku energii. Dzieki temu transformacja energetyczna bedzie
przeprowadzona w sposéb sprawiedliwy i kazdy — nawet mate gospodarstwo domowe — bedzie
magt w niej uczestniczyc.

o Transformacja energetyczna moze stworzyé ok. 300 tys. nowych miejsc pracy w branzach
zwigzanych z odnawialnymi Zrédtami energii, energetyka jadrowg, elektromobilnoscig,
infrastrukturg sieciowa, cyfryzacjg czy termomodernizacjg budynkdéw.

Zeroemisyjny system energetyczny

o Jestto kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza transformacja energetyczna. Zmniejszenie
emisyjnosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie energetyki jgdrowej
i energetyki wiatrowej na morzu oraz zwiekszenie roli energetyki rozproszonej i obywatelskiej.

o Chodzi takze o zaangazowanie energetyki przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejsciowe stosowanie technologii energetycznych
opartych m.in. na paliwach gazowych.

Dobra jakos¢ powietrza

o Dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptowniczego, elektryfikacje transportu oraz
promowanie domoéw pasywnych i zeroemisyjnych (wykorzystujgcych lokalne zrodta energii),
w widoczny sposéb poprawi sie jako$¢ powietrza, ktéra ma wptyw na zdrowie spoteczenistwa.
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o Najwazniejszym rezultatem transformacji — odczuwalnym przez kazdego obywatela — bedzie
zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

Cele polityki energetycznej Polski do 2040 r.:

o Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie witasnych surowcdw energetycznych
(transformacja regionow weglowych).

Rozbudowa infrastruktury wytworczej isieciowej energii elektrycznej (rynek mocy; wdrozenie
inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych (budowa Baltic Pipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).

Rozwdj rynkdw energii (wdrazanie Planu dziatania majgcego stuzy¢ zwiekszeniu transgranicznych
zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwdj elektromobilnosci; hub gazowy).

Wdrozenie energetyki jadrowej (Program polskiej energetyki jadrowej).
Rozwdj odnawialnych zrédet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).
Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwdj cieptownictwa systemowego).

Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).

2.2 Prawo regionalne i lokalne

2.2.1 Program ochrony powietrza w zakresie pylu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu dla strefy miasto Torun

Program zostat przyjety uchwatg nr XXlI1/341/20 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia
22 czerwca 2020 r. a nastepnie zaktualizowany uchwatg nr LIX/805/23 z dnia 26 czerwca 2023 r. Wyniki
klasyfikacji stref wojewddztwa kujawsko-pomorskiego za 2021 rok, wykonanej przez GIOS Regionalny
Wydziat Monitoringu Srodowiska wskazuja, ze w aglomeracji bydgoskiej w 2021 r. przekroczono:
Sredniodobowy poziom dopuszczalny pytu zawieszonego PM2,5 i srednioroczny poziom docelowy
benzo(a)pirenu w powietrzu. Natomiast nie stwierdzono przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM10, a wiec dla tej substancji Program nie podlega aktualizacji.

Zapisy Uchwaty weszty w zycie 10 lipca 2023 r., a realizacja dziatan zostata zaplanowana:
— w zakresie pytu zawieszonego PM10 do korica 2026 roku,

— w zakresie pytu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu do korica 2028 roku.

Tabela 1 Dziatania w programie ochrony powietrza

Numer Kod

N dziatani
dziatania dziatania azwa Gziatania

Ograniczenie emisji z instalacji o matej mocy do 1 MW, w ktdérych nastepuje spalanie

1 PLO402_ZSO .
- paliw statych
Prowadzenie edukacji ekologicznej (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje,
2 PLO402_EE . . S L . . . .
- konferencje, dziatania informacyjne i szkoleniowe) zwigzanej z ochrong powietrza
3 PL0402_KPP Prowadzenie kontroli przestrzegania przepiséw ograniczajacych uzywanie paliw lub

urzadzen do celéw grzewczych oraz zakazu spalania odpadéw

2.2.2 Uchwata ,antysmogowa”
Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego obowigzuje uchwata Nr VIII/136/19 Sejmiku
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 czerwca 2019 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze
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wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ograniczern i zakazow w zakresie eksploatacji instalacji,
w ktdrych nastepuje spalanie paliw. Zmieniono jg uchwatg Nr XXXV/510/21 Sejmiku Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego z dnia 30 sierpnia 2021 r. Nadrzednym celem ,uchwaty antysmogowej” jest
znaczgca poprawa jakosci powietrza na catym obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, gdyz we
wszystkich strefach przekraczane sg poziomy dopuszczalne (standardy jakosci powietrza) i docelowe
i stezen zanieczyszczen powietrza.

Od 1 stycznia 2022 r. w Toruniu i innych najwiekszych miastach wojewddztwa oraz w uzdrowiskach nie
bedzie mozna eksploatowac instalacji na paliwa state, jezeli dostepna jest sie¢ cieptownicza lub gazowa
(zakaz nie dotyczy instalacji, ktérych uzytkowanie rozpoczeto sie przed tym terminem).

W praktyce oznacza to, ze osoby budujgce domy lub wymieniajgce zrédio ciepta, nie bedg miaty
mozliwosci ogrzewania domu weglem. Alternatywa, oprdcz sieci gazowej czy cieptfowniczej, moga by¢
rowniez inne zrédta niskoemisyjne lub bezemisyjne, takie jak: kolektory, pompy ciepta czy instalacje na
olej lub energie elektryczng. Powyzszy zapis stanowi zmiane w przyjetej dnia 24 czerwca 2019 r.
yuchwale antysmogowej”, zgodnie z ktdrg od dnia 1 wrzesnia 2019 r. w catym wojewddztwie
obowigzuje catkowity zakaz spalania:

v" wegla brunatnego i paliw statych produkowanych z wykorzystaniem tego wegla,

v' mutéw i flotokoncentratéw weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,

v paliw w postaci sypkiej, w ktdrych udziat masowy wegla kamiennego o uziarnieniu
mniej niz 3 mm wynosi wiecej niz 15%,

v biomasy statej o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20%.
W trakcie kontroli uzytkownik zobowigzany jest okaza¢ swiadectwo jakosci paliwa wydane przez
sprzedawce/dostawce opatu. Wszyscy posiadacze kottéw grzewczych pozaklasowych oraz ogrzewaczy
pomieszczen tj. kominki i piece kaflowe muszg zlikwidowac te urzadzenia do korica 2023 r. Mieszkancy,
ktorzy korzystajg z kottdw grzewczych spetniajgcych wymagania w zakresie emisji zanieczyszczen na
poziomie klasy 3 lub 4 muszg pozby¢ sie kottdw do 2027 r. W praktyce oznacza to, ze wtasciciele nie
ekologicznych piecow i kottéw musza w najblizszym czasie zmieni¢ sposéb ogrzewania. Eksploatowane
obecnie urzadzenia grzewcze na opat staty spetniajgce wymagania V klasy bgdz ekoprojektu nalezy
zlikwidowac do 31 grudnia 2029 r.

2.2.3 Strategia rozwoju wojewddztwa kujawsko-pomorskiego do roku 2030 — Strategia
przysSpieszenia 2030+
Strategia rozwoju ma na celu wyznaczenie kierunkdw rozwoju wojewddztwa na najblizsze lata.

Za najwazniejszy cel rozwoju uznano zapewnienie jakosSci zycia poréwnywalnej z nowoczesnymi
regionami europejskimi. Aby ten cel zrealizowa¢, planuje sie prowadzenie dziatan w czterech
obszarach:

o rozwoju spotecznego — w ktdrym najwazniejsza jest poprawa wyksztatcenia, wzrost aspiracji
mtodziezy oraz wieksza aktywnos$¢ mieszkancow,
rozwoju gospodarczego — w ktérym najwazniejsze unowoczesnienie gospodarki,
jakosci przestrzeni, w ktorej sie zamieszkuje — tu najwazniejszy jest dobry dostep do ustug oraz
czyste srodowisko,
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o spdjnosci i bezpieczedstwa wojewddztwa — tu najwazniejsza jest sprawna komunikacja,
umiejetno$¢ korzystania z Internetu dla zatatwiania codziennych spraw, a takze
bezpieczenstwo wszystkich mieszkancow.

Finalne efekty Strategii to:
o Wozrost zamoznosci mieszkancow,
o Mozliwos¢ realizacji aspiracji zyciowych na terenie wojewddztwa,

o Komfort zamieszkania w regionie o dobrym stanie srodowiska i wysokiej jakosci oferowanych
ustug.

2.2.4 Strategia Rozwoju Miasta Torunia do roku 2020 z uwzglednieniem perspektywy
rozwoju do 2028 r.

Strategia Rozwoju Miasta Torunia do roku 2020 zostata uchwalona przez Rade Miasta Torunia w dniu
4 listopada 2010 r. uchwatg nr 935/2010. Dokument zostat zaktualizowany Uchwatg Rady Miasta
Nr 861/18 z dnia 17 maja 2018 r. uwzgledniajgc perspektywe rozwoju miasta do roku 2028. W Strategii
okreslono wizje miasta jako nowoczesnego, metropolitalnego osrodka kultury, nauki, gospodarki
i turystyki. Misje samorzadu miasta Torunia zdefiniowano w sposdb nastepujacy: ,Jestesmy miastem
kreatywnej, otwartej i przedsiebiorczej spotecznosci, dumnej z dziedzictwa kulturowego swoich
przodkéw, przetomowych w dziejach swiata odkry¢ w astronomii, ktére do dzisiaj inspirujg do
tworzenia nowoczesnego, metropolitalnego osrodka kultury, nauki, gospodarki i turystyki, opartego
na innowacjach i synergii z partnerami w otoczeniu krajowym imiedzynarodowym”.
Wizje miasta Torunia w 2028 r. streszczono w nastepujacej formule: "Torun nowoczesnym miastem
europejskiej przestrzeni rozwoju, o szczegélnym znaczeniu dla $wiatowego dziedzictwa kulturowego.”
Struktura Strategii Rozwoju Miasta Torunia zawiera 4 cele strategiczne, ktére ujmujg wszystkie
dziedziny zycia: spoteczenstwo, gospodarke, oswiate, kulture oraz turystyke. PRT jest zbiezny m.in.
z nastepujacymi celami strategicznymi:

o Cel strategiczny 1. Torun atrakcyjnym miejscem zamieszkania i pracy, w tym cele
operacyjne: 1.6. Aktywizacja i integracja osdb oraz grup wykluczonych i zagrozonych
wykluczeniem spotecznym; 1.7. Wsparcie osdéb z niepetnosprawnosciami w integracji
spotecznej i zawodowej;

o Cel strategiczny 2. Torun miastem wysokiej synergii wykorzystania potencjatu
kulturowego, naukowego i gospodarczego, w tym cel operacyjny 2.10. Poprawa sytuacji
na rynku pracy;

o Cel strategiczny 3. Torun miastem nowoczesnej infrastruktury, w tym cel operacyjny 3.1
Rozwdj infrastruktury spotecznej; 3.3. rewitalizacja obiektéw zabytkowych i terendéw
zdegradowanych;

o Cel strategiczny 4. Torun miastem fadu przestrzennego, w tym cel operacyjny 4.2.
Kontrolowany rozwdj oraz poprawa estetyki przestrzeni miasta.

2.2.5 Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia
Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia jest
dokumentem planistycznym okreslajgcym polityke zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia.
Studium, przyjete zostato uchwatg nr 805/18 Rady Miasta Torunia z dnia 25 stycznia 2018 r.
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W 2024 r. rozpoczeto prace na Planem ogdlnym miasta Torunia na podstawie Uchwaty nr 1291/24
Rady Miasta Torunia z dnia 7 marca 2024 r. w sprawie przystgpienia do sporzadzenia Planu ogdlnego
miasta Torunia. Plan ogdélny ma zastgpi¢ dotychczasowe studium uwarunkowarn i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego miasta Torunia.

2.2.6 Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Torunia na lata 2021-2024 z uwzglednieniem
perspektywy do roku 2028

Program w czesSci analitycznej zawiera ocene stanu Srodowiska na terenie miasta, identyfikacje

i rejonizacje zagrozen srodowiska. Ocena stanu $rodowiska zostata wykonana w dziesieciu obszarach

interwencji zgodnie z zapisami zawartymi w , Wytycznych ...” Ministerstwa Srodowiska:

Ochrona klimatu i jakosci powietrza,

Zagrozenie hatasem,

Pole elektromagnetyczne,

Gospodarowanie wodami,

Gospodarka wodno-sciekowa,

Zasoby geologiczne,

Gleby,

Gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpaddw,
Zasoby przyrodnicze,

o 0O 0O O O O oo O ©o

Zagrozenie powaznymi awariami.

Program Ochrony Srodowiska formutuje cel strategiczny , Torun nowoczesnym miastem europejskiej
przestrzeni rozwoju, o dobrym stanie Srodowiska, wysokiej jakosci zycia i zaadoptowanym do zmian
klimatu”, ktéry nawigzuje do Strategii rozwoju miasta. Program zaktada kontynuacje dziatan w zakresie
ochrony srodowiska w uktadzie 10 tzw. obszardow interwencji: ochrona klimatu i jakosci powietrza,
zagrozenia hatasem, pola elektromagnetyczne, gospodarowanie wodami, gospodarka wodno-
Sciekowa, zasoby geologiczne i gleby, gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpadow,
zasoby przyrodnicze, zagrozenia powaznymi awariami, edukacja ekologiczna.

Dla kazdego ,obszaru interwencji” w dokumencie sformutowano cele operacyjne i kierunki
interwencji, ktére beda realizowaty zdiagnozowane problemy i wyzwania oraz okreslono bogate
zestawy zadan do realizacji w okresie programowania. Planowane zadania podzielono na dwie grupy
tj. zadania wifasne Gminy Miasta Torun oraz zadania monitowane przez Miasto, ktére sa
kompetencyjnie przypiS.A.ne innym organom i instytucjom, przedsiebiorstwom, organizacjom
dziatajagcym na terenie Miasta, a takze jednostkom organizacyjnym, nad ktérymi nadzér prowadzi
Gmina Miasta Torun. Starano sie dostosowac planowane zadania adekwatnie do zidentyfikowanych
probleméw oraz proporcjonalnie do mozliwosci finansowych miasta. Sposrdd zadan przewidzianych
w dokumencie na uwage zastugujg dziatania w zakresie poprawy jakosci powietrza, ograniczaniu emisji
hatasu, zwigzane z dalszym porzagdkowaniem gospodarki wodno-$ciekowej, adaptacji do zmian klimatu
oraz wzbogacaniu zasobow zieleni i edukacji ekologicznej. Sformutowano wykaz ponad 60 zadan
wtasnych Gminy Miasta Toruni oraz prawie 70 zadan monitorowanych. Czes¢ z nich to zadania nowe,
a czes¢ stanowig zadania kontynuowane z poprzedniej edycji Programu.
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3 Charakterystyka Miasta Torun

3.1 Pofozenie i charakterystyka przestrzenna miasta

Torud to miasto na prawach powiatu, pofozone w centralnej czesci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego. Jego powierzchnia wynosi 115,75 km?, z czego przewazajacyg cze$é zajmujg grunty
zurbanizowane oraz tereny lesne.

Miasto Torun pofozone jest we wschodniej czesci Kotliny Torunskiej w miejscu, gdzie krzyzuje sie dolina
Wisty z pradoling Drwecy. Region ten graniczy od pétnocnego wschodu z Pojezierzem Chetminskim,
a od potudnia z Réwning Inowroctawska. W obrebie miasta mozna wyrdzni¢ doline Wisty z systemem
teras rzecznych, doline Drwecy oraz potudniowy fragment wysoczyzny Chetminskiej. Miasto sgsiaduje
z gruntami przynaleznymi administracyjnie do:

od strony potudniowej z gruntami przynalezgcymi do gminy Wielka Nieszawka,
od strony poétnocnej z gruntami nalezgcymi do gminy tysomice,
od strony zachodniej z gruntami nalezacymi do gminy Ztawie$ Wielka,

o O O O

od strony wschodniej z gruntami nalezgcymi do gminy Lubicz.

Mapa 1 Potozenie Torunia na tle powiatu torunskiego

Ztawies Wielka

Oborowo

Wielka
Nieszawka

Czernikowo

Zrédto: http://www.gminy.pl/powiaty/50.html

Torun jest waznym weztem transportowym. Przez teren miasta przebiega autostrada Al (Autostrada
Bursztynowa - Amber One): Gdansk - Torun — Cieszyn.
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Drogi krajowe:

o nr91 (dawna DK nr 1): Gdansk - Torun — Cieszyn

o nrS-10: droga ekspresowa Szczecin - Toruin — Warszawa

o nr15: Wroctaw - Torun — Olsztyn

o nr 80: Bydgoszcz - Torun - wezet autostradowy "Lubicz" pod Toruniem
Drogi wojewddzkie:

200 - Wielka Nieszawka - Cierpice,

257 - Torun Przybyszewskiego - Torun - rzeka Wista - Mata Nieszawka,
258 - Torun —Ztotoria - Silno - rz. Wista - Wygoda - Torun Czerniewice,
273 - Mata Nieszawka - Wielka Nieszawka - Cierpice,

552 - Rézankowo - Lubicz,

553 - w kierunku Rézankowa,

572 - Lubicz - stacja PKP,

585 - Podgdrska - Dybowska,

654 - Torun — Ztotoria - Silno,

657 — Ztotoria — Lubicz.

0O O 0O O O O O o0 o O

3.2 Klimat

Torun lezy w strefie klimatu umiarkowanego, przejsciowego od klimatu oceanicznego Europy
Zachodniej do kontynentalnego Azji oraz Europy Wschodniej. Charakteryzuje sie duzg dynamika
zmiennosci typdéw pogody, zarowno w cyklu rocznym, jak i wieloletnim. Jest to gtdwnie wynikiem
wpltywu rozlegtego kontynentu po stronie wschodniej oraz Oceanu Atlantyckiego po stronie
zachodniej, czyli strefowej (réwnoleznikowej) wymiany mas atmosferycznych. Przenikaniu mas
powietrza o charakterze oceanicznym oraz mas powietrza o charakterze kontynentalnym sprzyja m.in.
brak na terenie Polski tanicuchdw gérskich o orientacji potudnikowe;j.

Ze wzgledu na zachodzgce zmiany klimatyczne wyrazny jest trend ocieplania. W zwigzku z powyzszym
oparto sie w analizie o warunki meteorologiczne w roku 2023, na podstawie wybranych elementéw
klimatu, tj.: temperatury powietrza, opadéw atmosferycznych i pokrywy s$nieznej. Analize oparto na
danych ze stacji meteorologicznej w Toruniu (przy ul. Storczykowej 124) Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego. Jest to najwazniejsza stacja
w wojewddztwie kujawsko - pomorskim (najwyzszego - | rzedu).

Temperatura powietrza

Rok 2023 byt rokiem ekstremalnie cieptym ze srednig temperaturg powietrza w Toruniu na stacji IMGW
10,3°C. Srednia roczna temperatura powietrza z wielolecia 1951-1990 w Toruniu wyniosta 7,7°C,
a $rednia z lat 1991-2020 osiggneta 8,9°C. Srednia z lat 1951-2023 wyniosta 8,3°C. W latach 1951-2023
najwyzsza srednia roczna temperatura powietrza na stacji IMGW w Toruniu osiggneta wartos¢ 10,5°C
w roku 2019, a najnizsza 6,0°C w roku 1956. Najwyzszg $rednig dobowg temperature powietrza
w 2023 r. na stacji IMGW w Toruniu zanotowano w dniu 15 sierpnia (+26,8°C), a najnizszg 5 grudnia
(-5,9°C).
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Bardzo wazne z punktu widzenia zanieczyszczenia powietrza jest poréwnanie rocznych przebiegéw
temperatury powietrza z 2023 r. z przebiegiem wieloletnim (lata 1951-2022). Wszystkie miesigce 2023
roku osiggnety wyzsze srednie miesieczne temperatury od srednich wieloletnich. Najwiekszg anomalie
dodatnig uzyskaty: styczen (wyniosta ona +5,0°C) i wrzesien (+4,9°C).

Natomiast w przebiegu rocznym temperatur srednich miesiecznych w roku 2023, najcieplejszym
miesigcem w Toruniu okazat sie sierpien (ze Srednig temperaturg +20,1°C), a najzimniejszym luty
(+1,3°C). Absolutne maksimum roczne temperatury powietrza w 2023 r. zanotowano w Toruniu w dniu
15 sierpnia (+35,2°C), a absolutne minimum w dniu 6 marca (-9,3°C).

Wykres 1 Roczny przebieg temperatury powietrza w 2023 roku na stacji IMGW-PIB w Toruniu

4y
35 1
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25 4
20
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Zrédto: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko — pomorskim. Raport wojewddzki za rok 2023”

Na wielkos$¢ zapotrzebowania na energie cieplng, a tym samym na wielkos$¢ zuzycia opatu i wielkosé
emisji zanieczyszczen energetycznych majg wptyw temperatury w miesigcach zimowych. Wyliczona
Srednia temperatura dla szesciu miesiecy zimowych 2023 r., w ktdrych trzeba ogrzewac budynki (I-1l1,
X-XII) wyniosta +4,2°C i okazata sie znacznie wyzsza od analogicznej $redniej 70-letniej (1951-2020),
ktéra wynosi +1,8°C. Dla poréwnania $rednia ta z roku 2021 wyniosta +2,3°C, a z 2022 roku +4,1°C.
Wysoka srednia temperatura powietrza z miesiecy zimowych 2023 roku wptyneta korzystnie na jakos¢
powietrza atmosferycznego. Dobrym wskaznikiem zapotrzebowania na ciepto jest tzw. liczba
stopniodni grzewczych, wyliczona jako suma réznicy miedzy srednig temperaturg dobowa a wartoscig
18,0°C, dla Tsr < 15,0°C. Liczba ta obliczona dla roku 2023 na podstawie pomiaréw prowadzonych na
stacji IMGW w Toruniu (2936,9) okazata sie nizsza niz analogiczna z roku 2022 (3128,5) i z roku 2021
(3412,6).

Opady atmosferyczne

Roczna suma opadéw atmosferycznych 2023 r. wyniosta na stacji IMGW-PIB w Toruniu 597,7 mm, co
stanowi 108,9% normy okreslonej na podstawie pomiaréw w latach 1991-2020. W klasyfikacji od
1951 r., rok 2023 plasuje sie na 22 pozycji. Suma opaddéw z 2023 r. w Toruniu byta wyzsza od Sredniej
sumy z wielolecia 1951-1980 wynoszgcej 526,6 mm oraz od $redniej sumy z wielolecia 1981-2010
(537,4 mm). W przebiegu rocznym maksimum opaddéw przypadto na miesigc listopad — 116,9 mm,
a minimum na wrzesien — 12,3 mm. Poszczegdlne miesigce 2023 roku pod wzgledem ww. klasyfikacji
opadowej okreslono jako: skrajnie wilgotny listopad, bardzo wilgotny pazdziernik i grudzien, wilgotny

17 |Strona



styczen, luty, marzec i sierpien, normalny kwiecien, suchy czerwiec, bardzo suchy maj i lipiec,
natomiast wrzesien skrajnie suchy.

Wykres 2 Suma opaddw atmosferycznych i liczba dni z opadem w 2023 roku w Toruniu
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Zrédto: ,,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko — pomorskim. Ra‘port wojewddzki za rok 2023”

Opady atmosferyczne wystepowaty w 2023 r. w Toruniu w ciggu 228 dni, przy Sredniej z lat 1997-2022
wynoszacej 212 dni. Najwiecej dni z opadem zanotowano w 2023 r. w pazdzierniku, listopadzie,
grudniu (po 25 dni w kazdym miesigcu) oraz w styczniu (24 dni), natomiast najmniej we wrzesniu
(6 dni). Wsrod 228 dni, w ktérych wystgpit opad atmosferyczny, opady duze = 10,0 mm stanowity 7,0%
wszystkich opadéw (16 dni). Najwiecej dni z duzym opadem miato miejsce w listopadzie (4 dni)
i w sierpniu (3 dni). Najwyzsza dobowa suma opaddw w 2023 roku zostata odnotowana w dniu
3 listopada i wyniosta 44,4 mm.

Pokrywa s$niezna

Dane o pokrywie $nieznej ze stacji IMGW-PIB w Toruniu wskazujg, ze: w catym 2023 roku liczba dni
z pokrywag $niezng wyniosta 42 dni, pokrywa $niezna wystepowata w ciggu pieciu miesiecy (w styczniu,
lutym, marcu, listopadzie i grudniu), maksymalna wysokos¢ pokrywy $nieznej wyniosta 13 cm, co jest
wartoscig wyzszg od zarejestrowanej w 2022 roku (6 cm).

3.3 Trendy demograficzne

Liczba ludnosci Miasta Torun maleje z roku na rok. W 2023 roku miasto liczyto 194 771 mieszkancow.
Liczba kobiet wyniosta 104 307, a mezczyzn 90 464. Wspodtczynnik feminizacji utrzymuje sie stale na
poziomie 115, co oznacza, ze na 100 mezczyzn w Toruniu przypada 115 kobiet. Sredni spadek liczby
ludnosci w miescie w latach 2012-2023 wynidst 0,4% r/r., przy czym w latach 2020-2024 wynidst
0,8% r/r. Wptyw spadek liczby ludnosci ma nie tylko starzenie sie spoteczeristwa, ale réwniez ruchy
migracyjne na terenie aglomeracji torunskiej, szczegdlnie po rozpoczeciu sie pandemii COVID 19 (od
2020 r.).

18 |Strona



Tabela 2 Trendy demograficzne Miasta Torun

Wybrane dane statystyczne 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ludnoéc ogtem 204299 | 203447 | 203158 | 202689 | 202521 | 202562 | 202074 |201447 | 198801 | 197112 | 195690 | 194771
Liczba mezczyzn 94907 | 94515 | 94361 | 94247 | 94230 | 94269 | 93964 | 93643 | 92458 | 91701 | 91018 | 90464
Liczba kobiet 109392 | 108932 | 108797 | 108442 | 108291 | 108293 | 108110 | 107804 | 106343 | 105411 | 104672 | 104307
Ludnoéc na 1 km? 1765 1758 1756 1752 1750 1750 1746 | 1741 | 1718 | 1703 | 1691 1683
Wspétczynnik feminizacji 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115 115
fn":';;‘:;a'r']ccﬁ‘v' ludnoscina 1000 3,00 -4,20 -1,40 2,30 -0,80 0,20 2,40 3,10 | -1407 | -850 7,21 -4,70
Urodzenia zywe na 1000 ludnosci 9,80 8,96 9,43 9,60 10,37 10,42 9,98 9,72 9,47 8,49 7,73 7,00
Zgony na 1000 ludnoéci 9,29 9,27 9,46 9,41 9,45 9,67 9,99 1057 | 1222 | 13,47 | 11,93 10,62
Eéﬁ:)":ctl naturalny na 1000 0,51 0,31 0,02 0,19 0,91 0,75 001 | -08 | 274 | -498 | -420 3,62

Zrédto: GUS BDL

Miasto Torun w 2023 roku zanotowato ujemny przyrost naturalny w wysokosci - 3,62/1000 ludnosci.
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Ponizej przedstawiono wyniki prognozy liczby ludnosci opracowanej w 2022 roku przez Gtéwny Urzad
Statystyczny na bazie Narodowego Spisu Powszechnego 2021. Z prognozy wynika, zZe liczba ludnosci

Torunia w dalszym ciggu bedzie spada¢. W 2040 r. moze wynie$¢ 174 336 oséb, a w 2060 r. tylko
146 884 0s0bh.

Tabela 3 Prognoza liczby ludnosci Torunia do 2040 roku

2025 2030 2035 2040
przedprodukcyjny | 31181 28 962 26 433 24 591
produkcyjny 110881 | 108527 | 104 140 97 503
poprodukcyjny 50383 50 455 50 766 52242

mobilny 66 942 59483 53576 49 217

niemobilny 43 939 49 044 50 564 48 286

ludno$é catkowita | 192 445 187 944 181 339 174 336
Zrédto: GUS

Wykres 3 Prognoza liczby ludnosci Torunia na lata 2020-2040

Prognoza liczby ludnosci w m. Torun
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS

3.4 Zasoby mieszkaniowe

Wedtug danych Urzedu Statystycznego, okoto 52% powierzchni mieszkalnej znajduje sie w budynkach,
ktére zostaty wybudowane przed 1990 rokiem. Szczegdlnie budynki wybudowane przed 1945 r. (11%
powierzchni mieszkalnej) to obiekty w wiekszosci o ztym stanie technicznym, dlatego wymagaja
termomodernizacji w pierwszej kolejnosci. Okoto 27% powierzchni budynkéw mieszkalnych to budynki
wybudowane w latach 2003-2023. Mozna przyja¢, ze sg to budynki o dobrym stanie technicznym,
o relatywnie nizszym wspodtczynniku zapotrzebowania energetycznego niz budynki starsze.
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Wykres 4 Powierzchnia mieszkalna wedtug okresu budowy budynku w Toruniu

Powierzchnia mieszkalna wedtug okresu budowy
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie NSP 2021
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Ponizej w tabeli przedstawiono zasoby mieszkaniowe w Toruniu z uwzglednieniem wyposazenia

w centralne ogrzewanie oraz gaz sieciowy.

Tabela 4 Zasoby mieszkaniowe w Toruniu.

Wyszczegdlnienie J.m.| 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
budynki szt. | 13946 | 14 000 14 094 14 250 14 333 | 14 566 14711 14 801
mieszkania szt. | 88589 | 89 785 90767 | 92168 95692 | 96681 98 403 100 132
izby szt. |309043| 312803 | 315803 | 319865 | 327986 (331012| 335823 340 554
powierzchnia uzytkowa| ;| 5196 \o o001y lc 356 810(5 408 996|5 624 16| .24 | 5781916 | 5876423
mieszkan 907 169
przecietna
powierzchnia uzytkowa| m? 58,7 58,7 58,7 58,7 58,8 58,8 58,8 58,7
1 mieszkania
przecietna
powierzchnia uzytkowa| |, | 5o o | 564 26,4 26,9 283 | 288 29,5 30,2
mieszkania na
1 osobe
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL
Tabela 5 Liczba mieszkan oddanych do uzytkowania w Toruniu.

Wyszczegolnienie j.m.| 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
mieszkania oddanedo | |50 | 4514 | 990 | 1410 | 1958 | 1194 | 1811 | 1781
uzytkowania - ogétem
mieszkania oddane do

uzytkowania — m? | 59144 | 71598 | 61020 | 83860 | 125386 | 75961 | 104881 | 99 644
powierzchnia uzytkowa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

W powyzszych tabelach zaobserwowac¢ mozna trend wzrostowy liczby mieszkan oddanych do uzytku
i powierzchni uzytkowej mieszkan, szczegélnie w 2020 r. oddano do uzytkowania wyjgtkowo duzo
mieszkan o rekordowej powierzchni, ktdora przekroczyta 125000 m2 Natomiast powierzchnia
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uzytkowa 1 mieszkania od 2020 r. ustabilizowata sie na poziomie 58,7 m?2. Ro$nie jednak powierzchnia
uzytkowa mieszkania na 1 osobe, w 2023 r. byto to 30,2 m? co jest wartoscig o 4,5 m? wieksza niz
w 2016 .

3.5 Gospodarka Miasta

Wedtug danych Urzedu Statystycznego ogdtem w Toruniu wedtug stanu na koniec grudnia 2023 r.
funkcjonowato 28 900 podmiotdw gospodarki narodowej. W latach 2020 - 2023 nastgpit wzrost liczby
podmiotéw o 1 661 szt.

Tabela 6 Liczba podmiotdw gospodarczych zarejestrowanych w poszczegdlnych sekcjach na terenie Torunia.

Branza 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Rolnictwo 109 107 99 104 106 104 107 104
Przemyst i
budownictwo 4630 4596 4 494 4 606 4790 4956 5038 5158
Pozostata
dziatalnosc 21385 21523 21545 21745 22343 22908 23223 23 638
Razem 26 124 26 226 26 138 26 455 27 239 27 968 28 368 28 900

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

W zakresie wielkosci przedsiebiorstw definiowanych pod wzgledem ilosci oséb zatrudnionych
wystepujg gtéwnie mikro firmy i dziatalnos¢ jednoosobowa. Jednak na terenie Torunia funkcjonuja
takze duze zaktady pracy. Na koniec 2023 r. - 7 przedsiebiorstw zatrudniato ponad 1000 pracownikow.

Tabela 7 Liczba podmiotéw gospodarczych wedtug oséb zatrudnionych na terenie Torunia.

Liczba zatrudnionych 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
0-9 25070 | 25188 | 25131 | 25451 | 26258 | 26988 | 27400 | 27945
10-49 802 787 760 763 743 743 735 728
50 -249 208 208 205 201 198 196 192 187
250-999 37 35 34 33 33 34 34 33
1000 i wigcej 7 8 8 7 7 7 7 7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie GUS BDL

Najwieksze zaktady przemystowe zlokalizowane s3 gtéwnie w pdtnocno-wschodnich i potudniowo-
zachodnich czesciach miasta. Do najwiekszych przedsiebiorstw dziatajgcych na terenie Torunia naleza:

Tabela 8 Gtéwne zaktady przemystowe w Toruniu

Lp. Nazwa Lp. Nazwa
1 PGE Torun S.A. 6 | Nova Trading S. A.

Torunskie Zaktady Materiatow
2 7 | Apator S.A.

Opatrunkowych S.A., pator>.A.
3 Neuca S.A. 8 | Cereal Partners Poland Torun Pacific Sp. z 0.0.
4 Thyssenkrupp Materials Poland S.A. 9 | United Beverages S.A.

. . Torunskie Wédki Gatunkowe w ramach grupy

5 Krajowa Grupa Spozywcza S.A. 10 PUH Chemirol Sp. 2 0.0.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS BDL

Najwieksze przedsiebiorstwa ulokowane sg przede wszystkim na obszarach, do ktdérych nalezg m. in.
tereny przemystowe, sktadowe, magazynowe. Ich koncentracja wystepuje na obszarach jednostek:
Mokre Przedmiescie, Grebocin przy Lesie, Rubinkowo, Rudak, Podgérz.
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3.6 Rolnictwo, lesnictwo

Pola uprawne zajmujg niewielkie obszary potozone na obrzezach miasta:

o W czesci zachodniej w rejonie ul. Starotorunskiej, wzdtuz Wisty na potudnie od ul. Szosa
Bydgoska i na pétnoc od ul. Nieszawskiej,
o W czesci wschodniej w rejonie ul. Gminnej na obszarze Grebocina.

Ponadto na terenie miasta wystepujg ogrody dziatkowe, ktére w obrebie granic administracyjnych
Torunia zajmujg 362 ha. Najwieksze enklawy ogrédkéow dziatkowych zlokalizowane sg w rejonie rzeki
Wisty (ogrody dziatkowe w rejonie ul. Rudackiej o powierzchni ok. 102 ha, w rejonie
ul. Przybyszewskiego o powierzchni ok. 54 ha). Niewielkie obszarowo enklawy ogrédkéw dziatkowych
rozproszone sg w zurbanizowanej przestrzeni miejskiej.

Na terenie Torunia grunty lesne zajmujg 2 919 ha. Lesistos¢ miasta wynosi 24,7%.

3.7 Uwarunkowania srodowiskowe

Miasto potozone jest w rozlegtej Kotlinie Torunskiej, w miejscu krzyzowania sie potudnikowej doliny
Wisty z pradoling Drwecy — Noteci, w obrebie rozlegtego nieckowatego rozszerzenia dolinnego
zwanego Kotling Torunska. Mezoregion ten, wciety jest na gtebokos¢ 50-60 m w otaczajace wysoczyzny
morenowe: Chetminska od pétnocy, Dobrzynskg od wschodu i Réwnine Inowroctawskg od potudnia.
Charakterystyczne dla Kotliny Torunskiej jest uksztattowanie terenu w postaci pozioméw terasowych
obnizajgcych sie ku Wisle, z na ogét stabo wyksztatconymi krawedziami. Niewielki, pétnocnowschodni
fragment miasta, lezy w obrebie Pojezierza Chetminskiego reprezentujgc typ srodowiska
przyrodniczego wysoczyzny morenowej.

W granicach Torunia wyrdzni¢ nalezy trzy zasadnicze jednostki morfogenetyczne rdznigce sie
charakterem rzezby terenu. Sg to: dolinne rozszerzenie Wisty (Kotlina Torunska), dolina Drwecy
i wysoczyzna morenowa. Charakterystycznym elementem rzezby terenu w Toruniu sg wydmy.
Wystepujg na powierzchniach wszystkich teras z wyjatkiem terasy zalewowej. Formy wydmowe
wystepujg w postaci wyraznych pdl wydmowych. Najwieksze z nich rozposcierajg sie na potudniowych
obrzezach Torunia — na terenie poligonu wojskowego. Wystepujgce tam wydmy osiggajg znaczne
rozmiary — dochodzac do 30 m wysokosci. Do tego kompleksu nalezg tez wydmy na terenie Rudaku,
Stawek i Podgdrza.

Tereny zielone na terenie miasta w czesci podlegajg réznym formom ochrony. W wypadku inwestycji
czy to liniowych czy punktowych istniejg ograniczenia badz co do formy, mozliwosci lokalizacji, sposobu
(w tym czasu) realizacji oraz ewentualnej kompensacji przyrodnicze;j.

System przestrzenny terendw zieleni w miescie nawigzuje do ukfadu pierscieniowo-pasmowo-
klinowego. Uktad ten jest niepetny i poszarpany, jednakze pozwalajacy wyodrebnié sktadajace sie na
niego elementy:

o zewnetrzny pierscied lasdw otaczajacych miasto powigzany z zewnetrznym ukfadem
fortyfikacji Twierdzy Torun — przerwany dwukrotnie doling Wisty i po raz trzeci w pétnocno-
wschodniej czesci miasta,
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wewnetrzny pierscien zieleni urzgdzonej — otaczajgcy zespét staromiejski — réwniez rozerwany
w czesci potnocno-wschodniej,

pasmo zieleni nadwislanskiej,

kliny - zréinicowane pod wzgledem wielkosci i ciggtosci pasma zieleni w strefie
zurbanizowanej, z ktérych wyrdznia sie pas ciggnacy sie od laséw bielanskich w kierunku
starowki.

Obszar Torunia potozony w widtach dwdch rzek — Wisty i Drwecy, ktére stanowig podstawowe

elementy systemu powigzan przyrodniczych. Potgczenia migracyjne zapewnia réwniez otoczenie

rozlegtych laséw. Taka lokalizacja sprawia, ze przez teren miasta przebiega kilka korytarzy ekologiczne

o randze krajowej:

O

Dolina Dolnej Wisty (GKPnC-10B)
Dolina Drwecy (KPnC-13E)
Lasy ziemi chetminskiej (KPn-17C) — w zachodniej czesci miasta

Puszcza Bydgoska (GKPnC-14) — obejmujacy m. in. potudniowe, wydmowe tereny miasta. Ciagi
przyrodnicze stanowig rowniez kompleksy tgkowe taraséow. Lokalne drogi migracji petnig na
terenie miasta elementy sieci melioracyjnej oraz przyuliczne ciagi zieleni.

Ochrong prawng objetych jest 711,46 ha. Obszary te stanowig okoto 6,1% powierzchni miasta.

3.7.1

Obszary prawnie chronione

Na podstawie ustawy z 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018r. poz. 142 z pdzn. zm.)

formami ochrony przyrody s3: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary

chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska dokumentacyjne, uzytki

ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe oraz ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Na terenie Torunia wyrdzniono siedem obszardow sieci ochronnej Natura 2000.

Tabela 9 Obszary sieci ochronnej Natura 2000 w Toruniu

Nazwa Kod Powierzchnia
Dolina Dolnej Wisty PLB040003 33559,04 ha
Dolina Drwecy PLH280001 12561,56 ha
Dybowska Dolina Wisty PLH040011 1392,02 ha
Forty w Toruniu PLH040001 12,91 ha
Leniec w Barbarce PLHO040043 4,11 ha
Nieszawska Dolina Wisty PLH040012 3891,72 ha
Wydmy Kotliny Torunskiej PLH040041 5289,91 ha

Zrédto: http://natura2000.gdos.gov.pl/wyszukiwarka-n2k

Dolina Dolnej Wisty (PLBO40003) - Obszar obejmuje dolny odcinek doliny Wisty dtugosci ponad 250 km,
od mostu drogowego we Wtoctawku do $luzy w Przegalinie, potozonej 5 km powyzej gtéwnego ujscia

Wisty do Battyku. W obreb obszaru wchodzi koryto Wisty, ktérego szerokosé¢ waha sie od kilkuset

metréw do ponad 1 km, wraz ze wszystkimi odnogami, wyspami, piaszczystymi tachami i namuliskami,
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dolnymi odcinkami doptywéw, a takze przylegte bezposrednio do rzeki faki ze starorzeczami,
pastwiska, pola uprawne, zarosla i niewielkie ptaty lasow tegowych oraz nieduze fragmenty
ograniczajacych doline zboczy wysoczyzn morenowych osiggajgcych 50-70 m wysokosci wzglednej.

Dolina Drwecy (PLH280001) - Rzeka Drweca z uwagi na swoj charakter stanowi korytarz ekologiczny,
wykorzystywany w szczegdlnosci przez gatunki ryb i minogéw. Dolina rzeki Drwecy stanowi ponadto
korytarz migracji zwierzat, w tym ptakow (w szczegdlnosci gatunkdéw bedacych przedmiotami ochrony
obszaru specjalnej ochrony ptakéw Bagienna Dolina Drwecy PLB040002). Obszar Natura 2000 Dolina
Drwecy znajduje sie réwniez w granicach korytarzy ekologicznych o znaczeniu ponadlokalnym
(wyznaczonych przez Zaktad Badan Ssakéw PAN), wykorzystywanych przez duze sS.A.ki. Nalezy j3
traktowac jako ekosystem przyrodniczy o znaczeniu ponadregionalnym.

Dybowska Dolina Wisty (PLH040011) - Krajobraz na terenie obszaru Natura 2000 jest réwniez $ciSle
zwigzany z rzekg Wistg, stanowigca jeden z jego podstawowych elementéw. Rowniez dolina Wisty
(wraz z terenami zalewowymi i terasami) oraz teren pradoliny stanowig istotny element
funkcjonujagcego  krajobrazu. Granice prawobrzeinej czesci przebiegaja wzdtuz  watu
przeciwpowodziowego, natomiast cze$¢ lewobrzezna na prawie catej dtugosci ciggnie sie wzdtuz
krawedzi skarpy terasy zalewowej. Podstawowymi przeksztatceniami naturalnych waloréw
krajobrazowych sg przeprowadzone w przesztosci prace regulacyjne oraz inne dziatania z zakresu
ochrony przeciwpowodziowej, w tym funkcjonujgce waty przeciwpowodziowe.

Forty w Toruniu (PLH040001) - Obszar obejmuje stare fortyfikacje obronne - zespdt XIX-wiecznych
fortow, z ktérych do obszaru Natura 2000 wigczono: Fort IV, V, XllI, XV oraz Baterie Pancerng Haubic
150 mm (zlokalizowang przy Forcie XlII). Obszar powigzany funkcjonalnie z korytarzem ekologicznym,
jaki stanowi rzeka Wista. Ponadto zwigzany jest réwniez z korytarzami migracji lokalnej nietoperzy,
w tym terenami lesnymi, parkowymi i alejami drzew w obrebie miasta Torunia, stuzgcych zachowaniu
potaczen miedzy poszczegdlnymi obiektami fortowymi w obrebie obszaru Natura 2000.

Leniec w Barbarce (PLH040043) - Obszar znajduje sie na potnocno - wschodnich obrzezach miasta
Torunia, przy osadzie lesnej Barbarka (dawna stacja kolejowa), w otoczeniu skrzyzowania torow
kolejowych i drogi lesnej (ul. Pawia), w znacznej czesci pod linig energetyczng. Obejmuje oddziaty lesne
lesnictwa Wrzosy, w Nadlesnictwie Torun a takze tereny przy linii kolejowej. Stanowisko lerica gtdwnie
obejmuje fragment Swietlistej dgbrowy oraz mozaike zarosli osikowych, cieptolubnych okrajkéw
i trawiastych muraw na potudniowy wschéd od skrzyzowania.

Obszar ma znaczenie przede wszystkim dla ochrony mozaiki siedlisk nadrzecznych,
charakterystycznych dla doliny duzej rzeki nizinnej oraz fauny zwigzanej z rzeka i sSrodowiskami dna jej
doliny. Obszar stanowi cenny zaséb zrdznicowanych siedlisk dla gatunkéw zwierzat rzadkich
i poddanych ochronie zwigzanych ze srodowiskiem wodnym - wystepuja tu liczne i zréznicowane
siedliska przyrodnicze wymienione w Zataczniku | Dyrektywy Siedliskowej, a takze gatunki roslin
i zwierzat wymienione w Zataczniku Il Dyrektywy Siedliskowej. Ponadto stwierdzono obecnos¢
populacji rozrodczych i migrujgcych gatunkdw ptakdw z Zatacznika | Dyrektywy Ptasiej.

Nieszawska Dolina Wisty (PLH040012) - Rzeka Wista i zwigzane z nig obszary Natura 2000, w tym
Nieszawska Dolina Wisty petnig istotng role korytarza ekologicznego wykorzystywanego przez
organizmy wodne (w tym ryby i minogi) oraz inne gatunki, w szczegdlnosci ptaki (dla ochrony ktérych
wyznaczono obszar specjalnej ochrony ptakéw Dolina Dolnej Wisty PLB040003). Obszar ten zostat
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rowniez wigczony w granice korytarza ekologicznego o znaczeniu ponadlokalnym (wyznaczonego przez
Zaktad Badan Ssakéw PAN), wykorzystywanego przez duze ssaki.

Wydmy Kotliny Torunskiej (PLHO40041) - Ostoja obejmuje duzy, w duzej czesci niezalesiony fragment
Kotliny Torunsko Bydgoskiej. Znajduje sie tu jeden z wiekszych srédlgdowych obszaréw wydmowych
Polski. Na obraz morfologiczny Kotliny sktadajg sie przede wszystkim, poza terasami i krawedziami
roznego wieku, liczne pagodrkowate formy, podtuine waty, najczesciej tukowatego ksztattu
pochodzenia eolicznego. Ksztatty tych form oraz ksztatty wydm tukowoparabolicznych, o lepiej lub
gorzej wymodelowanych ramionach, oraz nachylenie zboczy wykazujg, ze gtéwng sitg modelujgca
wydmy w Kotlinie byty wiatry z kierunku zachodniego.

Koncentracja wydm w czesci Srodkowej i wschodniej wskazuje na przemieszczanie utworéw eolicznych
z zachodu ku wschodowi. Na tym obszarze mozna wyrdzni¢ zarysowujgce sie pola wydmowe
o ksztattach zblizonych do elipsy, $cietej od strony zachodniej. Przedstawiajg one dzisiaj na ogét formy
zamarte, najczesciej pokryte lasem sosnowym, rzadziej wrzosowiskami. W réznych czesciach Kotliny
nagromadzone wydmy tworzg sze$¢ wiekszych pél wydmowych.

Inne obszary objete ochrong na podstawie ustawy o ochronie przyrody:
o Rezerwaty przyrody:

v' Rezerwat ,Kepa Bazarowa” - rezerwat le$ny fitocenotyczny, utworzony dla ochrony
zbiorowiska lesnego o cechach zbiorowiska naturalnego - tegu wierzbowo-topolowego.
Rezerwat utworzony zostat w 1987 r. na powierzchni 32,4 ha (na mocy Zarzadzenia Ministra
Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych z dnia 19 lutego 1987 r. M.P. Nr 7, poz.55)
i obejmuje wschodnig czes¢ wyspy Kepa Bazarowa.

v' Rezerwat ,rzeka Drweca” - rezerwat faunistyczny, utworzony w 1961 r. (na mocy Zarzadzenia
Nr 130 Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia 27 lipca 1961 r., M.P. Nr 71, poz.202)
w celu ochrony srodowiska wodnego i ryb w nim bytujgcych, a w szczegdlnosci dla ochrony
Srodowiska pstraga, fososia, troci, certy. Rezerwat obejmuje koryto rzeki Drwecy wraz
z 5--metrowym pasem przybrzeznym. W granicach miasta Torunia przebiega tylko fragment
rezerwatu obejmujgcy ok. 18 ha, przy powierzchni catkowitej ok. 1 581,48 ha (wg Regionalnego
Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy). Przez odcinek rezerwatu rzeki Drwecy potozony
w granicach administracyjnych Torunia prowadzi szlak turystyczny kajakowy wyznaczony
Zarzadzeniem Nr 18/2011 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia
20.10.2011 r. — przebiegajgcy od miejscowosci Golub Dobrzyn i ujsSciem Drwecy do Wisty.

o fragmenty obszaréw chronionego krajobrazu:

v' Obszar Chronionego Krajobrazu Strefy Krawedziowej Kotliny Torunskiej — obejmuje pétnocne
zalesione obrzeza miasta, rozprzestrzeniajgc sie w strone Bydgoszczy. W granicach miasta
znajduje sie ok. 310 ha, co stanowi ok. 3,5% catej powierzchni chronionego obszaru.

v' Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Drwecy - rozposciera sie wokét doliny $rodkowej
i dolnej Drwecy na przestrzeni ok. 85 km. W granicach miasta Torunia znajduje sie jego
koncowy, zachodni fragment, obejmujgcy ujscie Drwecy do Wisty i cze$é osiedla Kaszczorek
o powierzchni ok. 300 ha, co stanowi ok. 0,4% catkowitej powierzchni chronionego obszaru.
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Obszar przedstawia duzy potencjat turystyczny, o znaczacym udziale mozliwosci rozwoju
turystyki wodne;j.

v' Obszar Chronionego Krajobrazu Wydmowy - na potudnie od Torunia, obejmujacy jeden
z najwiekszych w Polsce kompleksow wydm $rédlgdowych. Wydmy o zréznicowanych formach
(najczesciej paraboliczne) i wielkosci (do 30 m wysokosci) tworzg wyrazne pola wydmowe i sg
podstawowym elementem krajobrazotwérczym obszaru. W granicach miasta znajduje sie
fragment chronionego obszaru obejmujgcy powierzchnie 247 ha.

o uzytki ekologiczne:

v' Dabrowa w Kaszczorku, obejmujacy zadrzewiony fragment stoku wydmy $rédlagdowej
potozony w Toruniu w dzielnicy Kaszczorek, pomiedzy ulicami Szcze$liwa, Swiatowida
i Dozynkowa, utworzony uchwatg Nr 1152/06 Rady Miasta Torunia z 12.10.2006 r. w sprawie
ustanowienia uzytku ekologicznego na terenie Miasta Torunia.

v uzytek ekologiczny bez nazwy - nieuzytek z gliniankg porosnietg brzoza, osika, wierzbg
utworzony rozporzadzeniem Nr 22/96 Wojewody Torunskiego z 28.06.1996 r. w sprawie
uznania za uzytki ekologiczne twordéw przyrody potozonych na terenie wojewddztwa
torunskiego na powierzchni 2,86 ha.

Na terenie miasta znajdujg sie 54 pomniki przyrody, w tym 53 przyrody zywej i 1 pomnik przyrody
nieozywionej - gtaz narzutowy. Wsrdd pomnikéw przyrody zywej wystepujg 43 pojedyncze drzewa i 10
skupisk w sktad ktérych wchodzg 44 drzewa. W sktadzie gatunkowym pomnikéw przyrody wystepuja
gatunki rodzime oraz obce. Najliczniejszg grupe drzew pomnikowych stanowia deby szyputkowe.
Wsrdd drzew uznanych za pomniki przyrody znajdujg sie okazy, ktére précz waloréw przyrodniczych
reprezentujg wartosci historyczne i kulturowe. Do tych szczegélnych drzew m.in. naleza:

,Deby 755-lecia Torunia”, potozone przy skrzyzowaniu ul. Chopina z Alejg 500-lecia,

,Dab Jadwigi Zelechowskiej” wybitnej dziataczki Ligi Ochrony Przyrody,

,Dab Stanistawa Duszynskiego”, ktéry znajduje sie na terenie Fundacji Ducha na Rzecz
Rehabilitacji Naturalnej Ludzi Niepetnosprawnych przy ul. Bydgoskiej,

,Lipa Rabina Kaliszera” znajduje sie na terenie kirkutu przy ul. Putaskiego,

,,Dab Garnizonowy” na cmentarzu komunalnym nr 1 przy ul. Grudzigdzkiej 22-30,

,,Dab Swietego Franciszka” rosnacy na terenie Schroniska dla ,,Bezdomnych Zwierzat”.

27 |Strona



4 Podziat miasta na jednostki bilansowe

Torun nie posiada oficjalnego podziatu na dzielnice. W urzedowych dokumentach formalnych,
stosowany jest podziat Miasta na tzw. ,jednostki urbanistyczne studium”, ustalone w Studium
Uwarunkowan i Kierunkéw zagospodarowania Przestrzennego Miasta Torunia - uchwata nr 1032/06
Rady Miasta Torunia z 18 maja 2006 r. i utrzymane w kolejnej edycji dokumentu - uchwale nr 805/18
Rady Miasta Torunia z 25 stycznia 2018 r. W dokumencie wyodrebniono 20 jednostek, ktére
przedstawiono w tabeli.

Tabela 10 Zestawienie jednostek bilansowych w miescie

Oznaczenie jednostki Nazwa jednostki Oznaczenie jednostki Nazwa jednostki
bilansowe;j bilansowej bilansowe;j bilansowej
| Starotorfmlslfie Xl Grebocin Przy Lesie
Przedmiescie
Il Barbarka Xl Rubinkowo
11} Wrzosy Xl Bielawy
1\ Bielany X1V Grebocin Nad Struga
\Y Bydgoskie Przedmiescie XV Na Skarpie
Vi Stare Miasto XVi Kaszczorek
Vil Chetminskie Przedmiescie XV Czerniewice
VIl Jakubskie Przedmiescie XV Rudak
IX Mokre Przedmiescie XIX Stawki
X Katarzynka XX Podgérz

Zrédto: Opracowanie wtasne w uzgodnieniu z UM Torun

Jednostka | Starotorunskie Przedmiescie - obejmuje zachodnig cze$¢ miasta ,zawartg” pomiedzy:
granicg administracyjng miasta (od potudnia biegnacga osig nurtu rzeki Wisty, od zachodu stanowigca
granice administracyjng pomiedzy miastem a gming Ztawie$ Wielka), a odcinkiem projektowanej
,Trasy Srednicowej” do ul. Szosa Okrezna - ul. Szosa Okrezna wraz z planowanym jej , przedtuzeniem”
do planowanego mostu na rzece Wisle (tzw. zachodniego).

Jednostka Il Barbarka - obejmuje pdétnocno-zachodniag czes¢ miasta ,,zawarty” pomiedzy: granica
administracyjng miasta z gming Ztawies Wielka i gming tysomice - linig kolejowg Toruni Pétnocny - Olek
do ul. Polnej - ul. Polng i ul. Szosa Okrezna do planowanego jej skrzyzowania z , Trasa Srednicowa”.

Jednostka Il Wrzosy - obejmuje fragment czesci pdtnocnej miasta zawarty pomiedzy: linig kolejowa
Torun Pétnocny-Olek (nr 246) na odcinku od ul. Polnej do granicy administracyjnej miasta — czescig
poétnocnej granicy miasta (z gming tysomice) - odcinkiem ul. Grudzigdzkiej do linii kolejowej
wymienionym wyzej - linig kolejowq do jej przeciecia z ul. Szosa Chetminska z ,,odbiciem” na pdtnoc
(na fragmencie ul. Szosa Chetminska) do skrzyzowania z ul. Polng - odcinkiem ul. Polnej do linii
kolejowej Torun Pétnoc-Olek.

Jednostka IV Bielany - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawarty pomiedzy: ul. Szosa Okrezna
- ul. Polna do skrzyzowania z ul. Szosa Chetminska - odcinkiem ul. Szosa Chetminska od ww.
skrzyzowania do ul. Sw. Jézefa - ul. Sw. Jézefa - Placem Ks. Frelichowskiego - ul. Gagarina do
skrzyzowania z ul. Szosa Okrezna.
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Jednostka V Bydgoskie Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawartej pomiedzy:
planowanym ,przedtuzeniem” ul. Szosa Okrezna do tzw. zachodniej przeprawy mostowej - ul. Gagarina
— Placem Ks. Frelichowskiego z odcinkiem ul. Sw. Jézefa do ul. Balonowej - ul. Balonowa — wschodnia
granica terenu zieleni lesnej (tzw. ,,Rudelki”) do ul. Bema - odcinkiem ul. Bema do Placu Hoffmana -
ul. Kraszewskiego - Al. Jana Pawta Il - osig nurtu rzeki Wisty do tzw. zachodniej przeprawy mostowej.

Jednostka VI Stare Miasto - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawartej pomiedzy: osig nurtu
rz. Wisty - Al. Jana Pawta Il - ul. Czerwona Droga - ul. Odrodzenia - ul. Przy Kaszowniku do PI. Pokoju
Torunskiego - odcinkiem linii kolejowej w rejonie dworca Torun Miasto.

Jednostka VII Chetminskie Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawartej
pomiedzy: ul. Grudzigdzkg (od skrzyzowania z linig kolejowg Torun Wschodni - Torun Pétnoc) -
ul. Warnenczyka — odcinkiem ul. Przy Kaszowniku - ul. Czerwona Droga - ul. Kraszewskiego do
Pl. Hoffmana — odcinkiem ul. Bema do wschodniej granicy terenu zieleni lesnej (tzw. ,Rudelki”) -
ul. Balonowa - ul. Sw. Jézefa do skrzyzowania z ul. Szosa Chetminska - odcinkiem ul. Szosa Chetmiriska
do linii kolejowej Torun Pétnoc-Olek - linig kolejowa w rejonie dworca Toruni Pétnoc i odcinkami linii
Torun Pétnoc-Torun Wschodni do ul. Grudzigdzkie;j.

Jednostka VIII Jakubskie Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesSci miasta zawartej
pomiedzy: osig nurtu rz. Wisty - odcinkiem linii kolejowej w rejonie dworca Torun Miasto - Placem
Pokoju Torunskiego - odcinkami linii kolejowej 353 Poznan Wsch.-Skandawa do linii na przedtuzeniu
ul. Wschodniej odcinkiem projektowanej Trasy Wschodniej - odcinkiem ul. Szosa Lubicka (od
PIl. Daszynskiego do ul. Przy Skarpie) - odcinkiem ul. Przy Skarpie do ul. Wianki - odcinkiem ul. Wianki
do cieku wodnego prostopadtego do rz. Wisty na wysokosci Fortu .

Jednostka IX Mokre Przedmiescie - obejmuje fragment centralnej czesci miasta zawartej pomiedzy:
PIl. Pokoju Torunskiego - odcinkiem ul. Przy Kaszowniku - ul. Warnenczyka - ul. Grudzigdzkg do
przeciecia z linig kolejowg Torun Pétnoc-Torun Wschodni - odcinkiem ww. linii kolejowej oraz
z odcinkiem linii kolejowej 353 Poznan Wsch.-Skandawa do PI. Pokoju Torunskiego.

Jednostka X Katarzynka - obejmuje fragment pétnocnej czesci miasta ,zawartej” pomiedzy: pétnocnym
odcinkiem granicy administracyjnej miasta z gming tysomice - odcinkiem linii kolejowej 353 Poznan
Wsch.-Skandawa - odcinkiem linii kolejowej Torun Wschodni — ToruA Pdétnoc do przeciecia
z ul. Grudzigdzkg - odcinkiem ul. Grudzigdzkiej.

Jednostka XI Grebocin Przy Lesie - obejmuje fragment pétnocno-wschodniej czesci miasta ,,zawarty”
pomiedzy: podtnocnowschodnimi odcinkami granicy administracyjnej miasta z gming Lubicz -
ul. Olsztyiska do skrzyzowania z ,trasg srednicowa” - odcinkiem ,trasy srednicowej” do przeciecia
zlinig kolejowg 353 Poznan Wsch.-Skandawa - odcinkiem ww. linii kolejowej do granicy
administracyjnej miasta.

Jednostka XlII Rubinkowo - obejmuje fragment wschodniej czesci miasta ,zawartej” pomiedzy:
odcinkiem projektowanej ,trasy srednicowej” do ul. Olsztynskiej - odcinkiem ul. Olsztyrskiej do
skrzyzowania z ul. Szosa Lubicka - odcinkiem ul. Szosa Lubicka do Pl. Daszynskiego — odcinkiem
»projektowanej Trasy Wschodniej” - do linii kolejowej 353 Poznan Wsch.-Skandawa.
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Jednostka XlIII Bielawy - obejmuje fragment wschodniej czesci miasta ,,zawartej” pomiedzy: odcinkiem
ul. Olsztynskiej - linig kolejowg Torun Wschodni - Lipno (27) - ul. Szosa Lubicka do jej skrzyzowania
z ul. Olsztynska.

Jednostka XIV Grebocin Nad Strugg - obejmuje fragment pdétnocno-wschodniej czesci miasta
»,Zawartej” pomiedzy: od strony pn.- wsch. i pd.-wsch. odcinkiem granicy administracyjnej miasta z gm.
Lubicz - ul. Szosa Lubicka do przeciecia z linig kolejowg 27 Torun Wschodni — Lipno — odcinkiem ww.
linii do ul. Olsztynskiej - odcinkiem ul. Olsztyriskiej.

Jednostka XV Na Skarpie - obejmuje fragment wschodniej czesci miasta ,zawartej” pomiedzy:
odcinkiem ul. Szosa Lubicka od ul. Przy Skarpie do granic administracyjnych miasta - wschodnig granica
administracyjng miasta z gm. Lubicz - ul. Przy Skarpie.

Jednostka XVI Kaszczorek - obejmuje fragment wschodniej czesSci miasta ,zawartej” pomiedzy:
wschodnig i pd.-wsch. granice administracyjng miasta z gm. Lubicz - osig nurtu rz. Wisty do otwartego
cieku wodnego prostopadtego do rz. Wisty na wysokosci Fortu | - odcinkiem ul. Wianki do ul. Przy
Skarpie - odcinkami ulic Przy Skarpie i Na Przetaj do granicy administracyjnej miasta.

Jednostka XVII Czerniewice - obejmuje fragment pd.-wsch. czesci miasta ,zawartej” pomiedzy: granica
administracyjng miasta (w osi nurtu rz. Wisty i z gming Wielka Nieszawka) - odcinkiem ul. £tédzkiej do
projektowanego skrzyzowania z ul. Wtoctawska - projektowanymi odcinkami ulic w rejonie jeziora
Nagus - odcinkiem potudniowej i wschodniej granicy pomiedzy ogrodami dziatkowymi a lasem
skrecajac prostopadle do rz. Wisty.

Jednostka XVIII Rudak - obejmuje fragment czesci potudniowej miasta ,,zawartej” pomiedzy: odcinkiem
linii kolejowej 18 Torun-Kutno i linii kolejowej w kierunku mostu kolejowego do terenéw w rejonie
Fortu Kolejowego - odcinkiem Matej Wisetki do jej wptywu do rz. Wisty - osig nurtu rz. Wisty - skrecajac
prostopadle na potudniowy zachdéd do potudniowej i wschodniej granicy pomiedzy ogrodami
dziatkowymi a lasem do projektowanych odcinkéw ulic w rejonie jeziora Nagus — do projektowanego
odcinka ul. Wtoctawskiej i jej skrzyzowania z ul. £édzkg — odcinkiem ul. Lédzkiej.

Jednostka XIX Stawki - obejmuje fragment potudniowej czesci miasta ,,zawarty” pomiedzy: odcinkami
osi nurtu rz. Wisty - odcinkiem Matej Wisetki do terendw w rejonie Fortu Kolejowego - odcinkiem linii
kolejowej 18 Torun-Kutno - czescig potudniowej granicy administracyjnej miasta z gm. Wielka
Nieszawka do drogi S-10 i wezta Kluczyki - projektowang ,, Trasg Staromostowg”.

Jednostka XX Podgdrz - obejmuje fragment potudniowo-zachodniej czesci miasta ,,zawarty” pomiedzy:
osig nurtu rz. Wisty - projektowang Trasg Staromostowa do wezta Kluczyki - odcinkiem S-10 do granicy
administracyjnej miasta - odcinkiem potudniowej i potudniowo-zachodniej granicy administracyjnej
miasta z gmina Wielka Nieszawka.
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Mapa 2 Podziat Torunia na jednostki bilansowe

Zrédto: opracowanie whasne
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5 Zaopatrzenie miasta w cieptfo

Potrzeby cieplne odbiorcéw na terenie Torunia pokrywane sg z miejskiego systemu cieptowniczego
PGE Torun S.A. spdtki nalezacej do PGE Energia Ciepta S.A. z grupy PGE oraz bezposrednio przez
eksploatacje kottowni o zasiegu lokalnym i kottowni indywidualnych, dla ktérych w wiekszosci jako
paliwo wykorzystywany jest gaz ziemny. Paliwo state — weglowe wykorzystywane jest w coraz
mniejszym stopniu w kottfowniach lokalnych i rozwigzaniach indywidualnych dla zabudowy
mieszkaniowej. Rozszerza sie powoli stopien wykorzystania energii odnawialnej dla pokrycia potrzeb
cieplnych odbiorcéw na terenie miasta.

5.1 Zrddta ciepta dla miejskiego systemu cieptowniczego

5.1.1 Elektrocieptownia gazowa PGE Torun

PGE Torun S.A, spotka nalezgca do PGE Energia Ciepta S.A. z Grupy PGE, jest producentem ciepfa
w kogeneracyjnej elektrocieptowni gazowej. Ciepto dostarczane jest do budynkdéw w prawobrzeznej
czesci Torunia za posrednictwem sieci cieptowniczej, ktdrej PGE Torun jest wtascicielem.

System cieptowniczy w Toruniu jest potgczonym uktadem zrddet ciepta, sieci cieptowniczych oraz
instalacji odbiorcéw zlokalizowanym w obszarze miasta. Ciepto, ktére ogrzewa mieszkancéw Torunia
pochodzi obecnie z trzech Zrddet: kogeneracyjnej elektrocieptowni gazowej PGE Torun, ktéra dostarcza
ponad 91% ciepta, cieptowni geotermalnej, ktéra pokrywa zapotrzebowanie ok. 8% ciepta
i elektrocieptowni biogazowej nalezacej do Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania w Toruniu, ktéra
produkuje ciepto w ilosci ponizej 1%.

PGE Torun jest przedsiebiorstwem energetycznym w rozumieniu ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne, posiadajgcym koncesje na wykonywanie dziatalnosci energetycznej. Obecnie PGE
Toru wytwarza ciepto w oparciu o koncesje nr WCC/383/1333/U/1/98/AP z 26.10.1998 r. na
wytwarzanie ciepta — ostatnia aktualizacja z dnia 31.05.2021 r. Koncesja udzielona jest do 31.12.2025 .

W PGE Torun ciepto i energia elektryczna wytwarzane sg od marca 2017 r. w elektrocieptowni gazowej.
Elektrocieptownia gazowa jest wyposazona w wysokosprawng instalacje kogeneracyjng
o zainstalowanej tgcznej mocy cieplnej 357,6 MWt oraz mocy elektrycznej 107,1 MWe. W sktad
elektrocieptowni gazowej wchodza:

o 2 turbiny gazowe: 2 x 53,55 MWe (tgcznie: 107,1 MWe mocy elektrycznej),
o 2 kotty odzysknicowe: 2 x 118,8 MWt (facznie: 237,6 MWt mocy cieplnej),

o 4 kotty szczytowe dwupaliwowe (gaz/olej): 4 x 30 MWt kazdy dla obcigzenia szczytowego
(w okresie zimowym) oraz jako dodatkowa rezerwa dla jednostek kogeneracyjnych
(120 MWHt),

o Akumulator ciepta — o objetoéci czynnej 12 000 m3 - max 600 MWh,

o Gazociag - ok. 10 km - tgczacy elektrocieptownie z gazowg siecig przesytowa.

32|Strona



Podstawowe zZrddto ciepta - dwa tozS.A.me bloki turbin gazowych z kottami odzysknicowymi
(z dopalaniem uzupetniajgcym) zrealizowane w 2016. Dane charakterystyczne jednej turbiny
przedstawiono ponizej.

Tabela 11 Charakterystyka turbiny gazowej w elektrocieptowni PGE Torun

Typ Turbiny gazowej: GE — LM 6000 PF
Maksymalna moc cieplna turbiny gazowej (kotta wodnego z odzyskiem ciepta) bez 55.8 MW
dopalania uzupetniajgcego !
Maksymalna moc cieplna opalania uzupetniajgcego 73 MWth
Minimalna moc cieplna opalania uzupetniajacego 6 MWth
Kociot wodny z odzyskiem ciepta — WMT 118,8 MWth
Osiggalna moc elektryczna generatora 50,3 Mwe
Moc elektryczna zainstalowana turbiny gazowej 53,55 Mwe
Minimalna moc elektryczna generatora 25 Mwe
Temperatura spalin turbiny gazowej 420-517°C
Maksymalna temperatura za uktadem opalania uzupetniajacego 820°C
Temperatura spalin w kominie 71-121°C
Minimalna temperatura wody na wlocie do kotta wodnego z odzyskiem ciepta (po 50°C
recyrkulacji)

Zrédto: PGE Torun

Zuzycie gazu przez pracujacag jedng turbine na produkcje energii elektrycznej i ciepta zalezne od
temperatury zewnetrznej, oraz cisnienia i maksymalnie wynosi 10 500 Nm?3, a wraz z maksymalnym
dopalaniem wyniesie ok. 17000 Nm3/h. Warto$¢ opatowa gazu ziemnego — ok. 36,5 MJ/m3.
Srednioroczne zuzycie gazu w elektrocieptowni wynosi 110 min Nm?.

Dodatkowe Zrddto ciepta - kotty szczytowo-rezerwowe — 4 szt.:
o Typ kotta: VKK - HW0701-99, palniki dwu paliwowe na gaz ziemny lub olej opatowy.
o Dopuszczalna moc cieplna: 30 MW
o Dopuszczalne cisnienie robocze: 18 bar
o Cisnienie otwarcia zaworu bezp.: 18 bar
o Dopuszczalna. temperatura robocza: 150 °C
o Temp. wody na wylocie z kotta: 135 °C
o Temp. wody na wlocie do kotta: 95 °C
o Temp. wody na powrocie z sieci: 45 - 60 °C

W sktad elektrocieptowni wchodzi takze akumulator ciepta, ktory pozwala na magazynowanie ciepftej
wody w procesie tadowania, wowczas, gdy produkcja ciepta w skojarzeniu z produkcjg energii
elektrycznej przewyisza zapotrzebowanie systemu cieptowniczego i oddanie jej w procesie
roztadowania, gdy zapotrzebowanie systemu jest wieksze niz mozliwos¢ produkcji ciepta w skojarzeniu
z produkcja energii elektrycznej.
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Akumulator ciepta:
o Pojemno$é zbiornika: 13.000 m?
o Pojemno$é czynna zbiornika:  12.000 m?
o Znamionowa temperatura wody: 95 + 46°C
o Znamionowa pojemnos¢ cieplna: 575 MWht
o Maksymalna moc napetniania: 90MW
o Maksymalna moc oprézniania: 50MW

W elektrocieptowni PGE Torun wytworzono w 2023 r. ponad 2 127 TJ ciepta, co byta najmniejszg iloscig
w latach 2020-2023 r. Najwiekszg produkcje odnotowano w 2021 r., kiedy to wyprodukowano 2 753 TJ
ciepta. Najwieksza ilos¢ ciepta produkowana jest w pierwszym kwartale roku — ok. 40%. W trzecim
kwartale, czyli w okresie, gdy ciepto produkowane jest niemal wytgcznie na potrzeby cieptej wody
uzytkowej (c.w.u.) produkcja wynosi ok. 10% catkowitej produkcji roczne;j.

Tabela 12 Produkcja ciepta w elektrocieptowni PGE Torun

Pr?’:l:lLéqua Rok | kwartat Il kwartat 11l kwartat IV kwartat
2020 2423 770,2 964 225,9 409 158,2 231742,6 818 643,4
2021 2 753581,7 1151 346,4 449 747,4 244 462,0 908 025,9
2022 2 404 498,7 1003 826,9 415 565,0 237 780,0 747 326,8
2023 2127 247,3 860 497,6 339 143,5 174 083,2 753 523,1

Zrédto: PGE Torun

Zuzycie gazu w elektrocieptowni w 2023 r. wyniosto niemal 109 min Nm3. Ponadto zuzyto takzie
171,23 ton oleju opatowego, Najwiekszg ilo$¢ gazu zuzyto w 2021 r. — ponad 126 min Nm?3.

Tabela 13 Zuzycie gazu ziemnego i oleju w elektrocieptowni PGE Torun

Rok Zuzycie gazu [m3] Zuzycie oleju [t]
2020 125 253 959 19,8

2021 126 462 443 143,8
2022 100 189 929 0,0

2023 108 990 613 171,23

Zrédto: PGE Torun

5.1.2 Geotermia Torun

Cieptownia geotermalna, bedgca wtasnoscig Spétki Geotermia Torun Sp. z 0.0. jest oparta na cieple
pozyskiwanym z otworu geotermalnego Torud TG-1. Solanka geotermalna po oddaniu ciepta
w instalacjach technologicznych Cieptowni, jest zattaczana do otworu chtonnego Torun TG-2A. Moc
osiggalna Cieptowni wynosi 27,8 MW. Cieptownia zostata wybudowana w latach 2019-22.

Cieptownia zasila cieptem dwie sieci cieptownicze, ktére zostaty wybudowane w tym samym czasie, co
Cieptownia:
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o Sie¢ PGE-Miasto, zwana tez siecig A (gr. CG-S1), ktdéra zasila miejski system cieptowniczy miasta
Torunia o dtugosci 2 787 m,

o Sie¢ ,Starotorunska”, zwana tez siecig B (gr. CG-S2), ktdra zasila odbiorcéw umiejscowionych
na zachdd od Cieptowni o dtugosci 480,3 m.

W zwigzku z réznymi wymaganiami odbiorcéw (parametry temperaturowe, moc), jakie ma osiggnac
woda sieciowa dostarczana odbiorcom, w Cieptowni funkcjonujg trzy niezalezne obiegi technologiczne,
oznaczone literami A, Bi C. Obiegi A i C mogg osiggng¢ maksymalng temperature 130°C, a obieg B 60°C.
Obiegi A i C zasilajg sie¢ A, a obieg B zasila sie¢ B. Temperatura, jaka ma by¢ podawana do sieci A, jest
zmienna i okresla jg odrebna tabela regulacyjna, dedykowana dla odbiorcéw miejskiego systemu
cieptowniczego, ktéra na podstawie umowy pomiedzy Spotkg a PGE Torun okresla temperature
zasilania sieci A w zaleznosci od temperatury zewnetrzne;j.

Dla sieci A konieczne jest podgrzanie wody sieciowej powyzej parametru temperaturowego, jaki daje
solanka, S.A.me wymienniki geotermalne (w Cieptowni s3 trzy — po jednym w kazdym z obiegdow A, B
i C) pozwalajg bowiem na uzyskanie temperatury wody sieciowej na poziomie okoto 60°C.
Urzadzeniami Cieptowni podwyzszajacymi temperature wody sieciowej ponad 60°C sg pompy ciepta
(w Cieptowni sg dwie — po jednej w obiegach A i C), zwiekszajgce efektywnos¢ wykorzystania ciepta
z wody geotermalnej. Pompy ciepta sg z kolei w stanie podgrza¢ wode sieciowg do temperatury okoto
90°C. W przypadku sieci A praca pomp ciepta wymagana jest przez 12 miesiecy, jednakze w okresie
letnim z uwagi na koniecznos$¢ dogrzania wody sieciowej w pompach jedynie o kilka stopni ich udziat
ogélnej ilosci ciepta dostarczanej w lecie jest niewielki. Podgrzanie wody sieciowej do temperatury
powyzej 90°C odbywa sie w wymiennikach kottowych, gdzie Zrédtem ciepta jest woda podgrzewana
w kottach gazowych (wymienniki te petnig rowniez funkcje awaryjnego zrddta ciepta w przypadku
niedostepnosci ciepta geotermalnego, dlatego w kazdym obiegu — A, B i C — jest po jednym
wymienniku). Z danych opublikowanych w witrynie internetowej PGE Torun wynika, ze w sezonie
grzewczym 2022/23 najnizszg odnotowang temperaturg byto - 11,8°C, co oznhacza, ze praca
wymiennikow kottowych, byta sporadyczna. Wybor kotta tudziez pompy ciepta pracujgcej w danym
czasie na odpowiedni parametr temperaturowy wody sieciowej jest kwestig eksploatacyjng
uzalezniong nie tylko od temperatur, ale takze predkosci przeptywu wody w sieci cieptownicze;j.
Cieptownia moze pracowac¢ wedtug réinych scenariuszy, na ktére wptyw majg czynniki zwigzane
z utrzymaniem najlepszej efektywnosci isprawnosci urzadzen. Pracg tg steruje oprogramowanie
SCADA, ktoére w ptynny sposéb moduluje parametry pracy wszystkich urzadzen obiegéw
wytwarzajgcych ciepto.

Dla sieci B temperatura na wyjsciu z cieptowni wynosi 60°C, tutaj tabela regulacyjna zawiera jedng stata
temperature wynikajgcg z ciepta uzyskanego ze ztoza wéd termalnych (do jej osiggniecia wystarczy
wyltacznie ciepto z wody geotermalnej). Temperatura ztoza wéd termalnych jest praktycznie stata
i wynosi okoto 60,5°C. Sie¢ B zasilana jest wodg geotermalng za posrednictwem jednego wymiennika
ciepta, niezaleznie od temperatury na zewnatrz. Jest to sie¢ nowej generacji (preizolowana), co
zapewnia niskie straty ciepta zwigzane z przesytem.

Cieptownia Geotermalna wprowadza ciepto do sieci poprzez komore EO zlokalizowang w zachodniej
czesci miasta przy ul. Ignacego tukasiewicza. Komora wyposazona jest w uktad telemetrii i sterowania,
kulowg armature odcinajacg oraz przepustnice regulacyjne. Komora zasilana ze Zzrédta ciepta innego
przedsiebiorstwa, ktdre jest przytgczone siecig w technologii preizolowanej o srednicy DN 300. Moc
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przytaczeniowa zrédta wynosi 18 MW. llos¢ ciepta dostarczonego do systemu w roku 2022 — 54,6 TJ
w roku 2023 - 165,6 TJ.

5.1.3 Biogazownia MPO w Toruniu

Zrédto ciepta stanowi elektrocieptownia biogazowa o mocy 0,925 MWe oparta na dwéch jednostkach
wytwaorczych (silniki spalinowe) o zainstalowanej mocy elektrycznej (0,445 MW i 0,480 MW) i mocy
cieplnej 0,988 MWt (0,470 MW i 0,518 MW) pracujgca w kogeneracji. Paliwem elektrocieptowni jest

gaz sktadowiskowy — biogaz o $r. kalorycznosci 14,292 MJ. Przy czym w 2023 r. awarii ulegt generator
o mocy 480 kWe/518 kWt.

Agregat jest to silnik spalinowy przystosowany do spalania biogazu pochodzacego ze sktadowiska,
ktory stuzy do napedu generatora synchronicznego wytwarzajgcego energie elektryczng. Ponadto
powstate ciepto w wyniku spalania biogazu jest przekazywane do miejskiej sieci cieptowniczej za
pomocg wymiennikow.

W 2023 r. tagcznie pozyskano i spalono 244 tys. Nm? gazu sktadowiskowego tj. 122 tys. Nm?® metanu,
w wyniku czego wyprodukowano 454 MWh energii elektrycznej. Z tych zasobow do sieci oddano
74 MWh. Zuzycie na potrzeby wtasne wynosi ok. 80%. W 2023 r. wygenerowano 573 MWh energii
cieplnej.

Tabela 14 lloé¢ pozyskanej energii cieplnej w elektrocieptowni biogazowej MPO

Lata jm. I kw. Il kw. 11 kw. 1V kw. Rok

2019 GJ 1650,2 1578,8 1296,4 1321,8 5847,2
2020 GlJ 1279,2 1061,8 1112,4 882,9 4336,3
2021 GlJ 876,2 425,5 877,9 852,5 3032,1
2022 GJ 608,1 565,9 547,4 536,2 2257,6
2023 GJ 603,4 449 497,1 513,2 2062,7

Zrédto: Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania w Toruniu Sp. z 0.0.

llos¢ energii wytworzonej w biogazowni uzalezniona jest od wydajnosci wysypiska w biogaz.
W ostatnich latach w zwigzku ze starzeniem sie wysypiska i zmniejszeniem ilosci przykazywanych
odpaddw na wysypisko ilos¢ odbieranego biogazu spada co przektada sie takze na spadek produkcji
ciepta i energii elektrycznej.

Elektrocieptownia biogazowa MPO Sp. z 0.0. przylaczona jest to msc poprzez komore D4.12s
zlokalizowang w pdétnocnej czesci miasta przy ul. Kociewskiej. Komora wyposazona jest w kulowg
armature odcinajaca. Zrédto ciepta jest przytaczone siecig w technologii preizolowanej o $rednicy DN
100. Wyprowadzenie ciepta z komory do odbiorcéw siecig preizolowang DN 350. Moc przytgczeniowa
zrédta innego przedsiebiorstwa 0,973 MW. llos¢ ciepta dostarczonego do systemu w 2023 r. wyniosta
1731G).

5.2 Miejski system cieptowniczy

Wiascicielem miejskiego systemu cieptowniczego jest PGE Torun. Firma dziata w oparciu o koncesje:
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o przesytanie i dystrybucja ciepta — decyzja nr PCC/403/1333/U/1/98/AP z 26.10.1998 r. —
ostatnia aktualizacja z dnia 4.01.2024 r. Koncesja udzielona do 31.12.2025 r. (msc, sie¢ przy
ulicy Idzikowskiego, sie¢ przy ulicy Strzatowej),

o obrét cieptem — decyzja nr OCC/394/1333/W/OP0O/2022/RDr1 z 20.06.2022 r. Koncesja
udzielona do 31.12.2037 r. (sprzedaz ciepta zakupionego w obcych Zzrddtach).

Spétka jest wtascicielem sieci cieptowniczych. taczna dtugosé sieci cieptowniczych to ok. 270 km,
z czego ok. 247 km stanowig sieci wysokoparametrowe, w tym: 172 km to sieci preizolowane.
Maksymalna $rednica magistrali to @ 900 mm.

Tabela 15 Charakterystyka sieci wysokotemperaturowej miejskiej sieci cieptowniczej

(MPM) Wiek
Typ konstrukcji nf)r:w?:;fr?a >40lat | 30-40lat | 30-20lat | 20-10lat | 10-0lat Rﬁﬁs']v'
- [mb] [mb] [mb] [mb] [mb]

20 0 14 0 0 0

25 130 62 0 0 0

32 452 698,9 0 0 0

40 765 369,5 0 0 0

50 2196 3894 0 0 0

65 3618 4933,7 0 0 0

80 2299 3443,9 0 0 0

100 1906,6 2989,3 0 0 0

125 1691 3597,3 0 0 0
150 1750,5 4062,6 0 0 0 c7269

kanatowy 200 2514,6 3629,5 0 0 0

250 1406 1369,5 0 0 0

300 898,6 0 0 0 0

350 619 0 0 0 0

400 3063 0 0 0 0

500 1119 198 0 0 0

600 0 1122 0 0 0

700 2211 191 0 0 0

900 0 54 0 0 0

Razem 26639,3 | 30629, 0 0 0

Udziat [%] 10,7 12,4 0,0 0,0 0,0 23

25 0 10 0 0 0

32 0 6 0 0 0

40 0 49 0 0 0

50 0 235,5 0 0 0
napowietrzny 65 0 3315 0 3 0 11551

80 15 0 0 0 0

100 0 0 0 0 0

150 0 146 13 0 0

200 504,3 358 0 0 0

250 0 840 15 0 0

37|Strona



(MPM) Wiek
Typ konstrukcji nirri?:;fsa >401at | 30-40lat | 30-20lat | 20-10lat | 10-0lat Rﬁﬁs']v'

e [mb] [mb] [mb] [mb] [mb]
300 753 44 0 0 0
350 0 60 0 0 0
500 848,5 80 0 0 0
600 1574,4 532 39 0 165,1
700 0 76 0 0 0
900 0 4853 0 0 0

Razem 3695,2 7621 67 3 165,1

Udziat [%] 15 3,1 0,0 0,0 0,1 5
20 0 10 79 35 209,7
25 0 4,3 306 713,3 1314,3
32 0 28 1544,9 2765,1 5073
40 0 458,7 1738,7 4439 6242,83
50 0 1135,9 3756 6649,45 | 10698,59
65 0 1323,9 4266,4 5242,9 7128,81
80 0 1519,4 3146,5 3757,1 7631,76
100 0 1909,5 3819,5 3496,13 8760,9
reizolowany 2 125 0 1083,4 2665,5 4917,1 563635 | 1o)uc,
A 150 0 1134 3154,2 3253,6 5868,3

200 0 2326 1092,6 2202,8 5183,03
250 0 3303 1878,01 1652 4743,55

300 0 45 366,4 248,5 3019,1

350 0 0 1068,5 708,4 136,2

400 0 637,5 774,6 722,6 122,2

500 0 1495,5 2816 388,38 839,5
600 0 1224,5 1228 477 6838,01

Razem 0 17638,6 | 33700,81 | 41668,78 | 79446,13

Udziat [%] 0,0 7,1 13,6 16,8 32,1 70
20 0 14 2 0 8,7
25 2 76 129,9 58,7 111,4
32 43 258 115,9 268,6 208,7
40 43,5 103,9 193 265,8 129,7
50 159 745,8 461 88,2 342
65 407,5 483,5 372,2 123,8 36,8
80 37 266,3 69 79,1 70,2
w budynku 100 164 198,8 65 64,8 60,5 csos

125 14 72,3 14 2 6,5
150 25 40,5 0 0 0

200 1 0 0 4 0

250 0 37 0 0 48

300 0 0 0 0 0

350 0 3,8 0 0 0
600 0 0 0 0 28
700 0 15 0 0 0
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Zrédto: PGE Toruri

Tabela 16 Charakterystyka sieci cieptowniczej niskoparametrowej zasilanej z weztéw cieplnych

(MPM) Wiek

S i RAZEM
plaEalE] || e >40lat | 30-40lat | 30-20lat | 20-10lat | 10-0lat

nominalna (mb] (mb] [mb] (mb] [mb] [mb]

[mm] m m m m m

Razem 896 2314,9 1422 955 1007,3

Udziat [%] 0,4 0,9 0,6 0.4 0,4 3

Razem 247869

Srednica Dtugosé sieci [m] Technologia sieci Dtugos¢ sieci [m]
Dn 20 486 preizolowana 7 930,6
Dn 25 467 kanatowa 7 146,0
Dn 32 1910 W budynku 6 843,0
Dn 40 1653 Razem 21919,6
Dn 50 3 085
Dn 65 37571
Dn 80 5822
Dn 100 2995
Dn 125 746
Dn 150 433,5
Dn 200 295

inne 270
Razem 21919,6

Zrédto: PGE Torun

W Toruniu miejska sie¢ cieptownicza zasila 2 311 weztéw cieptowniczych, z czego 1 867 stanowig wezty
nalezagce do PGE Torun Do sieci cieptowniczej PGE Torun jest przytgczonych 2125 weztéw
indywidualnych oraz 186 weztéw grupowych, z czego 1 767 to wezty z funkcjg przygotowania cieptej

wody uzytkowej (c.w.u.)

Tabela 17 Wezty cieplne zasilane z miejskiej sieci cieptowniczej PGE Torun

Wiasnosé
Rodzaj podziatu
PGE Torun Odbiorcy Razem
Typ wezta
Wymiennikowy 1846 424 2270
Bezposredni 21 20 41
Razem 1867 444 2311
Rodzaj wezta
Indywidualny 1732 393 2125
Grupowy 135 51 186
Razem 1867 444 2311
Funkcja c.w. u
Wezty z c.w.u. 1513 254 1767
Wezty bez c.w. u 354 190 544
Razem 1867 444 2311

Zrédto: PGE Torun
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Na koniec 2023 r. moc zamdwiona systemu cieptowniczego to: 395,7 MWt. Moc zainstalowana
w Zrodtach: Elektrocieptownia PGE Torun, Elektrocieptownia biogazowa MPO Sp. z o.0. i Cieptownia
wynosi  376,5 MWt. Moc po
niejednoczesnosci obcigzenia, gwarantuje nadwyzke mocy Zrddet dla zapewnienia potrzeb cieplnych

Geotermalna zainstalowana, uwzglednieniu wspdtczynnika
odbiorcéw, sieci cieptowniczej oraz pewnosc¢ zasilania z systemu cieptowniczego do 2039 r. Istniejgca
infrastruktura techniczna w PGE Torun przygotowana jest do dostawienia dodatkowych dwéch kottéw

szczytowo rezerwowych, o mocy 30 MW kazdy.

Tabela 18 Moc zamdwiona na koniec roku - z podziatem ze wzgledu na zrddto zasilania (2020-2023)

rédto zasilania 2020 2021 2022 2023

[(MW] [(MW] [(MW] [(MW]

Sieé ciepfownicza S1 395,6 399,9 403,5 395,7
Sie¢ cieptownicza S2 1,0 0,7 0,0 0,0
Kottownie lokalne 2,5 2,5 2,5 2,5

Razem 399,1 403,1 406,0 398,2

Zrédto: PGE Toruri

Maksymalne obcigzenie sieci cieptowniczej dalekie jest od mocy zamdwionej oraz mocy zainstalowanej
w zrédtach ciepta. Najwyzsze obcigzenie sieci odnotowano w 2021 r. — 231,1 MW co stanowito 57,7%
mocy zamowionej. Natomiast maksymalne obcigzenie latem 2020 r. wyniosto 36,7 MW — najwiecej
w latach 2020-2023.

Tabela 19 Maksymalne obcigzenie zimg i latem za 2020-2023 sieci cieptowniczej

- Maksymalne obcigzenie Maksymalne obcigzenie
Rok Moc zamoéwiona \I/atem [MWt? yzimq [MWt]a
2020 396,6 36,7 159,8
2021 400,6 32,3 231,1
2022 403,5 33,4 178,7
2023 395,7 25,7 164,7

Zrédto: PGE Torun

Na dzien 31.12.2023 r. spdtka PGE Torun sprzedawata ciepto do 1271 klientéw (2595 punktéw odbioru
ciepta. Gtdwnymi odbiorcami cieptg (najwieksza moc zamdwiona) sg odbiorcy w taryfie EC/S1/WI, czyli
odbiorcy z miejskiej sieci cieptowniczej przytaczeni poprzez wezty cieplne nalezgce do PGE Torun, ich
moc przytgczeniowa w 2023 r. wyniosta 284 MW1.

Tabela 20 Moc zamdwiona [MW] przez odbiorcow w podziale na grupy taryfowe (2020-2023)

Zrédto zasilania 2020 [MW] 2021 [MW] 2022 [MW] 2023 [MW]
EC/S1 73,660 75,154 76,259 73,504
EC/S1/WI 275,905 282,928 288,039 284,819
EC/S1/WG 43,270 39,199 36,967 35,304
EC/S1/WG/NP 2,639 2,581 2,244 2,088
ECW/S2 1,020 0,739 0,000 0,000
KGI 0,722 0,722 0,700 0,700
KGS 0,563 0,563 0,563 0,563
KG 1,052 1,052 1,052 1,025
KO 0,164 0,154 0,153 0,153
Razem 398,995 403,092 405,977 398,156

Zrédto: PGE Toruni
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Tabela 21 Opis grup taryfowych PGE Torun

Opis grupy odbiorcéw

odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun, Biogaz oraz Geotermia, dostarczanego
przez sie¢ cieptowniczg S1 PGE Torun do weztéw cieplnych, ktére stanowig wtasnosé
odbiorcéw i sg przez nich eksploatowane

odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun, Biogaz oraz Geotermia, dostarczanego
przez sieé cieptowniczg S1 PGE Torun i indywidualne wezty cieplne, ktore nalezg i sg
eksploatowane przez PGE Torun

odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun, Biogaz oraz Geotermia, dostarczanego
przez sie¢ cieptowniczg S1 PGE Torun i grupowe wezty cieplne, ktére nalezg i sg
eksploatowane przez PGE Torun

odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun, Biogaz oraz Geotermia, dostarczanego
przez sie¢ cieptowniczg S1 PGE Torun i grupowe wezlty cieplne oraz zewnetrzne
instalacje odbiorcze, ktére nalezg i sg eksploatowane przez PGE Torun

odbiorcy ciepta wytwarzanego w PGE Torun, dostarczanego przez sie¢ cieptowniczg S2
PGE Torun do weztéw cieplnych odbiorcow Uwaga: Grupa taryfowa nie funkcjonuje

odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrédle ciepta PGE Torun przy ul. Idzikowskiego,
opalanym gazem ziemnym, dostarczanego przez sie¢ cieptowniczg i indywidualne
wezty cieplne, ktére nalezg i sg eksploatowane przez PGE Torun

odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrddle ciepta PGE Torun przy ul. Strzatowej, opalanym
gazem ziemnym, dostarczanego przez sie¢ cieptowniczg i indywidualne wezty cieplne,
ktdre nalezg i s eksploatowane przez PGE Torun

odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrddtach ciepta PGE Torun, opalanych gazem
ziemnym, o mocy cieplnej zamowionej, nie przekraczajacej 5 MW, bezposrednio
zasilajgcych zewnetrzne instalacje odbiorcze

odbiorcy ciepta wytwarzanego w zrédtach ciepta PGE Torun, opalanych olejem

L Symbol grupy
P- odbiorcow
1. EC/S1
2. EC/S1/WI
3. EC/S1/WG
4, EC/S1/WG/NP
5. ECW/S2

w taryfie od 2024 r.
6. KGI
7. KGS
8. KG
9. KO

opatowym, o mocy cieplnej zamoéwionej, nie przekraczajacej 5 MW, bezposrednio
zasilajgcych zewnetrzne instalacje odbiorcze

Zrédto: PGE Toruri

Miejskim system cieptowniczym w 2023 r. dostarczono do odbiorcéw koricowych 1896 TJ ciepta.

Najwiekszg ilos¢ ciepta dostarczono w 2021 r. — 2 296 TJ. Ok. 75% ciepta sprzedawane o odbiorcéw

koncowych to sprzedaz do budynkdw mieszkalnych.

Tabela 22 Zapotrzebowanie na ciepto - z podziatem na Zrédta zasilania (2020-2023)

Grupa taryfowa 2020 [GJ] 2021 [GJ] 2022 [GJ] 2023 [GJ]
Sie¢ cieptownicza S1 1978 406 2278 650 2 049 090 1884 625
Siec¢ cieptownicza S2 3800 2 968 2132 0

Kottownie lokalne 12 949 14 566 12 827 11714
Razem 1995 155 2296474 2 064 049 1896 339

Zrédto: PGE Toruri

Ponizsza mapa przedstawia sieé cieptowniczg na terenie Torunia.
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Mapa 3 Mapa sieci cieptowniczej PGE Torun

Siec cieplownicza w Tnu

Zrédto: opracowanie wiasne
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5.3 Lokalny system cieptowniczy Veolia Industry Polska Sp. z o.0.

Obiekty energetyczne przedsiebiorstwa zlokalizowane sg na terenie Zaktadéw Chemicznych i Tworzyw
Sztucznych Boryszew S.A. Spdétka Veolia przejeta od grupy Boryszew obstuge (w zakresie produkcji
i dystrybucji ciepta oraz gospodarki wodno-$ciekowej na terenie Parku Przemystowego Elana
w Toruniu). Przedsiebiorstwa z grupy Boryszew, razem z ponad 50 partnerami biznesowymi z branzy
przemystowej, staty sie jednym z kluczowym klientéw Veolii.

Potozony na obrzezach dzielnicy Bielawy Park Przemystowy Elena w Toruniu obejmuje obszar ponad
200 hektaréw. W ramach kontraktu zawartego z grupg Boryszew Veolia Industry Polska wydzierzawita
istniejgce weglowe zrédto ciepta (EC I) oraz sieci parowe, a takze nabyta sieci gorgcej wody cieplnej
i sieci wodno-kanalizacyjne, ktére zaspokajajg zapotrzebowanie parku na ciepto i biezgcg wode.

Gtéwnymi urzadzeniami zainstalowanymi w EC | sg cztery kotty parowe OR 32 (w tym jeden OR 32M
zmodernizowany w latach 2005+2007) oraz dwa (wybudowane w 2005 r.) kotty parowe OR 35N.
Wszystkie kotty opalane miatem weglowym M Il A potgczone w uktadzie kolektorowym. Kotty 1+4
wyposazone sg w multicyklony typu MC 180 YAL, a kotty nr 5 i 6 posiadajg dwustrefowe elektrofiltry
typu HKE 11-200/2x4,0x6,6/400. Obecnie pracuje tylko jeden kociot OR-35N o wydajnosci 35 t pary/h,
pozostate kotty oraz turbina sg wyrejestrowane z UDT i nie uzywane z powodu braku wiekszego
zapotrzebowania na ciepto. Para Swieza z kottéw moze by¢ kierowana do trzech stacji redukcyjno-
schtadzajgcych RS lub do turbiny upustowo-przeciwpreznej TP6/4 (obecnie pracuje tylko jedna stacja
redukcyjno-schtadzajaca, turbina trwale wytgczona z eksploatacji z powodu niskiej produkcji pary,
w zasadzie po latach postoju nie do uruchomienia lub przy duzych naktadach finansowych). Para
Srednio i niskoprezna z turbiny i ze stacji RS moze by¢ kierowana do sieci zaktadowej na potrzeby
technologii oraz (w sezonie grzewczym) do stacji cieptowniczej na ogrzewanie wody c.o. Kondensat
z sieci i stacji c.0. wraca do jednego z trzech zbiornikéw wody zasilajgcej ZWZ z zabudowanymi
odgazowywaczami termicznymi. Niedobdor kondensatu uzupetniany jest wodg demineralizowana.
Woda z ZWZ podawana jest pompami na kolektor wody zasilajgcej, a nastepnie do kottéw. Woda
z wydzielonego zbiornika ZWZ uzupetniane sg ubytki w obiegu wody c.o.

Stacja cieptownicza sktada sie z dwdch wymiennikéw para-woda oraz trzech pomp obiegowych wody
c.0. na zaktad lub do sieci miejskiej. Wszystkie pompy wody grzewczej posiadajg kaskadowg regulacje
predkosci obrotowej silnikdw, sg bardzo przewymiarowane i energochtonne.

W czerwcu 2021 roku przeprowadzono modernizacje kotta OR-35N w celu zmniejszenia mocy. Kociot
OR-35N o wydajnosci parowej 35 t/h, cisnieniu pary 4,0 MPa ze wzgledu na parametry pracy
wspotpracujacych z kottem urzadzen zostat zmodernizowany, w efekcie czego zostata zmniejszona moc
do 17 MW, wydajno$¢ parowa do 22 t/h oraz cisnienie pary do 2,3 MPa.

Tabela 23 Charakterystyka istniejagcego zrédta ciepta Veolia

nr . P rok wydainoé Temperatura cisnienie aliwo | MOC stan
kotta Yoo |P produkcji yaaj pary dopuszczalne P cieplna | techniczny
6 ORSS' RAFAKO 2005 2|<2g()/(:10 410st. C 23 bar MIlA '\;\7/\/ dostateczny

Zrédto: Veolia Industry Polska Sp. z 0.0.
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Aktualnie eksploatowana sie¢ cieptownicza jest siecig wodng o maksymalnej temperaturze zasilania
wynoszace]j 95 °C i temperaturze powrotu 70 °C. Odbiorcy ciepta do sieci cieptowniczej w wiekszosci
przytaczeni sg za pomocg weztdw bezposrednich, siedmiu odbiorcéw jest przytaczonych za pomoca
weztéw wymiennikowych. Sie¢ centralnego ogrzewania jest siecig preizolowang, wykonano jej
modernizacje w technologii rury preizolowanej w 2023 roku poprzez rozbudowe magistrali
umozliwiajgcy podtgczenie nowego zrddta do istniejgcej sieci cieptowniczej.

Tabela 24 Wykaz rurociggdéw sieci cieptowniczej Veolia

DN Dtugos¢ odcinka [mb] Pojemnos¢ ztadu [m3]
32/110 646 0,70
40/110 198 0,29
50/125 975 2,27
65/140 2264 8,79
80/160 3271 17,49
100/200 2225 20,04
125/225 296 4,08
150/250 1552 31,32
200/315 1723 59,73
250/400 998 54,22
300/450 441 33,87

razem 14589 232,81

Zrédto: Veolia Industry Polska Sp. z 0.0.

Wedtug stanu na koniec 2023 r. moc zamdwiona przez klientow kornicowych wyniosta 7,4 MW. W latach
2020-2023 najwiecej ciepta dostarczono w 2021 r. Srednie straty ciepta w sieci (réznica miedzy cieptem
wprowadzonym, a sprzedanym) w latach 2020-2023 wynosity 15%.

Tabela 25 llo$¢ ciepta w sieci Veolia

2020 2021 2022 2023

ilos¢ ciepta na wyjsciu do sieci [GJ] 38 653 46 660 46 883 42 267
Zrédto: Veolia Industry Polska Sp. z 0.0.

W 2024 zostata wybudowana nowa wodna kottownia gazowa na cele centralnego ogrzewania przy
ulicy Marii Sktodowskiej-Curie 73 o tacznej mocy cieplnej zainstalowanej 10 MW, w ktdrej ciepto
pochodzi ze spalania gazu ziemnego w 3 kottach wodnych. Nowa kottownia zastgpi pracujgcg obecnie
kottownie weglowa. Aktualnie jesteSmy na etapie pozyskiwania koncesji oraz taryfy na nowe zrédto
ciepta. Planowany termin rozpoczecia eksploatacji to 01.09.2024 r.
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5.4 Systemy lokalne i wyspowe
Kottownie Lokalne PGE Torun S.A.

PGE Torun jest réwniez wtascicielem 10 kottowni o zasiegu lokalnym usytuowanych w rdznych
czesciach miasta - 2 sposréd nich to kottownie olejowe, natomiast pozostate
8 to kottownie gazowe. tgczna moc zainstalowana w kottowniach wynosi 4,4 MWHt.

Tabela 26 Lokalne kottownie PGE Torun

Kaloryczn . Moc A . .
L zainstalowa Zuzycie paliwa [m?] (gaz); [t] (olej)
Lp. Adres Paliwo 03¢ na
s MW 2020 2021 2022 2023
kl/kg
1 |todzka 15 gaz 37511 0,105 11544 13 096 11064 9676
2 | Strzatowa 10 gaz 37635 0,240 30481 33604 28 573 26 663
3 | Okdlna 169 gaz 37635 0,510 20 666 26 085 21157 18 294
4 ?g/rifomomws'('ego gaz 37635 0,285 16521 | 13681 | 11740 10988
5 | Strzatowa 11 gaz 37 635 0,340 77 857 83 809 73 307 69 258
6 | Strzatowa 5 gaz 37 635 0,867 86 657 104 026 89 723 84719
7 Idzikowskiego 6 gaz 37 635 1,395 137466 | 163823 | 140129 122 173
8 Rudacka 15 gaz 37 635 0,170 15483 19 829 14 323 14591
9 | Poznanska 63 olej opatowy 43 000 0,154 7,4 9,6 7,7 6,6
10 | Wtoctawska 183 olej opatowy 43 000 0,345 8,7 10,0 8,9 8,8
RAZEM 4,411

Zrédto: PGE Torun

Tabela 27 Produkcja energii przez kottownie lokalne PGE Torun w latach 2020 - 2023

. Produkcja [MWh] Sprawnosc¢ [%]
2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 2023
tddzka 15 392 417 363 319 91,98 85,96 88,53 87,78
Strzatowa 10 1046 1160 1014 940 92,81 93,35 95,59 93,67
0Okdlna 169 645 792 641 560 84,39 82,07 81,53 81,33
Bora-Komorowskiego 12/14 561 458 388 361 91,84 90,50 88,93 87,20
Strzatowa 11 2612 2 808 2 549 2393 90,75 90,64 93,65 91,81
Strzatowa 5 2 699 3689 3228 3107 84,19 95,88 96,87 97,45
Idzikowskiego 6 4482 5647 5014 4414 88,15 93,21 96,36 95,97
Rudacka 15 429 662 473 479 74,91 90,23 88,99 87,17
Poznanska 63 268 336 274 236 84,15 81,73 82,61 83,63
Wioctawska 183 286 332 301 293 76,73 77,45 78,44 77,20
RAZEM 13421 16 301 14 245 13101 91,98 85,96 88,53 87,78

Zrédto. PGE Torun
PUH Chemirol Sp. z 0.0. - Toruniskie Wodki Gatunkowe
Na terenie przedsiebiorstwa znajdujg sie 3 kotty gazowe:

o kociot SEFAKO typ EOG-4,5, rok produkcji 1995, wydajnos¢ 4,5t/h, max. produkcja ciepta
11400MJ/h,
o 2 kotty gazowe kondensacyjne typ ZBR 90-1A23/21, maksymalna produkcja 340 MJ/h.
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Tabela 28 llo$¢ wytwarzanego ciepta rocznie i sezonowo (MWh) przez kottownie Toruriskich Wédek Gatunkowych

Rok 2019 2020 2021 2022 2023
KW I 11 027 11 432 10948 2 002 1990
KW II 442 5158 710 751 627
KW I 241 289 360 279 211
KW IV 1499 1565 1962 1433 1666

RAZEM 13 210 18 446 13981 4 699 4 497

Zrédto: PUH Chemirol Sp. z 0.0.

Wojewaddzki Szpital Zespolony w Toruniu

Charakterystyka zrédet ciepta ul. $w. Jézefa 53-59:

O

Kociot wodny LOGANO GE315 prod. Buderus, moc 140 kW, rok budowy 2005, palnik gazowy
Weishaupt, stan dobry, opalany gazem ziemnym wysokometanowym (GZ-50), zuzycie
27 077m3/h, warto$¢ opatowa 41,004 MJ/m3u. Kociot ogrzewajacy instalacje cieptej wody
uzytkowej i centralnego ogrzewania w Budynku Poradni Specjalistycznych

Kociot wodny (kw1) THW-1 40/30 NTE prod. Hoval moc 4000 kW, palnik olejowy Riello, rok
budowy 2018, stan dobry, opalany olejem napedowym grzewczym Ekoterm, maksymalne
zuzycie oleju wynosi 560kg/h przy maksymalnym obcigzeniu jednego kotta, Wartos¢ opatowa
(Kaloryczno$é) 35,8 MJ/kg, kociot uruchamiany tylko w przypadku braku zasilania ciepta z PGE
Torun.

Kociot wodny (kw2) THW-1 40/30 NTE prod. Hoval moc 4000 kW, rok budowy 2018, palnik
olejowy Riello, stan dobry, opalany olejem napedowym grzewczym Ekoterm, brak zuzycia
oleju, maksymalne zuzycie oleju wynosi 560kg/h przy maksymalnym obcigzeniu jednego kotta,
warto$é opatowa (aloryczno$é) 35,8 MJ/kg, zuzycie oleju w roku 2023 wyniosto 3300 m?3, kociot
uruchamiany tylko w przypadku braku zasilania ciepta z PGE Torun,

Wielkopowierzchniowy kolektor stoneczny ptaski DIS 100 (10m2) firmy Viessman
wytwarzajgcy rocznie 30,14 GJ cieptg na potrzeby wewnetrznej sieci cieplnej Szpital, rok
budowy 2017.

Charakterystyka zrédet ciepta ul. Konstytucji 3-go Maja 42:

O

2 kotty parowe (kp1 i kp2) typu Viessmann Turbomat RN o mocy 655 kW kazdy, roczne zuzycie
dwdch kottéw 5880 m? gazu ziemnego, rok budowy 1998, kotty pracujg na potrzeby Dziatu
Zywienia Szpitala,

kociot wodny (kw1) Viessmann Paromat Triplex RN 101 o mocy 720 kW roczne zuzycie kotfa
2900 m? gazu ziemnego, rok budowy 1997, kociot uruchamiany tylko w przypadku braku
zasilania ciepta z PGE Torun,

2 kotty wodne Viessmann Paromat Triplex RN 102 o mocy 1120 kW kazdy, roczne zuzycie
dwéch kottéw 46000 m? gazu ziemnego, rok budowy 1997, kotty uruchamiane tylko
w przypadku braku zasilania ciepta z PGE Torun.
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Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0.

Na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekdw w Toruniu zainstalowane sg 3 jednostki kogeneracyjne
zasilane biogazem pochodzacym z procesu fermentacji osadu (podczas fermentacji osadu
w wydzielonych komorach fermentacyjnych zamknietych - WKFZ powstaje biogaz z zawartoscig
metanu na poziomie 60-65%).

o Agregat pragdotworczy AP-1 w zabudowie kontenerowej dostarczony przez firme CAGEN
w 2018 r. oparty jest na silniku MTU 12V 4000 432FB. Moc znamionowa elektryczna wynosi
1169 kWe, a cieplna 1173 kWt.

o Agregat pradotwdrczy AP-2 typu BHKW 415-4 OPT, o mocy elektrycznej 380 kWe i mocy
cieplnej 555 kWt. Agregat oparty jest na silniku Perkins 4008 TESI-200-L, producent KIRSCH,
rok produkcji 1999.

o Agregat pragdotwdrczy AP-3 typu HE-EC-480/510-PG480BDM, 0 mocy elektrycznej 480 kWe
imocy cieplnej 510 kWt. Agregat oparty jest na silniku Perkins 4008 TRS2
DOHH8366U18434W, producent HORUS, rok produkcji 2012.

Jednostka AP-1 jest jednostkg uruchomiong w lipcu 2019 roku (zastgpita agregat pradotwadrczy typu
BHKW 415-4 OPT, o mocy elektrycznej 380 kWe i mocy cieplnej 555 kWt. Agregat posiadat silnik marki
Perkins 4008 TESI-200-L, producent KIRSCH, rok produkcji 1999).

Cate ciepto produkowane przez jednostki kogeneracyjne jest zuzywane na potrzeby procesu
technologicznego zageszczania osadu oraz na potrzeby socjalno-bytowe w tym ogrzewanie budynkéw
ciggu technologicznego oraz biurowego Centralnej oczyszczalni Sciekéw. Dodatkowo zainstalowane sg
rezerwowe kotty cieptownicze zasilane biogazem. VIESSMAN PARAMOT TRIPLEX RN 072 z palnikiem
WEISHAUPT GL7/1-0 720 kWt - 2 szt.

Tabela 29 llo$¢ zuzytego biogazu dla COS w latach 2019-2023

Rok Agregaty pradotworcze Kotty Suma

[m’] [GJ] [m’] [GJ] [m’] [GJ]
2023 2712642 84 092 51549 1598 2764191 85 690
2022 2881924 89339 44 286 1373 2926210 90712
2021 2785 454 86 349 57 306 1776 2 842 760 88 125
2020 3146 196 97 532 26 304 815 3172500 98 347
2019 2835324 87 895 116 879 3623 2952 203 91518

Zrédto: Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0.

Tabela 30 llo$¢ wyprodukowanej energii cieplnej na potrzeby wtasne z agregatéow kogeneracyjnych

Rok Agregat AP-1 Agregat AP-1 Agregat AP-1 Suma
llos¢ [GJ] llos¢ [G)] llos¢ [GJ] llos¢ [GJ]
2023 20412 240 1657 22 309
2022 21394 540 2226 24 160
2021 21098 1029 669 22 796
2020 21063 1463 1448 23974
2019 2 649 8299 8 257 19 205

Zrédto: Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0.
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Catkowita moc cieplna zamdwiona dla obiektéw nalezgcych do Spoétki Torunskie Wodociagi w obszarze
Miasta Torunia — dostarczana przez PGE Torun S.A. wynosi 0,704 MW, srednie roczne zuzycie energii
cieplnej wynosi 3 965 GJ.

Cereal Partners Poland- Torun Pacific Sp. z 0. o.
Zrédtem ciepta sa kotty wodne i parowe:

o Viessmann 19037/28(steam) - 2 000 kW,

o Viessmann 19037/27(steam) - 1 650 kW;

o Viessmann 19035/43 (steam) - 4 000 kW;

o Viessmann M241000 (water) - 2 100 kW;

o Viessmann M235036 (steam) - 7 320 kW.
Stan techniczny urzadzen okreslany jest jako: dobry.

Na biezgco wdrazane sg inwestycje zwigzane z odzyskiem ciepta (m.in. Odzysk ciepta z pary flashujacej
do centralnego ogrzewania). Brak planéw na rozbudowe uktadu.

Spoétdzielnie Mieszkaniowe

Spétdzielnie mieszkaniowe na terenie miasta Torunia stanowig znaczy zaséb mieszkaniowy. Budynki
w gtdwniej mierze zasilane sg z miejskiej sieci cieptowniczej. Cze$¢ budynkow posiada jednak kottownie
lokalne zasilajgce budynek. Ponizej wykazano kottownie lokalne bedace w zarzadzie spoétdzielni
mieszkaniowych, ponadto w zasobach spétdzielni znajdujg sie takie budynki z indywidualnymi
zrodtami ciepta w mieszkaniach. taczna moc zinwentaryzowanych Zrédet to 4882 kW,
a zapotrzebowanie na ciepto w 2023 r. wyniosto 118 116 GJ.
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Tabela 31 Lokalne zrddta ciepta w spétdzielniach mieszkaniowych

1 e el moc zrodta i zuzycie paliwa [m3] produkcja ciepta [GJ]
[kw] 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 | 2023
1 SM GEOFIZYKA Lubicka 50 144 Zieg:ny 11524 | 14209 | 10333 | 9022 | 126764 | 156298 | 113658 | 99 245
2 | Mtodziezowa SM w Toruniu Letnia 15-15¢ 150 Zif:ﬂy 28866 | 30563 | 26200 | 24540 1039 1100 943 883
3 | Mtodziezowa SM w Toruniu Witkowskiego 2-6 130 Zif:ﬂy 24201 | 26124 | 22403 | 21253 871 940 807 765
4 | Mtodziezowa SM w Toruniu Letnia 17-19b 200 Zif:ﬂy 42347 | 43620 | 37549 | 35138 | 1524 1570 | 1352 | 1265
5 | Mtodziezowa SM w Toruniu Letnia 21-23b 180 Zif:ny 36207 | 38874 | 32687 | 29534 | 1303 1399 | 1177 | 1063
6 | Mtodziezowa SMw Toruniu |  Witkowskiego 10-12a 160 Zieg:ny 29875 | 33543 | 28427 | 24684 1076 1208 | 1023 | 889
7 | Mtodziezowa SM w Toruniu Witkowskiego 8-8d 170 Zieg:ny 33649 | 34883 | 30385 | 27990 1211 1256 | 1094 | 1008
8 | Miodziezowa SM w Toruniu Witkowskiego 1-1, 220 gaz 47055 | 51130 | 44277 | 39142 | 1694 1841 | 1594 | 1409
lwanowskiej 6-6d ziemny
9 | Mtodziezowa SM w Toruniu | Witkowskiego 3-3d, 5-5d 220 Zif:ﬂy 46533 | 51792 | 43679 | 38739 1675 1865 | 1572 | 1395
10 | Mtodziezowa SMw Toruniu | Iwanowskiej 8-8d, 10-10d 274 Zif:ny 47056 | 52659 | 44831 | 39099 1694 1896 | 1614 | 1408
11 | Mtodziezowa SM w Toruniu Galona 2-6b 274 Zieg:ny 71443 | 79735 | 68784 | 66677 2572 2870 | 2476 | 2400
12 | Mtodziezowa SM w Toruniu Wioctawska 31e-g 115 Zieg:ny 16732 | 18912 | 16897 | 15302 602 681 608 551
13 Mtodziezowa SM w Toruniu Bluszczowa 36-36a 80 ziegr?wzny 13 480 15425 13501 12722 485 555 486 458
14 Mtodziezowa SM w Toruniu 63. Putku Piechoty 66-68 208 zivf:wzny 14 445 520
15 Mtodziezowa SM w Toruniu 63. Putku Piechoty 64 164 zifrilzny 6224 224
16 SM na Skarpie Konstytucji 3 Maja 38 200 Zieg:ny 4707 | 5299 | 4696 4486 169 191 169 161
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L sarzadca lokalizacia moc zrodta aliwo zuzycie paliwa [m3] produkcja ciepta [GJ]

P: 3 ) (kW] P 2020 2021 2022 2023 2020 2021 2022 | 2023
17 SM na Skarpie Antoniego Bolta 16 120 Zif:ﬂy 2 905 3209 | 2870 2747 105 116 103 99
18 SM na Skarpie Kard. St. Wyszyriskiego 6 280 Zifrizny 4627 | 5569 | 4705 4192 167 200 169 151
19 SM Zakole Okélna 136-136A 40 Zifrizny 1228 696 605 801 44 25 22 29
20 SM Zakole Wioctawska 9B-D 160 Zieg:ny 1651 1957 1924 1496 59 70 69 54
21 SM Zakole Wioctawska 7 I-J 98 Zieg:ny 1105 1479 1423 1147 40 53 51 41
2 SM Zakole Wioctawska 7 B-D 160 Zieg:ny 1557 2170 2043 1592 56 78 74 57
23 SM Zakole Wioctawska 3-3D 160 Zifrizny 4310 | 2990 | 2774 1841 155 108 100 66
24 SM Zieleniec Gdariska 6 210 Zifrizny 23559 | 26671 | 24221 | 23327 807 924 821 809
25 SM Zieleniec Gdariska 6A 130 Zieg:ny 12688 | 13871 | 12408 | 12492 497 485 436 451
26 SM Zieleniec Gdariska 8 130 Zieg:ny 14302 | 15684 | 13633 | 12372 534 559 477 445
27 SM Zieleniec Gdariska 8A 130 Zieg:ny 17864 | 19737 | 15725 | 14983 649 681 550 530
28 SM Zieleniec Gdariska 10 210 Zifrizny 21277 | 23759 | 20072 | 18902 715 825 691 665
29 SM Zieleniec Gdariska 12 60 gaz . - 9003 9429 - - 337 351

ziemny
30 SM Zieleniec Gdariska 23-27 105 Zieg:ny 19185 | 21336 | 19121 | 19108 688 808 719 723
RAZEM 4882 579933 | 635896 | 555177 | 533428 | 147197 | 178603 | 133193 | 118 116

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych ze spétdzielni mieszkaniowych
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5.5 Indywidualne Zrddta ciepta

Na terenie Torunia funkcjonuje znaczna ilo$¢ kottowni indywidualnych, szczegdlnie w budownictwie
jednorodzinnym. Zgodnie z danymi Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw prowadzonej przez
GUNB na terenie miasta zainstalowanych jest ponad 21 tys. Zrodet ciepta w budownictwie
mieszkaniowym (w tym ponad 16,8 tys. do ogrzewania budynkéw/lokali) oraz niemal 8 tys.
w budynkach pozostatych, z czego 4,5 tys. do ogrzewania budynkdw/lokali.

Ponizej przedstawiono zestawienie zrodet ciepta w budynkach w podziale na budynki mieszkalne oraz
pozostate, przy czym w jednym budynku moze by¢ zainstalowane wiecej niz jedno zrédto ciepta — np.
ogrzewanie etazowe (indywidualne) w kamienicach.

Tabela 32 Zrédta ciepta w budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych w Toruniu

mieszkalne niemieszkalne
Zrédto ciepta
P facznie na potrzeby c.o. facznie ne p;)'i)rzeby

kociot gazowy 9853 8980 1617 1460
kociot na paliwa §ta’re ' 452 399
z recznym podaniem paliwa 1903 1773
kociot na paliwa state ' ' 297 )81
z automatycznym podaniem paliwa 1427 1371
olejowy 229 208 224 206
kolektory stoneczne do cwu 241 0 30 0
kominek/koza, ogrzewacz 3036 1840 1896 1097
elektryczne 2132 896 3099 818
piec kaflowy 1402 1190 136 88
pompa ciepta 546 497 155 137
trzon kuchenny 252 113 74 17

tacznie 21021 16 868 7 980 4503

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych CEEB

51|Strona



Wykres 5 Podziat Zrédet ciepta do ogrzewania pomieszczers w budynkach mieszkalnych

pompa ciepta . .
2.9% Budynki mieszkalne

trzon kuchenny
piec kaflowy 0,7%
7,1%

elektryczne

kominek/koza, 5,3%

ogrzewacz
10,9%

kolektory
stoneczne do &
cwu
0,0%

olejowy
1,2%

kociot na paliwa
state z
automatycznym

podaniem palivlv(a ot i
8,1% ociot na paliwa

state z recznym
podaniem paliwa
10,5%

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych CEEB

Wykres 6 Podziat zZrodet ciepta do ogrzewania pomieszczen w budynkach niemieszkalnych

pompa ciepta Budynki niemieszkalne
2,9%
trzon kuchenny
piec kaflowy 0,6%
1,4%

kociot na paliwa state
z recznym podaniem
paliwa
8,6%

kolektory

stoneczne do cwu podaniem paliwa

0,0% 6,5%

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych CEEB
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5.6 Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych

Informacje na temat planéw rozwojowych uzyskane od operatorow.
PGE Torun S.A.

PGE Torun jako wytwdrca, dystrybutor i wtasciciel sieci cieptowniczej, zlokalizowanej w prawobrzeznej
czesci Torunia, zapewnia catoroczne, niezawodne dostawy ciepta na cele centralnego ogrzewania,
cieptej wody uzytkowej, wentylacji i technologii.

Odbiorcy, tj. wtasciciele i zarzadcy budynkéw potozonych w zasiegu sieci cieptowniczej (czyli
spetniajgcych warunki techniczne i ekonomiczne) — nowobudowanych oraz istniejgcych (tj.
ogrzewanych dotad z innych Zrédet ciepta) — mogg przytaczac budynki do sieci.

Moc zainstalowana w Zrddtach ciepta gwarantuje pewno$¢ zasilania z systemu cieptowniczego oraz
zabezpiecza obecnie i w przysztosci moce na przytgczenia nowych odbiorcow.

Zasieg sieci cieptowniczej wraz z najwazniejszymi obszarami rozwojowymi (wynikajgcymi z Planu
rozwoju PGE Torun w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na ciepto
obowigzujgcego do 2028 r.) przedstawia ponizsza mapa:
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Rysunek 2 Zasieg sieci cieptowniczej wraz z najwazniejszymi obszarami rozwojowymi
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Zrédto: PGE Torun S.A.
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Szacowany potencjat do przytaczenia do sieci cieptowniczej do 2028 r. wynosi ok. 26 MW, w tym
ok. 17,5 na rynku pierwotnym i ok. 8,5 na rynku wtérnym.

Odbiorca zainteresowany dostawg ciepta wystepuje do PGE Torun z zapytaniem o mozliwosé
przytaczenia do sieci cieptowniczej — zapytanie jest analizowane i weryfikowane przez dostawce ciepta
pod katem technicznych i ekonomicznych mozliwosci przytaczenia. Krok ten jest niezbedny dla
projektantow w celu przedtozenia odpowiedniego oswiadczenia jako zatgcznika do wniosku
o udzielenie pozwolenia na budowe.

Gdy istniejg odpowiednie uwarunkowania techniczne i ekonomiczne odbiorca wystepuje do PGE Torun
z wnioskiem o wydanie ,technicznych warunkow przytaczenia”, co jest pierwszym krokiem procesu
przytaczeniowego, w trakcie, ktérego PGE Torun:

o realizuje w catosci, na swoj koszt, przytacze cieplne do budynku.
o odpowiada za projekt i uzyskanie wszelkich pozwolen.
o po przytgczeniu budynku do sieci przywraca teren do stanu pierwotnego.

o w zakresie budowy weztéw cieplnych w budynkach proponuje wybér jednego z dwdch
wariantow:

v" PGE Torun jest wtascicielem wezta cieplnego: klient nie ponosi zadnych kosztéw -
rozliczenie za dostawe ciepta w ramach grupy taryfowej EC/S1/WI.

v' klient jest wtascicielem wezta: klient pokrywa nakfady na jego budowe eksploatacje
wezta — rozliczenie za dostawe ciepta w ramach grupy taryfowej EC/S1.

Obecnie system cieptowniczy PGE Torun spetnia wszystkie wymogi niezbedne dla statusu efektywnego
energetycznie systemu cieptowniczego. Aby zapewnié¢ status efektywnego systemu cieptowniczego,
zgodnie z definicja zawartg w Dyrektywie o Efektywnosci Energetycznej réwniez po 2028 r.,
analizowane sg scenariusze modernizacji systemu cieptowniczego PGE Torun, uwzgledniajgce, m.in:

o Rozbudowe sieci cieptowniczej w celu zapewnienia cisnienia dyspozycyjnego, przeksztatcenia
systemu w system niskotemperaturowy, zapewnienia mozliwosci przytgczenie nowych
odbiorcéw, zapewnienia mozliwosci dostaw ciepta w przypadku awarii:

v" budowa nowych odcinkéw sieci magistralnej DN600 (1.2028 — 2035)
v" modernizacja sieci DN300 wraz ze zmiang $rednicy na DN600 (1.2028-2035)

o Modernizacje istniejgcych oraz budowie nowych Zrédet energii pracujacych w oparciu
o energie odnawialng lub odpadowg w celu istotnego zwiekszenia dostawy ciepta do sieci ze
zrédet OZE i odpadowych:

v" budowa zrédet ciepta w oparciu o pompy ciepta (do 2028 r.)
v" budowa Zrédet OZE (do 2035 r.)

v" modernizacja/budowa kottowni lokalnych, zasilajgcych odbiorcéw z lokalnej sieci
cieptowniczej na lewobrzezu miasta (do 2028 r.)
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Istotnym elementem systemu cieptowniczego sg rowniez instalacje grzewcze odbiorcéw ktdre rowniez

powinny by¢ dostosowywane do zmieniajacych sie wymagan. Dla uzyskania petnego efektu

z planowanych modernizacji podejmowane s3g réwniez dziatania informacyjne zmierzajace do poprawy

jakosci regulacji instalacji odbiorczych, izolacji w istniejgcych budynkach oraz zachecajgce inwestoréw

i wtascicieli do przystosowania instalacji grzewczych do nizszej temperatury zasilania.

Zestaw tych wszystkich dziatan pozwoli na obnizanie temperatury pracy sieci, zwiekszanie udziatu

ciepta odpadowego i OZE, co jest zgodne z wymaganiem Dyrektywy o Efektywnosci Energetycznej oraz

zawartg w niej definicjg systemu efektywnego energetycznie.

W ramach zamierzen inwestycyjnych zapewniajgcych dostawy ciepta do istniejgcych i nowych

odbiorcow planowane sa:

o Modernizacja sieci i weztéw w oparciu o srodki wtasne:

v

v

Modernizacje weztdw — planowana jest sukcesywna wymiana istniejgcych weztéw
cieplnych na nowe, z uwagi na ich stan techniczny (w tym likwidacja weztéw
grupowych, wymiana AKPiA).

Rozbudowa weztéw jednofunkcyjnych o moduty cieptej wody uzytkowej, we
wspotpracy z klientami.

Modernizacja sieci cieptowniczych (izolacje cieplne, wymiana sieci kanatowych na
preizolowane).

Modernizacja komdr cieptowniczych.

Zakres modernizacji w poszczegdlnych latach zaleze¢ bedzie od posiadanych srodkédw wtasnych,

potrzeb klientéw, biezgcych analiz stanu technicznego sieci i weztéw.

o Rozbudowa systemu cieptowniczego w oparciu o srodki wtasne:

v

v

Kontynuacja rozbudowy sieci i przytaczy na osiedla JAR.
Kontynuacja rozbudowy sieci w ul. Przelot i przytgczy na terenie Abisynii.

Kontynuacja budowy sieci i przytaczy na innych terenach, lezgcych w zasiegu miejskiej
sieci cieptowniczej, m.in. obszar po dawnym Tormiesie, Stardwka, Bydgoskie
Przedmiescie, Winnica (oznaczona réwniez na rys.2) — wstrzymano prace planistyczne
nad zmiang mpzp. pod zabudowe mieszkaniowg wielorodzinng, ponowienie prac
przewidziane po konsultacjach spot. (Il kw. 2024), Chetminskie Przedmiescie,
Jakubskie Przedmiescie.

Budowa sieci cieptowniczej zasilajgcej obszar po dawnym Polchemie (obszar
przeznaczony pod zabudowe przemystowo-magazynowo-ustugows).

W zakresie rozwoju sieci cieptowniczej, w celu przytgczania nowych odbiorcéw ciepta, PGE Torun

bedzie synchronizowat swoje plany rozwojowe do przewidywanych kierunkéw rozwoju miasta —

obszaréw przeznaczonych pod zabudowe.
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Geotermia Torun Sp. z 0.0.

W planach na najblizsze lata jest wykonanie nowego otworu produkcyjnego Torun TG-3.
Podstawowym celem tego przedsiewziecia jest poprawa parametrow eksploatacyjnych Cieptowni
poprzez zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii geotermalnej. Dzieki nowemu otworowi
geotermalnemu Spétka spodziewa sie wyzszej temperatury wody na wyptywie. Poza tym rozbudowa
uktadu geotermalnego Cieptowni, z obecnie dziatajgcego dubletu do tripletu, poprawi mozliwosci
eksploatacyjne, serwisowe itp.

Cieptownia pracuje od pazdziernika 2022 roku, w toku prowadzonej eksploatacji zaobserwowano
zjawisko spadku chtonnoscii obnizenia mozliwosci zattaczania wdd termalnych do gérotworu otworem
chtonnym TG-2A. Zjawisko to ma podtoze geologiczne, na co sktada sie szereg czynnikéw. W zwigzku
z zaobserwowaniem na poczatku roku 2023 stopniowego wzrostu cisnienia zattaczania do otworu
TG-2A, przy jednoczesnym zmniejszeniu jego mozliwosci chtonnych, Spétka podjeta czynnosci majace
na celu ustalenie przyczyn tego zjawiska oraz poprawe efektywnosci. Spadek mozliwosci chtonnych
otworéw geotermalnym jest zjawiskiem powszechnie wystepujgcym, zwtaszcza w warunkach
geologicznych Nizu Polskiego, dlatego tez podjeto decyzje o koniecznosci wykonania nowego odwiertu
TG-3 (wraz z niezbedng infrastrukturg). Odwiert ten powinien zapewni¢ dostep do wody geotermalnej
0 wyzszej niz dotychczas dostepna, temperaturze, i dlatego bedzie on odwiertem produkcyjnym.

Zatem plany rozwojowe Spotki zwigzane sg z utworzeniem tripletu geotermalnego, w ktérym obecnie
dziatajgce odwierty TG-1 (obecnie produkcyjny) oraz TG-2A (obecnie chtonny) bedg odwiertami
chtonnymi. Taki docelowy ukfad da jednoczesnie kilka korzysci:

o dzieki doktadnemu rozpoznaniu lokalnego goérotworu odwiert TG-3 ma duze szanse
na osiggniecie warstw pozwalajgcych na ujecie wody o wyzszej temperaturze,

o kazdy z dwéch odwiertéw chtonnych bedzie pracowat z mniejszym obcigzeniem,

o w sytuacji koniecznych do przeprowadzenia prac konserwacyjnych w ktédryms$ z otwordéw
chtonnych, drugi bedzie mdgt, przejaé¢ chtonnos$¢ uktadu na czas wytaczenia tego pierwszego
w celu konserwacji.

W wyniku tych dziatan, ktérych kluczowym celem jest poprawa efektywnosci uktadu geotermalnego,
uda sie osiggnac¢ drugorzedny, ale réwniez bardzo wazny cel. Cieptownia zwiekszy bowiem jeszcze
swojg i tak wysokg efektywnosé ekologiczng poprzez zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej (gazu
ziemnego, uzywanego do napedu pomp ciepta) i jednoczesne zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, co
niewatpliwie pozytywnie wptynie na srodowisko naturalne, w tym poprawe jakosci powietrza.

Poniewaz istniejg plany utworzenia w Toruniu w okolicy tzw. Portu Drzewnego kompleksu rekreacyjno-
balneologicznego (Spdtka nie jest inwestorem), to Spodtka planuje zasilaé ten kompleks cieptem
z Cieptowni geotermalnej, a takze dostarczaé solanke geotermalng do celéw balneologicznych. W tym
celu konieczne bedzie przytgczenie obiektu do sieci cieptowniczej oraz budowa rurociggu
przesytajgcego solanke.
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Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z o.0.
Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania planuje:

o zakup jednostki kogeneracyjnej zasilanej biogazem wysypiskowym na potrzeby
elektrocieptowni biogazowej,

o budowa sferycznego zbiornika biogazu typu ,balon” i pochodni gazowej na potrzeby
elektrocieptowni biogazowe;.

Jednostka kogeneracyjna bedzie zasilana biogazem wysypiskowym, czyli bedzie to silnik ttokowy,
czterosuwowy, przystosowany do pracy przy zasilaniu biogazem. Silnik ten ma by¢ przeznaczony do
spalania biogazu, o mocy wytwarzania energii elektrycznej 450 kW.

Zbiorniki biogazu to innowacyjne i ekologiczne rozwigzanie, ktére stuzy do stabilizacji ci$nienia
i magazynowania biogazu. Ich gtéwnym zadaniem jest gromadzenie nadwyzek biogazu, utrzymujgc
przy tym ciggtos¢ ruchu biogazowni i urzadzen kogeneracyjnych. Zbiornik zgromadzi¢ ma poboér
biogazu adekwatny do aktualnego poboru, ktéry wynosi 220-250 m3/h i obejmuje $rednio
ok. 300 h/msc. pracy elektrocieptowni. Dla przyktadu, pobdr biogazu w styczniu 2024 r. utrzymat sie
ha poziomie ok. 37 tys. m3. Pochodnia biogazu przeznaczona bedzie do spalania biogazu podczas
przerw w pracy agregatéw kogeneracyjnych lub kottdw, nadmiaru w produkcji biogazu lub
w sytuacjach awaryjnych.

Wodociagi Torunskie Sp. z o0.0.

Spétka planuje realizacje przedsiewziecia dotyczgcego modernizacji i rozbudowy gospodarki osadowe;j
na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw — modernizacja rozdzielni energetycznej SO-2 oraz zakup
nowego agregatu kogeneracyjnego 1200 kW, — planowane wykonanie zadania 2025-2026.

5.7 Zaopatrzenie miasta w ciepto — podsumowanie

Bioragc pod uwage wszystkie elementy systemu zaopatrzenia miasta w ciepto nalezy stwierdzié, ze nie
ma realnych zagrozen w zakresie mocy i ilosci ciepta.

Najwazniejszym zrddtem ciepta pozostaje kogeneracyjna elektrocieptownia gazowa PGE Torun. Ta
technologia wytwarzania ciepta jest duzym atutem Torunia na tle innych miast. Ciepto
z elektrocieptowni dostarczane jest poprzez sie¢ cieptowniczg do prawobrzeinej czesci Torunia.
Znaczenie sieci cieptowniczej wcigz rosnie, ze wzgledu na prowadzone systematycznie rozbudowe
i modernizacje.

Stan infrastruktury sieciowej jest dobry — zdecydowanie przewazajg sieci preizolowane, zaréwno
w sieciach wysoko jak i niskoparametrowych. Potencjalnym problemem moze by¢ czesciowo
promieniowy uktad sieci, ktéry powoduje, ze w odcinkach nie ujetych pierscieniowo i nie potgczonych
bezposrednio ze Zzrédtem w razie awarii mogg powstac problemy z zaopatrzeniem w ciepto. Dzieki
wybudowaniu przez PGE Torun, w latach 2018-2019, Pierscienia DN 600 Bielawy Skarpa, znacznie
ograniczony zostat zasieg promieniowego uktadu sieci.

Torunski system cieptowniczy, dzieki wytwarzaniu ciepta w kogeneracyjnej elektrocieptowni gazowej
i wspotpracy w systemie z dwoma Zzrédtami OZE ma obecnie wysokg efektywnos$é energetyczna.
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Osiggniety wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej (Wpc) za 2023 rok dla torunskiego systemu
cieptowniczego ma wartos¢ 0,366.

Wspdtczynnik Wpc (wspdtczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej charakteryzujgcy dany system
cieptowniczy) jest wykorzystywany przez inwestoréw do wyznaczania poziomu efektywnosci
energetycznej budynkow, tzn. uzyskania wskaznika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej (EP)
zuzywanej przez budynek. Im nizsza warto$¢ wspdtczynnika Wpc tym korzystniej dla inwestora.
Przytaczajac budynek do sieci cieptowniczej, dla ktérej wspdtczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej
jest tak korzystny jak w przypadku systemu cieptowniczego w Toruniu, inwestorzy mogg osiggnac
wymogi w zakresie efektywnosci energetycznej budynkdw przy nizszych naktadach, w poréwnaniu
z innymi zrédtami ciepta.

Duza ilo$¢ indywidualnych zrodet ciepta w Toruniu w dalszym ciggu wykorzystuje paliwa state (wysoki
udziat wegla) wptywajgce znaczaco na zanieczyszczenia powietrza przez niskg emisje. Konieczna jest
dalsza wymiana Zrddet ciepta na niskoemisyjne: podfaczanie budynkéw do sieci cieptowniczej PGE
Torun S.A. (zero emisji w miejscu przytgczenia) lub stosowanie kondensacyjnych piecéw gazowych lub
pomp ciepta na obszarach nieucieptownionych.

Wraz z narastajgcymi zmianami klimatu coraz wiekszego znaczenia bedzie nabiera¢ chtéd —
zapotrzebowanie na to medium spowoduje znaczgce zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej
(klimatyzacja). Wskazane sg dziatania majgce na celu dostosowanie systemu cieptowniczego do
dostarczania chtodu. Jednak przy obecnym rozwoju technologii absorpcyjnej inwestycje te sg bardzo
drogie, zajmujace duza powierzchnie i ucigzliwe dla otoczenia (gtosne). Dopiero przeskok
technologiczny w urzadzeniach absorpcyjnych pozwoli na rozwéj chtodu sieciowego na duzg skale.

Rozwazania wymaga mozliwos¢ budowy lokalnych systemdw cieptowniczych na lewobrzeznej czesci
miasta, co mogtoby docelowo poprawi¢ bezpieczeristwo energetyczne, zwiekszy¢ atrakcyjnosé
inwestycyjng i przyczynié sie do obnizenia emisji polowej. Barierg moze sie okazaé brak uzasadnienia
ekonomicznego.

Rozwdj geotermii moze docelowo zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne zachodniej czesci miasta,
dzieki oparciu sie o lokalne zasoby energii, jednak w najblizszej perspektywie nie zastgpi
dotychczasowych Zrédet systemowych, tworzac jedynie ich uzupetnienie.
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6 Zaopatrzenie miasta w energie elektryczng

W procesie zapewnienia dostaw energii elektrycznej na obszarze Torunia uczestnicza
przedsiebiorstwa energetyczne, ktére zajmujace sie: wytwarzaniem, przesytaniem oraz dystrybucjg
tejze energii. Wazng grupe stanowig przedsiebiorstwa obrotu, sprzedajgce energie elektryczng
odbiorcom finalnym.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie wytwarzaniem energii elektrycznej

Wytwarzanie energii elektrycznej na terenie Torunia prowadzone jest przez jednostki wytwodrcze
koncesjonowane, gdzie najwazniejszg jednostkg jest elektrocieptownia, ale takze przez mate jednostki
wytwaorcze (na podstawie wpisu do rejestru matych zrodet OZE) oraz instalacje prosumenckie.

Wytwarzanie energii elektrycznej w jednostkach koncesjonowanych prowadzone jest przez:

o PGE Torun S.A. nalezgca do PGE Energia Ciepta S.A. — na podstawie koncesji
Nr WEE/171/1333/0P0/2003/AJ z dnia 11.09.2003 waznej do 31.12.2030 r. w jednostce
kogeneracji (TGO), zlokalizowanej w Toruniu, gmina Torun, powiat torunski, wojewddztwo
kujawsko-pomorskie, o tgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej 107,100 MW
(2 x 53,550 MW), przy uzyciu dwéch turbin gazowych z odzyskiem ciepta wykorzystujgcych
w procesie spalania gaz ziemny,

o Torunskie Wodociggi Sp. z 0.0. - na podstawie koncesji WEE/583/12082/W/3/2004/MG
waznej do 31.12.2030 r. w instalacji odnawialnego Zrddta energii, elektrowni biogazowej
(BGO), wytwarzajgcej energie elektryczng w jednostce kogeneracji, przy uzyciu trzech silnikow
spalinowych (SSP) o tacznej mocy zainstalowanej 2,400 MW (1 x 0,440 MW, 1 x 0,544 i 1 x
1,416 MW) zlokalizowanej na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci Torun,
gmina Torun.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem i dystrybucjg energii elektryczne;j:

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spétka Akcyjna jest spdtka z siedzibg w Konstancinie-Jeziornej, przy
ul. Warszawskiej 165, ktéra zgodnie z decyzjg Prezesa. Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 16 czerwca
2014 r. zostata wyznaczona Operatorem Systemu Przesytowego elektroenergetycznego na okres od
2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r., na obszarze dziatania wynikajagcym z udzielonej temu
Przedsiebiorcy koncesji na przesytanie energii elektrycznej z dnia 15 kwietnia 2004 r.
Nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS z pdzin. zm., tj. przesytanie energii elektrycznej sieciami wtasnymi
zlokalizowanymi na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie dystrybucja energii elektrycznej

Na terenie Torunia dziatalnos¢ w zakresie dystrybucji energii elektrycznej prowadzg: ENERGA Operator
S.A.., PGE Energetyka Kolejowa S.A., Boryszew Green Energy&Gas Sp. z 0.0.:

o ENERGA Operator S.A. jest spétka wyznaczong na podstawie Decyzji Prezesa. Urzedu Regulacji
Energetyki z dnia 24 czerwca 2008 r. na operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, spotka posiada koncesje Nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS wazng do
31.12.2030r.,
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o PGE Energetyka Kolejowa S.A. petnigca funkcje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na obszarach zwigzanych z zasilaniem obiektéw kolejowych, Posiada
koncesje Nr PEE/237/3158/N/2/2001/MS na dystrybucje energii elektrycznej wazng do
31 grudnia 2030 r.

o Boryszew Green Energy&Gas Sp. z o.0. petni funkcje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych na terenie i w bezposrednim
sgsiedztwie firmy Boryszew S.A. Oddziat Elana w Toruniu, za pomocg sieci dystrybucyjnych
o napieciu 6 kV i o niskim napieciu. Posiada koncesje na dystrybucje energii elektrycznej z dnia
12.04.2024 r. Nr DEE/333/9426/W/DRE/2014/BT wazna do dnia 25.02.2025 r.

6.1 Zrodta wytwodrcze energii elektrycznej

PGE Torun S.A.,
PGE Torun, to producent ciepta i energii elektrycznej w procesie wysokosprawnej kogeneracji —

w innowacyjnej elektrocieptowni gazowej, ktéra dzieki stosowanej technologii, spetnia restrykcyjne
normy Srodowiskowe, co przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza w Toruniu. Moc elektryczna
zainstalowana w elektrocieptowni wynosi 107,1 MWe.

Tabela 33 Parametry turbiny gazowej

Typ Turbiny gazowej: GE - LM 6000 PF
Maksymalna moc cieplna turbiny gazowej (kotta wodnego z odzyskiem
. . . 55,8 MWth
ciepta) bez dopalania uzupetniajgcego
Maksymalna moc cieplna opalania uzupetniajgcego 73 MWth
Minimalna moc cieplna opalania uzupetniajgcego 6 MWth
Kociot wodny z odzyskiem ciepta — WMT 118,8 MWth
Osiggalna moc elektryczna generatora 50,3 MWe
Moc elektryczna zainstalowana turbiny gazowe;j 53,55 MWe
Minimalna moc elektryczna) generatora 25 MWe
Temperatura spalin turbiny gazowej 420-517°C
Maksymalna temperatura za uktadem opalania uzupetniajacego 820°C
Temperatura spalin w kominie 71-121°C
Minimalna temperatura wody na wlocie do kotta wodnego z odzyskiem 50°C
ciepta (po recyrkulacji)
Zrédto: PGE Torun
Tabela 34 Produkcja energii elektrycznej w elektrocieptowni PGE Torun
Rok produkcja en. elektr. energia wprowadzona do sieci
[MWh] [MWh]
2020 493 815,087 477 803,931
2021 464 348,545 447 687,636
2022 368 458,683 355 529,295
2023 440 165,683 426 806,358

Zrédto: PGE Torun

Produkowana energia elektryczna wyprowadzana jest z elektrocieptowni za posrednictwem
transformatoréw blokowych dwoma napowietrznymi liniami o napieciu 110 kV do stacji GPZ Torun
Elana. Granicg eksploatacji pomiedzy PGE Torun a Energa Operator S.A. sg zaciski pragdowe przy

6l|Strona



izolatorach na bramce liniowej 110 kV zlokalizowanych na terenie elektrocieptowni na wyjsciu

w kierunku stacji GPZ Torun Elana.

Punktami wejscia do systemu elektroenergetycznego sa:

O

O

most szynowy w p. 11 na stacji GPZ Torun Elana dla generatora G1,

most szynowy w p. 5 na stacji GPZ Torun Elana dla generatora G2.

Torunskie Wodociagi Sp. z o0.0.

Na terenie miasta Torunia Spotka Torunskie Wodociagi posiada urzadzenia, sieci i instalacje stuzace do

produkcji energii elektrycznej i cieplnej na obiekcie Centralna Oczyszczalnia Sciekéw ul. Szosa.
Bydgoska 49.

Na terenie oczyszczalni zainstalowane sg 3 jednostki kogeneracyjne zasilane biogazem pochodzgcym

z procesu fermentacji osadu:

O

Agregat prgdotwdrczy AP-1 — moc znamionowa elektryczna wynosi 1169 kWe a cieplna 1173
kWrt,

Agregat pragdotwdrczy AP-2 - o mocy elektrycznej 380 kWe i mocy cieplnej 555 kWi,

Agregat pradotwodrczy AP-3 o mocy elektrycznej 480 kWe i cieplnej 510 kWt. Jednostka AP-1
zostata uruchomiona w lipcu 2019 r. i zastgpita agregat z 1999 r.

Do zrédet wytwérczych energii elektrycznej nalezy zaliczy¢ dodatkowo:

O

O

maty elektrownie wodng (MEW) o mocy 55 kW sktadajgcg sie z turbiny i generatora
wykorzystujgca energie przeptywu scieku oczyszczonego z osadnikdw wtérnych do rzeki Wisty,
rok budowy 2015 rok,

instalacje wytwodrczg fotowoltaiki o mocy 99 kWp — rok budowy 2019.

Cata produkcja energii elektrycznej pozytkowana jest na potrzeby Centralnej Oczyszczalni Sciekéw.

Tabela 35 llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej na Centralnej Oczyszczalni Sciekdw w latach 2020-2023

Agregat AP 1 Agregat AP 2 Agregat AP MEW Instalacja PV Suma
Rok 3, ,

lloé¢ [MWh] lloé¢ [MWh] Izt lloé¢ [MWh] | llo$¢ [MWh] MWh

[MWh]

2023 5647 46 434 99 72 6298
2022 5919 103 583 115 70 6 790
2021 5837 196 175 141 79 6429
2020 5827 278 380 132 88 6 706

Zrédto: Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0.

62|Strona



Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania generuje oprdcz ciepta energie elektryczna.

Energia elektryczna wyprodukowana w kogeneracji przez dwa generatory jest w catosci rejestrowana
(osobne liczniki energii elektrycznej LandistGyr E650 nr 98450161 i nr 50 280 319, kl. C dla kazdego
generatora) i potwierdzana przez operatora ENERGA Operator S.A. Pomiar energii elektrycznej na

granicy z OSE dokonywany jest w stacji transformatorowej TR-3 oparty na liczniku energii elektrycznej
LANDIS + Gyr E650 Nr 42 773 02 / 2018 r. kl. C. Odczyty licznikdéw energii elektrycznej dokonywane s3
poprzez modem zdalnie przez przedstawicieli ENERGA Operator S.A.

llosci generowanej przez elektrocieptownie biogazowa energii elektrycznej przedstawia tabela

ponizej.

Tabela 36 llo$¢ generowanej energii elektrycznej z instalacji pozyskujacej biogaz wysypiskowy

Rok Produkcja catkowita Sprzedaz do Energa Zuzycie na potrzeby wtasne
2019 1368,313 760,963 607,35
2020 991,079 312,537 678,542
2021 677,687 144,931 532,756
2022 500,75 51,859 448,891
2023 454,274 73,878 380,396
Razem 3992,103 1344,168 2647,935

Zrédto: MPO Sp. z 0.0.

Eksploatacja elektrocieptowni zalezna jest od ilosci pozyskiwanego biogazu. Widoczny jest spadek

wytwarzania w poszczegélnych latach.

Do sieci ENERGA Operator S.A. przytgczone sg nastepujgce instalacje wytwaorcze o mocy powyzej

50kW:

Tabela 37 Instalacje wytwdrcze przytaczone do sieci ENERGA Operator S.A.

Rodzaj Moc

Lp. J przytaczeniowa Charakter obiektu miejsce przytgczenia

przeptywu

[kw]
1 Wytwérca 1249 elekt'rownla kog?neracyjna GPZ Torun, Po’r'noc - Nomet
Elektrocieptownia Biogaz Inwestor Réwninna
2 Wytwodrca 820 elektrownia .b|9gfalzolwa GPZ Przysiek - Oczyszczalnia
Oczyszczalnia Sciekéw
3 Wytwérca 322 elektrownia biogazowa Biogaz GPz Torun, Pof_noc - Nomet
Inwestor Réwninna
. lekt ia bi . .
4 Wytwoérca 860 elextrownia . |czg_azolwa GPZ Przysiek - Oczyszczalnia
Oczyszczalnia Sciekdéw
5 Wytwérca 462 elektrownia sfoneczna PV Nomet | o7 1o 4 \schéd - WPEC 1
Kanatowa
6 Wytworca 468 elektrownia stoneczna PV Nomet | GPZ Torun Pétnoc - Réwninna
7 Wytwodrca 321,41 elektrownia stoneczna PV Rick GPZ Toruri Podgorz -
Aleksandrowska 1

Wytworca 474 elektrownia stoneczna Unibax GPZ Rubinkowo - Agrohandler

Wytwodrca 249,47 elektrownia stoneczna Ucosa GPZ Rubinkowo - Bukowa
10 Wytwodrca 400 elektrownia stoneczna Geofizyka GPZ Torun Wschdéd - WPEC 1

Zrédto: ENERGA Operator S.A.

Ponadto do sieci ENERGA Operator S.A. przytgczono takze 2710 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych

o mocy facznej 28,74 MW.
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Do sieci Zrédto: Boryszew Green Energy&Gas przylaczonych jest natomiast:
o 2 szt. matych instalacji o tacznej mocy 677,9 kW,
o 46 szt. mikroinstalacji o tgcznej mocy 1740,4 kW.

Na terenie Miasta Torun PGE Energetyka Kolejowa S.A. posiada tylko jedno Zrédto wytwdrcze o mocy
8,08 kW, ktdre zostato przytgczone w 2023 roku.

W 2023 r. catkowita produkcja energii elektrycznej na terenie Torunia szacowana jest na poziomie
600 066 MWh i byta nizsza o ponad 56 000 MWh niz w roku 2022, gtdwnie za sprawg mniejszego
wytwarzania w ECIl i w ZTPOK. Podziat produkcji przedstawiono na wykresie ponizej.

Tabela 38 Produkcja energii elektrycznej w poszczegdlinych zrédtach [MWh] w latach 2021-2023

Producenci energii elektrycznej 2021 2022 2023
produkcja PGE Torun S.A. 464 348 368 458 440 165
produkcja MPO 677 500 454
produkcja Torunskie Wodociagi 6429 6790 6298
produkcja elektrownie fotowoltaiczne* 5990 5990 5990
produkcja mikroinstalacje* 13378 19112 27 303
Suma 490 822 400 850 480 210

*Produkcja szacowana na podstawie mocy

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie zebranych danych

Wykres 7 Podziat udziatu produkcji energii elektrycznej w Toruniu za rok 2023

Podziat produkcji energii elektrycznej wedtug zrodet

a382%

\

= produkcja EC Torun

= produkcja MPO

= produkcja Torunskie Wodociagi
produkcja elektrownie

fotowoltaiczne

= produkcja mikroinstalacje

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie zebranych danych

6.2 Przesyt energii elektrycznej

Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spotka Akcyjna jest spotky z siedzibg w Konstancinie Jeziornej, przy
ul. Warszawskiej 165, ktdra zgodnie z decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia 16 czerwca
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2014 r. zostata wyznaczona Operatorem Systemu Przesytowego elektroenergetycznego na okres od
2 lipca 2014 r. do 31 grudnia 2030 r., na obszarze dziatania wynikajagcym z udzielonej temu
Przedsiebiorcy koncesji na przesytanie energii elektrycznej z dnia 15 kwietnia 2004 r.
Nr PEE/272/4988/W/2/2004/MS z pdin. zm., tj. przesytanie energii elektrycznej sieciami wtasnymi
zlokalizowanymi na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej.

Do zasadniczych elementéw infrastruktury zwigzanej z zasilaniem danego obszaru w energie
elektryczng nalezy zaliczyé: podsystem wytwarzania energii elektrycznej, podsystem przesytu energii
elektrycznej oraz podsystem dystrybucji energii elektrycznej.

Zasadniczym zrédtem zasilania obszaru Torunia w energie elektryczng jest Krajowa Sie¢ Przesytowa
elektroenergetyczna, eksploatowana przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. — PSE S.A. Oddziat
w Bydgoszczy.

Rejon miasta Torunia zasilany jest za posrednictwem elektroenergetycznej stacji transformatorowej
NN/WN Torun Elana—SE TEL 220/110 kV, zlokalizowanej w rejonie obszaru przemystowego Boryszew,
zasilanej sieciami NN 220 kV z dwoch kierunkéw: GPZ Grudzigdz Wegrowo (GRU) i GPZ Wtoctawek
Azoty (WLA).

Stacja Torun Elana jest stacjg dzielong, w ktérej PSE S.A. jest wtascicielem rozdzielni 220 kV, a ENERGA
Operator S.A. rozdzielni 110 kV. W stacji zabudowane sg dwa transformatory 220/110 kV o mocy
160 MVA kazdy. Stan techniczny oceniany jest jako dobry.
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Rysunek 3 Schemat sieci przesytowej PSE S.A. na terenie miasta Torun;

Trasy linii oraz lokalizacje stacji
nalezy traktowac pogladowo

Zrédto: PSE S.A.

66 |Strona



6.3. Sieci dystrybucyjne energii elektrycznej

Na terenie Torunia dziatalnos¢ w zakresie dystrybucji energii elektrycznej prowadza:
e ENERGA Operator S.A.,
e PGE Energetyka Kolejowa S.A.
e Boryszew Green Energy&Gas

6.2.1 Sie¢ Energa Operator S.A.
ENERGA Operator S.A. jest spdtka wyznaczong na podstawie Decyzji Prezesa. Urzedu Regulacji
Energetyki z dnia 24 czerwca 2008 r. na operatora systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego.

Gtéwnym zadaniem ENERGA-OPERATOR S.A. jako Operatora Systemu Dystrybucyjnego jest
dystrybucja energii elektrycznej do odbiorcéw zarzadzang przez siebie siecig energetyczng. Zgodnie
zwymogami koncesji na dziatalnos¢ dystrybucyjng, ENERGA-OPERATOR odpowiada za rozwdj,
eksploatacje i modernizacje infrastruktury przesytowej na terenie funkcjonowania, by przytaczonym
do sieci odbiorcom dostarcza¢ energie o prawidtowych parametrach jakosciowych.

Zasilanie elektroenergetycznego systemu rozdzielczego miasta Torunia z Krajowej Sieci Przesytowej
odbywa sie z poziomu napiecia 220 kV z wykorzystaniem transformacji w stacji Torun Elana 220/110
kV, z ktérej energia jest rozprowadzana za pomocg 19 napowietrznych linii energetycznych 110 kV do
9 stacji elektroenergetycznych transformatorowych WN/SN (GPZ-téw) bedacych w gestii ENERGA
Operator S.A. oraz 2 GPZ-téw 110/SN nalezacych do Boryszew Green Energy&Gas.

Podstawowg sieé dystrybucyjng miasta stanowi sie¢ wysokiego napiecia 110 kV. Nalezy ona do ENERGA
Operator S.A. W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke techniczng oraz dopuszczalne
obcigzenie prgdowe linii WN zasilajgcych obszar Torunia.

Tabela 39 Linie WN 110 kV na terenie Miasta Torunia

Lp. Relacja linii
1 GPZ Ciechocinek — GPZ Torun Podgérz
2 GPZ Drweca — GPZ Torun Bielawy

GPZ Torun Bielawy —
GPZ Torun Rubinkowo

4 EC Grebocin | - GPZ Torun Elana tor A

EC Grebocin | - GPZ Torun Elana tor B

EC Grebocin Il - GPZ Torun Elana

GPZ Torun Elana dolne napiecie

/ —GPZElana T1
3 GPZ Torun Elana dolne napiecie
— GPZ Elana T2
9 GPZ Torun Elana dolne napiecie
— GPZ Elana Z-2
10 GPZ Torun Elana dolne napiecie
— GPZ Lubicz
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Lp.

Relacja linii

GPZ Torun Elana dolne napiecie

11 — GPZ tysomice
12 GPZ Torun Elana dolne napiecie
— GPZ Torun Pétnoc

13 GPZ Torun Elana dolne napiecie

— GPZ Torun Wschdd
14 GPZ Torun Podgdrz — GPZ Torun Potudnie
12 GPZ Torun Potudnie — GPZ Torun Przysiek
17 GPZ Torun Pétnoc - GPZ Torur Srédmiescie tor 1
18 GPZ Torun Pétnoc - GPZ Torur Srédmiescie tor 2
19 GPZ Torun Pétnoc — GPZ Torun Wschod
20 GPZ Torun Przysiek — GPZ Torun Zachod
21 GPZ Torun Przysiek — GPZ Unistaw
29 GPZ Torun Rubinkowo

— GPZ Torun Wschéd
23 GPZ Torud Wschéd — GPZ Elana Z-1
24 GPZ Torunr Zachéd — GPZ Torun Pétnoc

Zrédto: ENRGA Operator S.A.

taczna dtugosé linii WN 110 kV na terenie miasta wynosi 68,1 km, z czego 6,4 km wykonana jest jako

kablowa, natomiast 61,7 km jako napowietrzna.

W ponizej przedstawionych stacjach transformatorowych zlokalizowanych na terenie miasta nastepuje

transformacja napiecia do poziomu SN. Z rozdzielni SN tych stacji wyprowadzone s3 linie

elektroenergetyczne umozliwiajgce dystrybucje energii do poszczegdlnych rejondw miasta, jak

rowniez zasilanie grupy wiekszych odbiorcéw koncowych. Na wszystkich GPZ-tach nalezgcych do

ENERGA Operator S.A. istniejg rezerwy mocy dla przytgczenia nowych odbiorcow. Ponizej

przedstawiono charakterystyke GPZ nalezgcych do ENERGA oraz maksymalne odnotowane obcigzenie

w latach 2020-2023. Z ponizszych danych wynika, ze najwyzsze maksymalne obcigzenie odnotowano
na GPZ Rubinkowo oraz GPZ Wschdd.

Tabela 40 Stacje WN/SN zasilajgce odbiorcow na terenie Miasta Torunia

Moc znamionowa jednostek

i Mak I bcigzeni
Nazwa stacji P02|c.om,y transformatorowych I:tasgl':n Za og(e)_c; 0‘;32[7\:\';]\’\,

Lp. WN/SN n;f\'/?c pracujgcych w stacji [MVA]
T1 T1 T2 T2
1 GPZ Bielawy 110/15 16 16 9,31 5,57
2 GPZ Pétnoc 110/15 25 25 9,58 10,0
3 GPZ Przysiek 110/15 16 16 4,36 4,67
4 GPZ Rubinkowo 110/15 25 25 10,75 7,25
5 GPZ Srédmieécie 110/15 16 16 7,33 6,91
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6 GPZ Wschéd 110/15 25 25 8,23 10,43
7 GPZ Zachod 110/15 25 25 8,3 6,0
8 GPZ Potudnie 110/15 16 16 9,09 6,41
9 GPZ Podgérz 110/15 16 16 2,11 2,0

Zrédto: ENERGA Operator S.A.

Dystrybucja energii elektrycznej na rozpatrywanym obszarze siecig SN odbywa sie na poziomie
napiecia 15 kV, gtdwnie za pomoca sieci SN nalezgcej do ENERGA Operator S.A., eksploatujgcej na
rozpatrywanym obszarze linie elektroenergetyczne SN o tgcznej dtugosci 565,4 km. Z uwagi na silnie
zurbanizowany teren miasta sie¢ SN 15 kV jest wykonana gtéwnie liniami kablowymi, a stacje
transformatorowe jako wnetrzowe. Linie kablowe majg dtugosé 506,2 km, natomiast napowietrzne
59,2 km.

Wymieniony operator systemu dystrybucyjnego eksploatuje na obszarze miasta 592
elektroenergetycznych stacji transformatorowych SN/nN, w ktorych zabudowane zostaty
transformatory o tgcznej mocy zainstalowanej 309,4 MVA, do jego sieci przytgczonych jest takze 193
stacji obcych z transformatorami o tgcznej mocy 184,5 MVA.

Do wiekszosci odbiorcow koncowych energia elektryczna dociera po transformacji na poziom niskiego
napiecia, za posrednictwem elektroenergetycznych linii dystrybucyjnych nN o tgcznej dtugosci
1748,2 km, eksploatowanych przez ENERGA Operator S.A., z czego 1460,9 km wykonana jest jako
kablowa, a 287,3 km jako sieci napowietrzne. Stan sieci oceniany jest przez operatora jako dobry.

Tabela 41 Dtugos¢ sieci dystrybucyjnej w podziale na sieci kablowe i napowietrzne

Poziom napiecia Napowietrzna [km] Kablowa [km]
WN - 110 kV 61,7 6,4
SN —15 kV 59,2 506,2
nN -0,4 kV 287,3 1460,9

Zrédto: Energa Operator S.A.
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Mapa 4 Mapa sieci dystrybucyjnej energii elektrycznej na terenie Torunia
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Zrédto: Energa Operator S.A.
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6.2.2 PGE Energetyka Kolejowa S.A.

PGE Energetyka Kolejowa S.A. pefnigca funkcje operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego na obszarach zwigzanych z zasilaniem obiektéw kolejowych i wyznaczona
Operatorem Systemu Dystrybucyjnego elektroenergetycznego w dniu 14 marca 2008 r., na okres od
17 marca 2008 r. do 31 lipca 2030 r. Posiada koncesje na przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej
wazng do 31 grudnia 2030 .

Omawiane przedsiebiorstwo energetyczne posiada wtasng sie¢ przesytowo rozdzielcza z liniami
elektroenergetycznymi $redniego i niskiego napiecia, stacjami transformatorowymi, a przede
wszystkim podstacjami zasilajgcymi trakcje kolejowa, ktdrej zasilanie jest jednym z podstawowych
celéw spotki prowadzacej dziatalnosc na obszarze catego kraju.

Do infrastruktury elektroenergetycznej dystrybucyjnej nalezacej do PKP Energetyka S.A. wchodzg sieci
linii elektroenergetycznych nN i SN, oraz dwie podstacje trakcyjne: PT Torun Gtéwny, PT Torun
Wschodni.

Charakterystyka sieci na terenie miasta Torun:
o Linie kablowe SN —33 907 m;
o Linie napowietrzne SN—17 852 m;
o Linie kablowe nN —43 564 m;
o Linie napowietrzne nN — 664 m;
o Stacja transformatorowa wnetrzowa SN/nN — 17 szt.;
o Stacja transformatorowa stupowa SN/nN — 4 szt.;
o Ztacze kablowe ZK nN — 49 szt.;

6.2.3 Boryszew Green Energy&Gas Sp. z o0.0.

Boryszew Green Energy&Gas Sp. z 0.0., dawniej Elana - Energetyka Sp. z 0.0. petni funkcje operatora
systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego na obszarze przemystowym terenu Boryszew S.A.
Oddziat Elana w Toruniu i terendow przylegtych.

Elektroenergetyczna sie¢ dystrybucyjna nalezgca do Boryszew Green Energy&Gas Sp. z 0.0. obejmuje
2 stacje 110/6 kV oznaczone jako ECIl oraz Z.

Ciag zasilania pierwszy System IA TORUN ELANA:

o Przytacze nr 1 Transformator T1 — Przytacze napowietrzne o napieciu 110 kV z pola 20 stacji
220/110 kV Torun Elana. Miejscem dostarczania energii elektrycznej s3 izolatory odciggowe na
bramce stanowiska transformatora 110/6/6 kV T1 co stanowi granice majgtkowg i eksploatacji.

o Przytacze nr 2 Transformator Z2 — Przytgcze napowietrzne o napieciu 110 kV z pola 22 stacji
220/110 kV Torun Elana. Miejscem dostarczania energii elektrycznej sg izolatory odciggowe na
bramce stanowiska transformatora 110/6/6 kV Z2 co stanowi granice majatkowg i eksploatacji.
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Ciag zasilania drugi System IB TORUN ELANA:

o Przytacze nr 3 Transformator T2 — Przytacze napowietrzne o napieciu 110 kV z pola 17 stacji
220/110 kV Torun Elana. Miejscem dostarczania energii elektrycznej s3 izolatory odciggowe na
bramce stanowiska transformatora 110/6/6 kV T2 co stanowi granice majgtkowg i eksploatacji.

Ciag zasilania trzeci System Il TORUN ELANA:
o Moze objgé odbiory opiS.A.ne w przytagczach nr 1 i 2 w zaleznosci od potrzeb ruchowych.
Ciag zasilania czwarty TORUN Wschéd:

o Przytacze nr 4 Transformator Z1 — Przytacze napowietrzne o napieciu 110 kV z pola 4 stacji
110/15 kV Torun Wschéd. Miejscem dostarczania energii elektrycznej sg izolatory odciggowe
na bramce stanowiska transformatora 110/6/6 kV Z1 co stanowi granice majgtkowg

i eksploatacji.

W sktad wyposazenia kazdej stacji elektroenergetycznej wchodzg dwa stanowiska transformatoréw
wyposazonych w nastepujgce urzadzenia: odgromniki 110 kV i 6 kV, izolatory wsporcze 110 kV i 6 kV,
przektadniki prgdowe 110 kV, urzadzenia punktu zerowego transformatora (odtgcznik, przektadnik
pradowy, odgromnik 50 kV), odtgcznik 110 kV, wytacznik 110 kV i przektadniki napieciowe 110 kV (tylko
stanowiska transformatora Z21).

Maksymalne obcigzenie na stacja w latach 2020-2024 wyniosto 10MW, szacowana rezerwa mocy
wynosi 50MW.

Sie¢ Sredniego napiecia o wartosci 6 kV Boryszew Green Energy&Gas skfada sie z 13 rozdzielni 6 kV i 7
Polowych Stacji Transformatorowych:

Tabela 42 Lista rozdzielni SN i stacji transformatorowych SN Boryszew Green Energy&Gas

Lp. Nazwa Liczba pal
1 B 23
2 C 26
3 E 20
4 ECI 24
5 ECII 40
8 M 24
9 N 26
10 P 32
11 T 32
12 U 34
13 YA 40
14 PST1 4
15 PST4 3
16 PST5 3
17 PST2 1
18 PST OHP 1
19 PST6 3
20 PST7 1

Zrédto: Boryszew Green Energy&Gas

Z rozdzielni 6 kV zasilane s3 transformatory 6/0,4 kV i silniki 6 kV.
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Rysunek 4 Schemat sieci 110/6 kV Boryszew Green Energy&Gas
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Uproszczony schemat sieci 110/6kV

Zrédto: Boryszew Green Energy&Gas

Do sieci Boryszew Green Energy&Gas przytgczonych jest 37 odbiorcéw w taryfie B (Srednie napiecie) oraz 208 odbiorcéw w taryfie C (niskie napiecie).
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6.3 Zuzycie energii elektrycznej

ENERGA Operator — odbiorcy energii elektrycznej na terenie miasta Torun

Ponizsze tabele zawierajg zuzycie energii elektrycznej dla Miasta Torun w poszczegdlnych grupach
taryfowych z uwzglednieniem odbiorcdw posiadajagcych umowy kompleksowe jak i umowy
o Swiadczenie ustug dystrybucyjnych.

Tabela 43 Liczba odbiorcow i zuzycie energii z sieci ENERGA-Operator S.A.

2020 2021 2022
Kategorie odbioréw liczba zuzycie liczba zuzycie liczba zuzycie
odbiorcéow [MWh] odbiorcéw | [MWh] | odbiorcéw | [MWh]
odbiorcy na wysokim napieciu 6 82 026 8 90 541 6 113 566
odbiorcy na $rednim napieciu 243 253133 241 302 055 211 292 159
odbiorcy na niskim napieciu - taryfy C 8 096 120 067 8721 130 349 8 169 116 815
odbiorcy na niskim napieciu - taryfy G 96 858 167 868 94 839 152 321 96 636 152 205
f)d.bIOFCy na mskllm napieciu - taryfy R 70 76 69 63 43 41
i nielegalny pobér
straty w sieci 0 1070 0 1296 0 1290
Razem 105 273 624 239 103 878 676 625 105 065 676 077

Zrédto: Energa Operator S.A.

Z powyzszej tabeli wynika, ze zuzycie energii elektrycznej na terenie Miasta Torun wynosi ok. 676 GWh
wedtug stanu na 2022 r. Zuzycie energii byto bardzo zblizone do 2021 r. oraz wieksze o ponad 50 GWh
niz w roku 2020. Liczba odbiorcédw przytagczonych do sieci Energa-Operator S.A. wynosi ponad 105 tys.

Z sieci elektroenergetycznej Boryszew Green Energy&Gas Sp. z 0.0. zasilanych jest aktualnie 245
odbiorcow zewnetrznych, z tego 37 odbiorcow rozliczanych jest wedtug taryfy B23, pozostatych 208

wedtug taryfy C.

Firma w 2023 r. dystrybuowata ponad 43 GWh energii do odbiorcéw koricowych, z czego 70% (ponad
30 GWh) dostarczono do odbiorcow przytgczonych na srednim napieciu. Najwiekszy wolumen
dystrybuowanej energii w latach 2018-2023 odnotowano w 2018 r. — ponad 57 GWh.

Tabela 44 Pobory energii elektrycznej w latach 2018-2023

llos¢ energii w MWh 2023 2022 2021 2020 2019 2018
Razem 43 310,31 | 45 544,24 | 44 349,66 | 38 542,63 44 952,83 57 190,02
Srednie napigcie 30 269,23 | 31 740,57 | 31 193,00 | 25 887,24 25597,53 31 015,38
Niskie napiecie 13 041,08 | 13 803,66 | 13 156,66 | 12 655,39 19 355,30 26 174,65

Zrédto: Boryszew Green Energy&Gas Sp. z 0.0.

Do sieci PGE Energetyka Kolejowa S.A. na terenie miasta Torun przytgczonych byto 186 odbiorcéw.
taczny wolumen dystrybuowanej energii w 2023 r. wynidst 5 032 MWh przy mocy umowne;j tgcznej

5 MW.
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Tabela 45 Liczba odbiorcéw na terenie Torunia firmy Zrédto: PGE Energetyka Kolejowa S.A.

Typ odbiorcy Liczba PPE

Domki letniskowe 2

EOR 38

Miejskie gospodarstwo domowe 12
Oswietlenie ulic 3

Pozostate 126
Prosument miasto 1
Tow.pom.gosp.dom.wg pkt. b, c, d, f, g.. 4

Suma koricowa 186

Zrédto: PGE Energetyka Kolejowa S.A.

Tabela 46 Zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow z sieci PGE Energetyka Kolejowa S.A. [MWh]

Grupa taryfowa 2019 2020 2021 2022 2023 Moc umowna [kW]

B23 863,84 905,94 1228,70 1347,28 1288,03 299
c11 402,02 409,12 995,38 1 014,96 911,61 913

C12A 1441,51 1441,95 1391,79 1276,57 1490,52 1597

C12B 1,18 5,34 2,71 2,90 2,98 4
c21 1842,40 1 508,66 1358,97 1130,27 1 066,61 2038

C22A 186,05 156,67 87,50 79,89 98,27 36

G11 43,64 41,12 67,95 107,32 114,58 145

G12 28,25 28,60 44,42 33,80 59,49 52

SUMA 4 808,88 4 497,40 5177,42 4 992,98 5032,32 5084

Zrédto: PGE Energetyka Kolejowa S.A.

Poza energig zakupiong z sieci elektroenergetycznej dystrybuowanej przez operatorow na terenie

miasta zuzywana jest takze energia wytwarzana w instalacjach wytwadrczych i zuzywana na potrzeby

wtasne, w przypadku mikroinstalacji przyjeto, ze 30% energii elektrycznej konsumowana jest na

miejscu i nie trafia do sieci. Ponizej przedstawiono szacowanie catkowite zapotrzebowania Torunia na

energie elektryczng w latach 2021-2023. Z analizy ponizszych danych wynika, ze gospodarstwa

domowe zuzywajg 16,5% catkowitej energii elektrycznej na terenie Torunia, natomiast odbiorcy

przytaczeni do Sredniego i wysokiego napiecia zuzywajg 58% catkowitego wolumenu energii

elektrycznej.

Tabela 47 Zapotrzebowanie catkowite Torunia na energie elektryczng [MWh]

Kategorie zapotrzebowania 2021 2022 2023
WN 46 191 68 022 70 256
SN 332342 322671 321081
nN (taryfy C) 167 062 171135 168 751
nN (taryfy G) 130419 116 927 116 956
potrzeby wtasne PGE Torun 16 661 12 929 13359
potrzeby wtasne MPO 533 449 380
zuzycie witasne Torunskie Wodociagi 6429 6 790 6298
zuzycie wtasne mikroinstalacje 4014 5734 8191
Suma 703 651 704 657 705 272

Zrédto: opracowanie wiasne
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6.4 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

PSE S.A.

Zasadnicze zamierzenia inwestycyjne w zakresie rozwoju i modernizacji Krajowego Systemu

Przesytowego PSE S.A. okresla obecnie ,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego

zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2023-2032”, cho¢ obecnie przedstawiony do

konsultacji zostat takze ,,Plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania

na energie elektryczng na lata 2025-2034”. W przedstawionym do konsultacji dokumencie, sg

przewidywane bezposrednie inwestycje na terenie Torunia lub bezposrednio z nim zwigzane. Sa to?3:

1.

modernizacja stacji 220/110 kV Torun Elana — do 2028 r.,
modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Grudzigdz Wegrowo — Torun Elana — do 2028 r.,
modernizacja (przebudowa) linii 220 kV Wtoctawek Azoty — Torun Elana — do 2028 r.,

budowa nowej stacji 400 (200) /110 kV w rejonie Torunia z rozdzielnig 400 kV czasowo
pracujgcg na napieciu 220 kV —do 2030r.,

budowa linii 220 kV od stacji w rejonie Torunia do naciecia linii 220kV Grudzigdz Wegrowo —
Torun Elana—do 2029 r.

budowa linii 400 kV od stacji w rejonie Torunia do naciecia linii 400 kV Grudzigdz Wegrowo —
Ptock wraz z rozbudowa rozdzielni 400 kV i 110 kV w stacji rejonie Torunia — do 2033 r.,

budowa linii 400 kV od stacji w rejonie Torunia do naciecia linii 400 kV Grudzigdz Wegrowo —
Jasiniec wraz z rozbudowa rozdzielni 400 kV w stacji rejonie Torunia —do 2033 r.,

rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Torun Elana dla przytaczenia magazynu
energii Szychowo —do 2028 r.,

rozbudowa rozdzielni 220 kV w stacji 220/110 kV Torun Elana dla przytaczenia magazynu
energii i instalacji fotowoltaicznej Goplan Elana 3 — do 2028 r.

2 Zasadno$¢ realizacji zadan nr 3, 4, 5, 6, 7 i ich terminy uzaleznione s3 od powstania i rozwoju odbiorcédw energii
na danym terenie inwestycyjnym.

3 Termin realizacji zadan 8, 9 uzalezniony jest od faktu oraz harmonogramu fizycznej budowy magazynu energii
elektryczne;j.
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Rysunek 5 Schemat sieci przesytowej w 2036 r.
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Zrédto: PSE S.A.
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ENERGA Operator S.A.

Plan Rozwoju Spotki ENERGA Operator S.A. na lata 2023-2028 obejmuje zamierzenia inwestycyjne

zaréwno w zakresie budowy i rozbudowy sieci wraz z jej modernizacjg, jak rowniez zadania w zakresie

przytaczen nowych odbiorcow.

Tabela 48 Planowane inwestycje do realizacji w latach 2023-2028 przez Energa Operator S.A.

Gmina / Rejon /

Nazwa/rodzaj projektu inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

Rok

Oddziat
Przebudowa/Wymiana:
T A i - t f t 110/SN 2 szt.,
orun gmina Przebudowa GPZ Torur Bielawy (GPZ1-0041) ransformatory 110/SN 2 sz 2023-2028
miejska stacje 1 szt., w tym 1 szt.
kompleksowej modernizacji,
Torun gmina Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Rejon Przebudowa stacji 2023-2028
miejska Torun - Torun Potudnie GPZ1-0005 - Koncepcja elektroenergetycznych
Torun gmina Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Rejon Przebudowa stacji 2023-2028
miejska Torunh - GPZ Torun Zachéd 1-0003 elektroenergetycznych
P Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Rejon ..
T , . . Przebud t
orun gmina Torur - Toruri Rubinkowo GPZ1-0007 - rzebucowa stacf 2023-2028
miejska S elektroenergetycznych
Elektromobilnos$¢ 2
Torun gmina Wymiana transformatoréw WN/SN w Rejon Torun Wymiana transformatory 2023-2028
miejska - Toruh Wschéd GPZ1-0002 - TR1 110/SN o mocy 25 MVA 1 szt.,
P Przebudowa stacji elektroenergetycznych w Rejon
T , . o budowa GPZ - dol
oru'n gmlna Torun - Torun Elana dolne napiecie GPZ1-0001 - przebu owa' . oine 2023-2028
miejska napiecie
Etap IV
Zadania zwigzane z modernizacjg i odtworzeniem
O. Torun majgtku, dotyczgce poziomu napiecia WN w O. | zakres zwigzany z napieciem WN | 2023-2028
Torun
Zadania zwigzane z modernizacjg i odtworzeniem
O. Torun majgtku, dotyczgce poziomu napiecia WN w O. | zakres zwigzany z napieciem WN | 2023-2028
Torun
Zadania zwigzane z programem: Cyfryzacja i 7akres zwiazany z cvfrvzacia i
O. Torun automatyzacja, dotyczace poziomu napiecia SN i azany y. yzada 2023-2028
P automatyzacjg
nn w O. Torun
Zadania zwigzane z programem: Pozostate Jakres dotvezacy poziomu
O. Torun naktady inwestycyjne, dotyczgce poziomu . y- 2 y.p 2023-2028
L . . napiecia SN inn
napiecia SN i nn w O. Torun
Zadania zwigzane z programem: Rozwdj sieci dla sakres dotvezacy poziomu
Rejon Torun OZE, magazyndéw ee, e-mobility, dotyczace . y' acy 'p 2023-2028
. L . . . napiecia SNinn
poziomu napiecia SN i nn w Rejon Torun
Zadania zwigzane z programem: Zmiana struktury . - .
Rejon Torun sieci WN i SN na kablowg, dotyczace poziomu Zmiana struktury ,Sle,CI W!\l SN 2023-2028
. . . . na kablowa w sieci SN i nn
napiecia SN i nn w Rejon Torun
Zadania zwigzane z programem: Cyfryzacja i . o
Rejon Torun automatyzacja, dotyczgce poziomu napiecia SN i Zakres zwigzany z cyfryzaqq I 2023-2028
. ) automatyzacja
nn w Rejon Torun
Zadania zwigzane z programem: Pozostate sakres dotvezacy boziomu
Rejon Torun naktady inwestycyjne, dotyczgce poziomu yezacy p 2023-2028

napiecia SN i nn w Rejon Torun

napiecia SN i nn

Zrédto: Energa Operator S.A.
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Boryszew Green Energy&Gas Sp. z o.0. nie planuje sie nowych inwestycji z racji dostatecznie
rozbudowanej infrastruktury oraz posiadanych znacznych nadwyzek mocy w Gminie Torun.

6.5 Zaopatrzenie w energie elektryczng — podsumowanie

Zasilanie w energie elektryczng rozwojowych terendw miasta, tj. przewidywanych pod biezace
i perspektywiczne inwestycje mieszkaniowe i aktywizacja gospodarcza wymagac bedzie rozbudowy
sieci elektroenergetycznej w sposdb zapewniajacy obstuge wszystkich istniejgcych i projektowanych
obszarow zabudowy. Planowane uzbrojenie terendw inwestycyjnych (pod budownictwo
mieszkaniowe i gospodarcze) wymaga uzgodnien i opracowania szczegétowych koncepcji i projektow
technicznych. Zgodnie z zatozeniami Miasta, wynikajgcymi sieci elektroenergetyczne powinny by¢
stopniowo wymieniane na sieci napowietrznych na kablowe. Nowe projektowane linie
elektroenergetyczne powinny by¢ realizowane jako kablowe podziemne.

Sie¢ elektroenergetyczna na napieciu 110 kV, 15 kV i 0,4 kV na terenie stacji 110/15 kV eksploatowana
jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i procedurami. Urzgdzenia takie jak: baterie akumulatoréw,
kondensatoréw, mosty kablowe, rezystory, urzadzenia tgcznosci, wytaczniki i odtgczniki WN i SN wraz
z napedami sg wymieniane eksploatacyjnie na biezgco celem utrzymywania infrastruktury sieciowej w
stanie zapewniajagcym odbiorcom jakos¢ dostarczanej energii i pewnos¢ zasilania wg obowigzujacych
przepisdw i uregulowan. Wszystkie stacje elektroenergetyczne s ogrodzone zgodnie
z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz sg zabezpieczone instalacjg antywtamaniowa przed
wtargnieciem osdb postronnych na teren stacji i do budynkéw rozdzielni 15 kV.

Potencjalne Zrédta zagrozenia w dostawie energii elektrycznej wystepujg w ciggach linii kablowych
15 kV, w ktorych zastosowane sg kable w izolacji z polietylenu nieusieciowanego i kable olejowe,
atakze w ciggach linii napowietrznych 15 i 0,4 kV przebiegajacych na terenach zalewowych
i kolidujacych z ciekami wodnymi.

Na terenie Miasta najliczniejszg grupg odbiorcow energii elektrycznej stanowig gospodarstwa
domowe. Stosowanie nowoczesnych, wysoko sprawnych, a tym samym energooszczednych urzadzen
elektrycznych oraz wymiana systeméw oswietlenia zarowego na oswietlenia energooszczednymi
zréodtami (w tym fluoroscencyjnymi) zracjonalizuje wielkos¢ konsumowanej energii elektrycznej przez
finalnych odbiorcow.

Zmieniajacy sie klimat, przede wszystkim wzrost Srednich temperatur w okresach letnich powoduje
wzrost zapotrzebowania na chtdd, ktéry w obecnych warunkach jest dostarczany przez klimatyzacje
korzystajaca z energii elektrycznej. Powoduje to znaczacy wzrost zapotrzebowania na ten rodzaj
energii zwtaszcza w okreS.A.ch wysokich temperatur. Niweluje to trend zwigzany ze stosowaniem
bardziej energooszczednych rozwigzan. W kolejnych latach spodziewany jest dalszy wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczna.

Poprawa efektywnosci i racjonalizacja kosztéw utrzymania oswietlenia drogowego wymaga dalszego
remontu i rozbudowy z uwzglednieniem zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej poprzez wymiane
opraw swietlnych na energooszczedne.
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7 Zaopatrzenie miasta w paliwa gazowe

Przedsiebiorstwami gazowniczymi, ktdrych dziatanie zwigzane jest z zaopatrzeniem miasta Torun
W gaz sieciowy s3:

o w zakresie przesytu gazu ziemnego — Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.
Oddziat w Gdansku;

o w zakresie dystrybucji gazu ziemnego — Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad
Gazowniczy w Bydgoszczy;

o w zakresie obrotu gazem ziemnym — Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo z grupy
ORLEN, Obrot Detaliczny Sp. z 0.0.— jako gtéwny podmiot dziatajgcy na rynku obrotu gazem.

7.1 Sieé przesytowa gazu

Operator Gazociggow Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. posiada koncesje na przesytanie i dystrybucje
paliw gazowych waing do konca 2030 roku. Oddziaty Operatora Gazociggdw Przesytowych
GAZ-SYSTEM S.A. czuwajg nad bezpieczeistwem i sprawnym dziataniem sieci gazociggéw wysokiego
ci$nienia oraz poszczegdlnych elementéow wchodzacych w sktad systemu gazowniczego (takich jak
ttocznie gazu, stacje redukcyjne i stacje redukcyjno-pomiarowe wysokiego cisnienia).

Miasto Torun zaopatrywane jest w paliwa gazowe z trzech stacji redukcyjno-pomiarowych I-go stopnia
(RSP 1°) bedacych w gestii Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ- SYSTEM S.A.

Do w/w stacji gazowych naleza:
o Stacja ,Kaszczorek” na terenie miasta Torun o przepustowosci technicznej 15000 Nm3/h.
o Stacja ,Rudak” na terenie miasta Torun o przepustowosci technicznej 6000 Nm?3/h.

Ponadto na terenie miasta lezy RSP I-go stopnia zasilajgca PGE Torun oraz juz poza granicg gminy stacja
KRI S.A. Grebocin zasilajgca DUON.

Na terenie miasta Torun zlokalizowane s3 w/w stacje gazowe oraz gazociggi bedgce w gestii OGP
GAZ-SYSTEM:

o DN 400 relacji Wtoctawek-Torun,

o DN 400 relacji Przekroczenie rzeki Wisty Czerniewice-Kaszczorek,
o DN 500 relacji Torun-odc. Wezet Lisewo,

o DN 400 relacji Torun-Gardeja + odgatezienia,

o DN 200 Odgatezienie Rudak,

o DN 150 Odgatezienie Kaszczorek.
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7.2 Siec dystrybucyjna gazu

Na terenie Miasta Torunia techniczng dystrybucje gazu ziemnego prowadzi Polska Spotka Gazownictwa
Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

Polska Spotka Gazownictwa jest wyznaczona przez Prezesa. URE operatorem systemu dystrybucyjnego
do konca 2030 roku. Dziatalno$¢ PSG Sp. z o0.0. obejmuje dystrybucje gazu ziemnego, m.in.
kompleksowa realizacje sieci gazowej i przytaczy, okreslanie warunkéw przytgczania do sieci gazowej,
podpisywanie uméw przytgczeniowych, uzgadnianie projektéw budowlanych sieci gazowych i ich
odbidr, biezgce uzytkowanie sieci gazowych oraz ich remonty i modernizacje.

Kluczowym zadaniem Spoétki jest niezawodny i bezpieczny transport paliw gazowych siecig
dystrybucyjng na terenie catego kraju bezposrednio do odbiorcéw korcowych oraz sieci innych
operatoréw lokalnych. Spotka swiadczy ustuge transportu paliwa gazowego na bazie umdéw zawartych
z przedsiebiorstwami zajmujgcymi sie sprzedazg paliwa gazowego.

Zasilanie odbiorcéw w miescie Torun odbywa sie z sieci gazowej PSG Sp. z 0.0., ktdra po powigzanie
z siecig GAZ-SYSTEM poprzez SRP I-go stopnia , Kaszczorek” oraz ,,Rudak” zlokalizowane przy ul. Wianki
i Rudackiej. Ponadto PSG posiada wtasne gazociggi wysokiego cisnienia DN200/150 relacji Turzno-
Ostaszewo — Rdézankowo. Poprzez ten gazocigg zasilane sg takie SRP I|-go stopnia Ostaszewo
i R6zankowo nalezgce do PSG Sp. z o.0. i znajdujgce sie na terenie gminy tysomice, ale poprze siec
Sredniego i niskiego cisnienia takze zaopatrujgce miasto Torun.

Sie¢ gazowa dystrybucyjna na terenie miasta Torunia jest bardzo dobrze rozbudowana i obejmuje
swym zasiegiem niemal cate miasto. Odbiorcy komunalni w Toruniu s3 zasilani gtdéwnie z sieci niskiego
ci$nienia. Sieé¢ gazowa dystrybucyjna sredniego cisnienia jest powigzana z sgsiednimi miejscowosciami,
m.in.: tysomice, Wielka Nieszawka, Ztawie$ Wielka.
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Mapa 5 Dystrybucyjna sie¢ gazowa na terenie miasta
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Zrédto. PSG Sp. z o.
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Dystrybucja gazu odbywa sie za pomocg sieci Sredniego i niskiego cisnienia, od ktérych wyprowadzone

sg przytacza do odbiorcéw indywidualnych oraz zbiorowych.

Tabela 49 Dtugo$¢ gazociagow, liczba i przytgcza bedace whasnoscig PSG

Dtugos¢ gazociggow [km] Przytacza w tym: do budynkéw mieszkalnych
Obszar
Przesytowe Dystrybucyjne [km] [szt.]
Torun 0 442,4 194,2 12 247 11339

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Gaz rozprowadzany jest do odbiorcow poprzez sieé¢ stacji redukcyjno-pomiarowych Sredniego

cis$nienia.

Tabela 50 SRP rozdzielajace gaz dla odbiorcow na terenie miasta

L.p. Lokalizacja i ulica Rok budowy Przepustowosc¢ stacji
1. I. Wtoctawska 250 2015 1250
2. I. Inowroctawska 1998 2000
3. I. Koniuchy 13 1997 1500
4, I. Natkowskiej 1993 2100
5. l. Plebiscytowa 12a 1991 1500
6. l. Okdlna 158 1991 1500
7. . Idzikowskiego la 1992 2000
8. |. Gagarina 128 1999 3000
9. l. Bema 127 1996 2000
10. l. Szosa Chetmirska 228 * 2015 3150
11. |. Bartkiewiczéwny 1990 2000
12. . Swietopetka 5a 1995 3000
13. I. Szosa Lubicka 53a (Zétkiewskiego) 1999 3000
14. l. Jodtowa **2007 1973 1000
15. l. tyskowskiego 15a **2006 1978 1600
16. . Flisacza 7 1997 3000
17. I. Sz. Lubicka 121 (Bukowa) 1978 600
18. . Olsztynska 16 (Gdariska) 1991 3200
19. . Teligi 8 2015 630
20. I. Konstytucji 3 Maja 44 1987 300
21. l. Przy Skarpie 51 2015 1500
22. I. Owsiana 1999 2000
23. |. Grudzigdzka 2003 1300

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

PSG na biezaco realizuje inwestycje zwigzane z rozbudowg sieci gazowej. Ponizej przedstawiono

inwestycje zrealizowane w latach 2020 — 2023.
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Tabela 51 Zadania inwestycyjne zrealizowane przez PSG Sp. z 0.0. w latach 2020-2023 [mb]

Zakres 2020 2021 2022 2023 Suma
Gazociagi [m] 2385 3024 1626 1706 8741
Przytacza [m] 3136 2312 1504 1289 8241
Przytacza [szt.] 251 207 118 93 669

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

7.3 Odbiorcy gazu

Gaz jest coraz bardziej pozgdanym Zrdodtem energii. Jego rola w bilansie energetycznym stopniowo
wzrasta, przede wszystkim ze wzgledu na jego duzg elastyczno$¢ — tatwosc obstugi zasilanych nim
kottéw/generatorow, szybko$¢ uruchamiania i niskim, w pordwnaniu z pozostatymi paliwami
kopalnymi, oddziatywaniem na srodowisko. Pomimo do$¢ wysokiej, w poréwnaniu z innymi surowcami
energetycznymi, ceny, jest on coraz bardziej popularny. Gaz moze byé wykorzystywany na wiele
sposobdw:

Tabela 52 Sposoby wykorzystywania gazu

centralne ogrzewanie ogrzanie cieptej wody uzytkowej generacja energii elektrycznej

kogeneracji ciepta i energii trigeneracji (ciepta, energii .
potrzeby technologiczne

elektrycznej elektrycznej i chtodu),

Zrédto: Opracowanie wtasne

PSG Sp. z 0.0. Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy poinformowat, ze do jego sieci do jego sieci
gazowej przytaczono 46 055 szt. uktaddéw pomiarowych na koniec 2023 r., tgcze zuzycie gazu w 2023 r.
wyniosto 46 min Nm? gazu ziemnego, co w przeliczeniu odpowiada 506 033 MWh energii w paliwie.
W latach 2019-2023 najwyzsze zuzycie gazu odnotowano w 2021 r. — ponad 51 mln Nm?3.

Tabela 53 Struktura zuzycia gazu i ilos¢ odbiorcéw w latach 2015-2019

rok Lo ukfado[\glzi);)mlarowych Zuzycie gazu [m3] Zuzycie gazu [MWh]
2019 46 099 43007 321 473 081
2020 46 535 44 758 273 492 341
2021 46 533 51 059 472 561 654
2022 46 134 46 075 327 506 829
2023 46 055 46 002 963 506 033

Zrédto. PSG Sp. z 0.0.

PSG Sp. z 0.0. nie podaje o strukturze zuzycia w przeliczeniu na rodzaje odbiorcéw (informacje
sensytywne). Jednak z danych PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z o0.0. — spotki, ktéra jest gtdwnym
przedsiebiorstwem obrotu na terenie miasta Torun wynika, ze w 2022 r. (ostatni rok za jaki podano
dane) wynika, ze za blisko 67% zuzycia gazu odpowiadajg gospodarstwa domowe, za 19% odpowiada
handel i ustugi, a za 14% przemyst i budownictwo.
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Wykres 8 llo$¢ gazu sprzedanego przez PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0. w 2023 r. na terenie Torunia

Zuzycie gazu sprzedanego przez PGNiG [MWh]

46; 0%

Zrédto: PGNIG Obrét Detaliczny sp. z 0.0.

= Gospodarstwo domowe

= Przemyst i budownictwo

= Handel i Ustugi

Pozostali

Tabela 54 llo$¢ gazu sprzedanego przez PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0. w latach 2020-2023 na terenie Torunia

Liczba obiorcéw gazu [szt.] Zuzycie gazu w ciggu roku [MWh]

Rok Ogdtem | Gospodars | Przemyst | Handeli | Pozostali Ogdétem | Gospodars | Przemyst | Handeli | Pozostali

° two i Ustugi two i Ustugi

domowe | budowni domowe | budowni
ctwo ctwo

2020 | 45050 43433 277 1332 8 399429,4 | 268 031,2 | 47036,5 | 842459 115,8
2021 | 44851 43331 257 1256 7 445994,2 | 310012,5 | 42830,8 | 93001,0 149,9
2022 | 44152 42 861 246 1039 6 417 647,5 | 281670,8 | 58467,1 | 77 415,2 94,4
2023 | 44376 43 156 194 1023 3 406 274,3 | 273311 57 145 75773 46

Zrédto: PGNiG Obrét Detaliczny sp. z 0.0.

Poza przedstawionymi powyzej odbiorcami paliw gazowych znajduje sie odbiorcy nieprzytaczeni do

sieci PSG Sp. z o.0. - PGE Torun. Zuzycie gazu w elektrocieptowni w 2023 r. wyniosto blisko

109 min Nm3, zatem elektrocieptownia zuzywa ponad 2-krotnie wiecej gazu ziemnego niz pozostali

odbiorcy na terenie Torunia tacznie.

Tabela 55 Zuzycie gazu ziemnego w elektrocieptowni PGE Torun

Rok Zuzycie gazu [m?3]
2020 125 253 959
2021 126 462 443
2022 100 189 929
2023 108 990 613

Zrédto: PGE Torun
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7.4 Plany rozwojowe przedsiebiorstw gazowych

W latach 2020-2023 OGP GAZ-SYSTEM S.A. poza modernizacjami stacji gazowych, nie realizowat
zadnych inwestycji na terenie miasta Torun. Na najblizsze lata réwniez nie posiada planéw
rozwojowych ani modernizacyjnych w zakresie rozbudowy sieci gazociggowej na terenie miasta. PSG
Sp. z 0.0. planuje w najblizszych latach prowadzi¢ gtdwnie modernizacje istniejacej infrastruktury oraz
biezgce przytaczenia do sieci. Obecnie z ocenie PSG sie¢ gazowa na terenie miasta jest wystarczajgco
rozbudowa i wymaga jedynie zageszczenia.

Tabela 56 Zadania inwestycyjne PSG

Nazwa Zakres inwestycji Realizacja
Torun, ul. Poznanska Budowa gazociggu z przytaczami 190m 2024
Torun, ul. Turystyczna Budowa gazociggu z przytaczami 64m 2024
Torun, ul. Polna Budowa gazociggu z przytaczami 80m 2024
Torun, ul. Zbigniewa Iwanowa Budowa gazociggu z przytaczami 140m 2024
Torun, ul. Puchacza Budowa gazociggu z przytaczami 60m 2025
Torun, ul. Pana Wotodyjowskiego Budowa gazociggu z przytaczami 40m 2025
Torun, ul. Mickiewicza Modernizacja gazociggu z przytgczami 930m 2025
Torun, ul. Sciezka Szkolna Modernizacja gazociggu z przytgczami 125m 2025
Torun, ul. Jarzebinowa Modernizacja gazociggu z przytgczami 152m 2024
Torun, ul. Piaskowa Modernizacja gazociggu z przytgczami 148m 2026
Torun, ul. Jodtowa Modernizacja gazociggu z przytgczami 914m 2027
Torun, ul. Wschodnia i Kociewska Modernizacja gazociggu z przytgczami 265m 2026
Torun, ul. Kanatowa Modernizacja gazociggu z przytgczami 290m 2026
Torun, ul. Storczykowa Modernizacja gazociggu z przytgczami 250m 2025
Torun, ul. Idzikowskiego, Hallera Modernizacja gazociggu z przytgczami 950m 2025
Torun, ul. Chrobrego Modernizacja gazociggu z przytgczami 1205m 2027
Torun, ul. Poznanska, Podgorska, Modernizacja gazociggu z przytgczami 213m 9025

Idzikowskiego

Zrédto: PSG Sp. z 0.0.

Dalsza rozbudowa infrastruktury gazowej oraz przytaczenia do sieci na terenie miasta realizowane sg
sukcesywnie w zaleznosci od zainteresowania wiascicieli obiektéw z wykorzystaniem paliwa gazowego
do celéw technologicznych i grzewczych przy jednoczesnym spetnieniu warunkow technicznych
i ekonomicznych. Na terenie ELANA powstata stacja regazyfikacji gazu nalezgca do firmy DUON
Sp. z 0.0. Stacja zostata wybudowana na potrzeby nowego Zrédfa ciepta, ktére powstaje na terenie
parku ELANA, w celu zastgpienia obecnie eksploatowanego zrédta weglowego. Inwestorem w zakresie
Zrédta ciepta jest VEOLIA Sp. z 0.0., ktdra planuje wybudowaé 3 kotty gazowe o mocy tgcznej 10 MW
oraz 2 kottownie parowe o mocy tacznej 1,195 MW. Szacowane zapotrzebowanie na gaz wyniesie
ok. 2 mIn Nm3 gazu rocznie.
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7.5 Zaopatrzenie w gaz - podsumowanie

Stan zasilania Torunia z krajowej sieci przesytowej przy obecnym poziomie potrzeb jest, w warunkach
braku zaburzen w pracy krajowego systemu przesytlowego, dobry. Przepustowosc i rezerwy sg
wystarczajgce do zasilania nowych odbiorcow.

Dystrybucyjna sie¢ gazowa jest systematycznie rozbudowywana, a jej zaopatrzenie z kilku réznych
wejsé krajowego systemu przesytowego rurociggdw wysokiego cisnienia zwieksza bezpieczerstwo
miasta.

Kluczowe znaczenie z punktu widzenia bezpieczeristwa miasta jest zabezpieczenie dostaw tego paliwa
dla systemowego Zrddta ciepta, jakim jest kogeneracyjna elektrocieptownia PGE Torun, uruchomiona
w 2017 r., ktéra wykorzystuje gaz jako podstawowe paliwo w proceS.A.ch kogeneracyjnych. Od
bezpieczenstwa dostaw zalezy zaopatrzenie miasta w ciepto sieciowe, ktérego dostawcy jest wtasnie
PGE Torun.

Ponadto gaz jest takze coraz szerzej wykorzystywany jako paliwo do ogrzewania w budownictwie
indywidualnym oraz w sektorze ustug publicznych i prywatnych. Trend ten jest korzystny ze wzgledu
na elastycznosc paliwa, jakim jest gaz ziemny, wysoka sprawnosc¢ kottdw, praktycznie bezobstugowosé
instalacji na matg skale oraz nikly poziom emisji GHG. Wadg jest konieczno$¢ zabezpieczenia dostaw
z rynkdw zewnetrznych, gdyz tylko niewielki procent wykorzystywanego gazu pochodzi z polskich
zrédet.

Stan techniczny sieci zaréwno przesytowej jak i dystrybucyjnej jest na ogdt dobry, cho¢ konieczne jest
prowadzenie ustawicznego monitorowania tego stanu.
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8 Analiza biezgcego i przysztego zapotrzebowania na energie

8.1 Zatozenia bilansu

Nieodzownym elementem planowania energetycznego jest okreslenie potrzeb energetycznych, ktére
mozna przypisa¢ podstawowym sektorom gospodarki:

Budownictwo mieszkaniowe
Budynki uzytecznosci publicznej
Handel i ustugi

Przemyst

Rolnictwo

0O O O O O

Wykres 9 Schemat bilansowania energii

OKRESLENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA
ENERGIE

SEKTORY GOSPODARKI

Ustugi / Instytucje Przemyst Rolnictwo

Gospodarstwa domowe

Ogrzewanie Ogrzewanie Ciepto procesowe Ciepta

pomieszczen

Ciepta woda uzytkowa

Klimatyzacja
Energia elektryczna

pomieszczen

Ciepta woda uzytkowa
Klimatyzacja

Energia elektryczna

temp > 300 °C

Ciepto procesowe
temp < 300°C
Ogrzewanie
pomieszczen

Uzytkowa
Ogrzewanie
pomieszczen
Klimatyzacja
Energia Elektryczna

Energia elektryczna

SPOSOB PRZETWARZANIA ENERGI!

Indywidualne Zrddta Kogeneracja Ogrzewanie sieciowe

ciepta

Zrédto. Instytut Energetyki Odnawialnej

Okreslenie zapotrzebowania i potrzeb energetycznych dla Torunia dokonane zostato dwoma
zasadniczymi sposobami:

o Wykorzystanie wskaznikdw zapotrzebowania na energie (m.in. na mieszkaica, na 1 m?

powierzchni uzytkowej mieszkania/lokalu czy 1 m3 kubatury obiektu przemystowego),
o Danych od przedsiebiorstw energetycznych oraz — danych ankietowych od spoétdzielni
mieszkaniowych.
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Potaczenie obu tych metod ma swoje zalety. Z catg pewnoscig druga metoda jest doktadniejsza, jednak
jest ona réwniez bardziej kosztowna i mozliwa do realizacji w zasadzie tylko w matej skali (na matym
obszarze). Przeprowadzenie ankiet pocigga za sobg konieczno$¢ dotarcia do wszystkich odbiorcéw
energii oraz jest metodg czasochtonng. Ponadto moze okazad sie metoda o ograniczonej skutecznosci,
gdyz zwykle nie udaje sie uzyska¢ wymaganych informacji od wszystkich pytanych lub jest ona
obarczona btedem ze wzgledu na brak wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetyczne;j.
Dlatego zastosowanie tej metody jest wskazane przy analizowaniu zuzycia energii przez duzych
dostawcow ciepta, gazu i energii elektrycznej, ktdrzy posiadajg szczegétowa wiedze na ten temat i od
ktorych znacznie tatwiej jest uzyskaé wiarygodne dane.

Przy duzej skali planowania (duze gminy, powiaty i wieksze) najczesciej stosowang metodg jest
wykorzystanie wskaznikdw przeliczeniowych. Metoda ta jest obarczona wiekszym btedem niz metoda
ankietowa, jednak pozwala dosy¢ doktadnie oszacowac potrzeby energetyczne Miasta. Potgczenie obu
metod pozwala uzyskac¢ ogdlny obraz sytuacji energetycznej i dlatego powinna ona by¢ stosowana
w przypadku wiekszych terendw oraz ograniczonej ilosci sSrodkow finansowych.

Dane szczegétowe w przeliczeniu na jednostki energii finalnej tj. GJ czy GWh, zostaty uzyskane dla
jednostek podtgczonych do ogrzewania oraz bezposrednio od wytwércy. Otrzymano dane dotyczace
zuzycia energii pierwotnej tj. ilosci zuzywanego wegla, oleju opatowego lub gazu. Aby wartosci takie
mozna byto wykaza¢ w jednostkach energii finalnej nalezy przyjagé poziom sprawnosci urzadzen
przetwarzajacych paliwo na energie. W przypadku starych kottéw weglowych przyjmuje sie sprawnos¢
60% w przypadku nowoczesnych kottow olejowych czy gazowych 80%.

Przy bilansie dla Torunia wykorzystano:

o Wskazniki i metodologie opiS.A.ne w rozdziale,

o Wielkosci okreslone w ,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru miasta Torunia” z roku 2020,

o Informacje udzielone przez PGE Torun, Geotermia Torun, Veolia Industries, Centralnej
Oczyszczalni Sciekéw Wodociagdw Toruriskich odnosnie mocy i zuzytej energii cieplnej,

o Informacje od administratoréw budynkéw wielorodzinnych na temat stanu isposobu
ogrzewania

o Informacje PSG sp. z 0.0. odno$nie zuzycia gazu sieciowego,

Ogrzewanie pomieszczen.

Dla ogrzewania pomieszczen w przypadku jednostek, dla ktérych okreslenie indywidualnych potrzeb
bytoby zbyt czasochtonne wykorzystano dane wskaznikowe, typowe dla catej Polski. Przyktadowo,
w sektorze mieszkaniowym jednostkowe zapotrzebowanie na energie na cele grzewcze zalezne jest od
stanu technicznego budynku. Ponizszy schemat ilustruje, jak ksztattowaty sie standardy ocieplenia
budynkéw budowanych w poszczegdlnych latach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowych budynkéw i redukcja strat ciepta. Zuzycie energii na m?
w gospodarstwach domowych z korektg klimatyczng obnizato sie przecietnie o 1,8% rocznie w okresie
2000-2015. Po okresie niewielkich wahan trwajacych do roku 2006, zuzycie energii na m? obnizato sie
0 2,6%/rok pomiedzy rokiem 2006 a 2015. Zuzycie energii na podgrzewanie wody wyniosto w 2015
roku 0,2 toe /mieszkanie (16% catkowitego zuzycia), na gotowanie — 0,1 toe/mieszkanie (8,3%) a na
urzadzenia elektryczne 0,13 toe/mieszkanie (10,0%). Zuzycie energii na podgrzewanie wody oraz na
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gotowanie pozostawato stabilne w omawianym okresie, natomiast zuzycie przez sprzet elektryczny
wzrastato przecietnie o 1,3%/rok.*

Wykres 10 Zuzycie energii na potrzeby grzewcze budynkéw [koe/m2/rok]
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Zrédto: http://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/poland-polish.html

Zgodnie z Warunkami Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej wynosza w od 2021 — 70 kWh/m?/rok>.

Wedtug danych Narodowego Spisu Powszechnego 2021 ponad 75% powierzchni mieszkalnej
zaopatrywanej jest z sieci cieptowniczej, natomiast niemal 11,5% zaopatrywane jest z wiasnego zrédta
gazowego. Niemal 10% powierzchni mieszkalnej nie posiada centralnego ogrzewania i jest
zaopatrywane ze zrédet punktowych jak piece, kominki, ogrzewanie etazowe.

4 http://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-trends-policies-profiles/poland-polish.html
5> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422 iz 2017 r. poz. 2285 z pdzn. zm.)
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Wykres 11 Sposdb zaopatrzenia w ciepto budynkéw mieszkalnych w Toruniu

Sposdb zaopatrzenia w ciepto budynkdow
mieszkalnych - wedtug powierzchni

m CO zbiorowe

= CO indywidualne Zrédto

0,24% —~ 11,41% energii paliwa state

327% —

= CO indywidualne zrédto
energii energia elektryczna

CO indywidualne zrédto
energii paliwa gazowe

m bez centralnego ogrzewania

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie NSP 2021

Poprzez ankietyzacje spétdzielni mieszkaniowych ustalono:

o Powierzchnia uzytkowa budynkow, dla ktérych otrzymano informacje za 2023 r. — 1 916 938
m?,
taczne zuzycie ciepta w 2023 r.— 841 419 GJ,
Srednie zuzycie ciepta w 2023 r. — 122 kWh/m2/rok,
Powierzchnia uzytkowa budynkdéw, dla ktérych otrzymano informacje za 2021 r. —
1879 090 m?,
taczne zuzycie ciepta w 2021 r.— 844 931 GJ,

Srednie zuzycie ciepta w 2021 r. — 125 kWh/m2/rok.

Powyzsze dane $wiadczg o dobrym stanie budynkéw bedacych w zarzadzie spétdzielni mieszkaniowych
w Toruniu, blisko 90% budynkdéw zostato poddanych termomodernizacji lub zostato wybudowane
w okresie po 1995 — nie wymagajg termomodernizacji.

Ciepta woda uzytkowa.

Roczne zuzycie energii dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) wyliczono
w oparciu o PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe.

Energia elektryczna.

Wskaznik zapotrzebowania na energie elektryczng w Toruniu w 2020 roku zgodnie z danymi GUS
wynidst 1446 kWh/gospodarstwo domowe/rok.

Przygotowanie positkdw. Przy liczeniu zapotrzebowanie na energie na potrzeby przygotowania
positkdw przyjeto réwniez dane wskaznikowe — na podstawie wtasnych wyliczen szacujemy, ze kuchnia
elektryczna zuzywa dziennie na przygotowanie positku dla 4-o osobowej rodziny 3 kWh, co daje 1095
kWh rocznie na gospodarstwo domowe. Oczywiscie warto$¢ ta odnosi sie do gospodarstw, ktére
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przygotowuja positki za pomoca energii elektrycznej, natomiast Srednia liczona jest dla wszystkich, co
powoduje, ze rozktada sie ona na pozostate gospodarstwa.

Ponizszy schemat ilustruje sposdb obliczania zapotrzebowania na energie dla sektora mieszkaniowego
na danym obszarze.

Wykres 12 Okreslanie zapotrzebowania na energie w sektorze mieszkaniowym
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Zapotrzebowanie na energie w sektorze ustug i edukacji

Zuzycie energii w sektorze ustug i edukacji zostato okreslone na podstawie rzeczywistych danych
uzyskanych od operatordéw sieci energetycznych za 2023 r., ponadto dane zostaty uzupetnione przez
zuzycie paliw przekazanych przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego.
Otrzymane zuzycia zostaty nastepnie odniesione do typowego roku meteorologicznego na podstawie
liczby stopniodni, ktéra byta w 2023 r. 0 14% mniejsza niz w typowym roku.

8.2 Bilans energetyczny miasta

Bilans sporzgdzono wedtug stanu na dzier 31.12.2023 roku. Dla uspdjnienia danych wszystkie rodzaje
energii przeliczono na MWh, co pozwala na tatwiejsze poréwnanie poszczegdlnych sektorow
energetycznych. Specyficznym medium energetycznym jest gaz — zaréwno ziemny jak i biogaz — ktéry
z racji swojej uniwersalnosci moze by¢ uzyty zaréwno do ogrzewania, jak i do generacji energii
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elektrycznej. Aby unikng¢ podwodjnego liczenia nosnik ten wyodrebniono w zakresie innym niz na
potrzeby cieplne.

Zapotrzebowanie na energie okreslono na 1,92 TWh.

Elementy, ktdre sktadajg sie na powyzszg wartos¢ przedstawia tabela.

Tabela 57 Zapotrzebowanie na energie w Toruniu w 2019 roku

Rodzaj zapotrzebowania MWh
Zapotrzebowanie na ciepto w tym gaz technologiczny 1218964
Zapotrzebowanie na energie elektryczng (inne niz na ciepto) 697 910
RAZEM 1916 874

Zrédto: Obliczenia wtasne
W przeliczeniu na jednego mieszkanca zuzycie wyniosto srednio 9 841,7 kWh rocznie na mieszkanca.

Tabela 58 Zuzycie energii w przeliczeniu na jednego mieszkanca

Zuzycie energii na 1 mieszk. kWh
ciepto 6 258,4
w tym gaz 2027,0
w tym ciepto sieciowe 3393,7
energia elektryczna 3583,2
tacznie 9 841,7

Zrédto: opracowanie wiasne

Ciepto jest pokrywane z wielu zrédet —z sieci cieptowniczych, zrédet indywidualnych i lokalnych
kottowni.

Zrédto pokrycia zapotrzebowania na ciepto przedstawia tabela ponize;j.

Tabela 59 Sposdb pokrycia zapotrzebowania na ciepto wg paliwa

Zrédto ciepta MWh
wegiel kamienny 75 946,2
olej opatowy 16 148,5
gaz ptynny 13 859,7
biomasa 32 525,6
gaz ziemny 394 800,0
energia elektryczna 7 562,3
ciepto sieciowe 660 993,6
biogaz 6280,3
kolektory stoneczne 1375,7
pompy ciepta 9472,0
Razem 1218 964,0

Zrédto: opracowanie wiasne

Najwiekszg pozycje stanowi ciepto sieciowe, ktére odpowiada tgcznie za 54% zapotrzebowania na
ciepto wszystkich budynkéw w miescie. Podstawowym paliwem wykorzystywanym do zasilania sieci
cieptowniczej jest gaz ziemny, zuzywany w nowej kogeneracyjnej elektrocieptowni PGE Torun. Na
kolejnym miejscu znajduje sie gaz ziemny, ktéry odpowiada za 32% catkowitego zapotrzebowania na
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ciepto, wedtug szacunkéw wegiel kamienny odpowiadat w 2023 r. juz tyko za 6% catkowitych potrzeb
cieplnych Torunia. Odnawialne Zrddta energii w Toruniu odpowiadajg za 4,1% zapotrzebowania na
ciepto budynkoéw (nie liczagc udziatu OZE w cieple sieciowym).

Wykres 13 Zapotrzebowanie na nosniki ciepta w Toruniu

Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng [MWh]
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Zrédto: opracowanie wiasne

8.3 Zatozenia prognozy

Zapotrzebowanie na energie zostato obliczone w uktadzie jednostek bilansowych odpowiadajgcych
jednostkom strukturalnym ujetym w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego”. Wzieto pod uwage zatozenia rozwojowe wynikajace z wyzej wymienionego
dokumentu i zapotrzebowanie na energie zbilansowano we wspomnianym ukfadzie.

Istotnym czynnikiem wptywajgcym na rozwéj miasta jest rozwéj gospodarczy. W wyznaczaniu trendu
kierowano sie prognozami OECD w zakresie perspektyw rozwoju gospodarczego Polski
w poszczegblnych sektorach. Wzieto pod uwage mozliwosci rozwojowe wynikajgce z polityki
wyznaczonej strategig rozwoju miasta.

Uwzgledniono réwniez zmiany klimatyczne, ktére wedtug prognoz Wspdlnego Centrum Badawczego
Komisji Europejskiej w oparciu o raport IPCC, na terenie Polski beda sie przejawiaé we wzroscie
Sredniorocznych temperatur, wydtuzeniem sie sezonu wegetacyjnego, suszami w okresie letnim
i powodziami w okresie zimowym, a takze zwiekszeniem ilosci wystepowania gwattownych zjawisk
pogodowych (wichury, oberwania chmury, trgby powietrzne). Wptynie to na zmiane sposobu
korzystania z energii. Przewiduje sie zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, a wzrost popytu na
chtdd. Przetozy sie to bezposrednio na wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. Zmniejszeniu
moze ulec ilo$¢ wody na potrzeby technologiczne, co bedzie sie wigzato z koniecznoscig zmian
w sposobie dostarczania energii.
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Prognoza zapotrzebowania na ciepto bierze pod uwage nastepujgce czynniki:

O

Dziatania poprawiajgce efektywnosc¢ energetyczng budynkéw bedg miaty w przysztosci wptyw
na zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto, Jednak bedzie on mniejszy niz w przesztosci,
gtéwnie ze wzgledu na kurczacy sie potencjat dalszej termomodernizacji istniejgcych
budynkéw.

Podjecie dziatan w przemysle majgcych na celu poprawe efektywnosci energetycznej
stosowanych technologii. Dziatania te stymulowane bedg przez system Swiadectw
efektywnosci energetycznej (tak zwane biate certyfikaty), ktére bedy wydawane
przedsiebiorstwom podejmujgcym dziatania na rzecz ograniczenia zuzycia energii (na mocy
ustawy o efektywnosci energetycznej z 2016 r.).

Rozwdj gospodarczy wojewddztwa jest jednym z gtdwnych czynnikéw, ktére beda wptywac
pozytywnie na konsumpcje energii cieplnej w przemysle, handlu i ustugach, rolnictwie oraz
gospodarstwach domowych.

Istotnym czynnikiem, ktéry wptynie na poziom zapotrzebowania na ciepto w przysztosci sg
zmiany demograficzne. Wedtug Gtéwnego Urzedu Statystycznego liczba mieszkaiicow miasta
bedzie sie zmniejszac.

Rozwdj chtodu sieciowego wymieniono jako jeden z priorytetéw w , Polityce energetycznej
Polski do 2040 roku”. Obecnie chtéd sieciowy jest duzo mniej popularny niz klimatyzacja
zasilana elektrycznie. W przysztosdci sytuacja ta moze jednak ulec zmianie m.in. z powodu
wzrostu cen energii elektrycznej oraz w wyniku poprawy efektywnosci wytwarzania
i dostarczania chtodu sieciowego do odbiorcy koricowego.

Rozwdj rynku cieptej wody uzytkowej stanowi ostatnio jeden z wazniejszych elementéw
prowadzgcych do zwiekszenia popytu na ciepto sieciowe obok przytgczen nowych budynkéw,

W celu wspierania wykorzystania paliw odnawialnych (gtéwnie biomasy) w produkcji ciepta,
Polska wprowadzita obowigzek zakupu ciepta wytwarzanego w zrddtach odnawialnych
przytaczonych do sieci cieptowniczej przez operatora sieci.

Zgodnie ze znowelizowang dyrektywg o charakterystyce energetycznej budynkéw (Energy
Performance of Buildings Directive — EPBD), nowe obiekty oddawane po roku 2030 powinny
by¢ netto zero energetyczne — czyli takie, w ktdrych wprawdzie jest wykorzystywana niewielka
ilos¢ zewnetrznej energii, ale jest ona bilansowana przez wytwarzang na miejscu energie ze
zrédet odnawialnych.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng bierze dodatkowo pod uwage nastepujace czynniki:

O

O

Zwiekszajgcy sie udziat instalacji i urzadzan codziennego uzytku wymagajacych do
funkcjonowania energii elektrycznej.

Zmiany struktury demograficznej. Przy mniejszej liczbie mieszkanicow moze zwiekszy¢ sie
udziat gospodarstw domowych o wyzszych dochodach i wiekszym zuzyciu energii elektrycznej.
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o Rozwdj sredniej i matej przedsiebiorczosci, ktéra obecnie w kraju wykazuje najwyzsze tempo
przyrostu zapotrzebowania na energie elektryczna.

o Rozwdj budownictwa mieszkaniowego, ktéry jednak przy stosowaniu energooszczednego
wyposazenia w sprzet oswietleniowy, RTV i AGD nie zapewni dotychczasowego tempa
przyrostu zuzycia energii.

o Rozwdj transportu samochodowego w oparciu o silniki elektryczne i zasobniki akumulatorowe.

o Rozwdj instalacji wytwarzajacych energie elektryczng z odnawialnych Zrédet energii.

o Wzrost znaczenia mikrogeneraciji.

o Dziatania racjonalizujgce wykorzystanie energii elektrycznej i zwiekszajace efektywnosé

energetyczng jej wykorzystania zaréwno w przemysle, ustugach jak w gospodarstwach
domowych.

Prognoza zapotrzebowania na gaz bierze dodatkowo pod uwage nastepujace czynniki:

o Uwolnienie rynku gazu w Polsce.

o Dywersyfikacja Zrédet dostaw gazu i zwigzane z tym zwiekszenie bezpieczenstwa
energetycznego w zakresie gazu.

o Wptyw unijnej polityki klimatyczno-energetycznej ograniczajgcej zastosowanie wegla do
wytwarzania energii.

o Wozrost dziatalnosci gospodarczej na terenie wojewddztwa.

o Wymiana i rozbudowa urzadzen wytwdrczych do produkcji energii elektrycznej lub ciepta
z zastosowaniem gazu ziemnego jako surowca.

o Rozbudowa sieci dystrybucji gazu ziemnego.

o planowane zmiany w zakresie mozliwosci instalacji nowych kottéw gazowych po 2030 r.

wedtug Dyrektywy EPBD — tzw. dyrektywy budynkowej.

Gtéwne trendy bedace podstawg wyliczen scenariusza bazowego

Wedtug oméwionych w rozdziale 3.3 prognoz GUS liczba ludnosci Torunia ma spadad. Trend ten, o ile

nie ulegng zmianie czynniki majgce wptyw na depopulacje jest bardzo dynamiczny.

Tabela 60 Prognozowany spadek liczby ludnosci miasta w perspektywie do 2040 roku

Wiek 2025 2030 2035 2040
przedprodukcyjny | 31181 28 962 26 433 24 591
produkcyjny 110881 | 108527 | 104 140 97 503
poprodukcyjny 50 383 50 455 50 766 52242
ludnos¢ catkowita | 192445 | 187944 | 181339 | 174336
mobilny 66 942 59 483 53576 49217
niemobilny 43 939 49 044 50 564 48 286

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie prognozy GUS
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W ubiegtych latach do uzytku oddano rekordowe ilosci powierzchni mieszkalnej, $redni przyrost
powierzchni mieszkalnej wynidst 1,8% r/r w latach 2016-2023. Prognozuje sie utrzymanie obecnego
trendu do roku 2028, a nastepnie spadek do poziomu 1,0% r/r w kolejnych latach.

Tabela 61 Prognozowany przyrost powierzchni mieszkalnej w perspektywie do 2039 roku

Rok 2023 2025 2030 2035 2040

Powierzchnia mieszkalna 5876423 5982 199 6 488 933 6819934 7167 819

Zrédto: obliczenia wtasne

8.4 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

8.4.1 Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Przedstawiona prognoza zapotrzebowania na ciepto w gminie zalezy od wielu czynnikdw,
najwazniejszymi czynnikami sg: liczba ludnosci, stan budownictwa mieszkalnego, struktura zasobdow
mieszkaniowych z réznych lat a takze sposdb wykorzystania nosnikéw energetycznych. Przestawiona
prognoza zapotrzebowania na ciepto ma charakter szacunkowy opracowana jest w oparciu o bilans
stanu istniejgcego, dane statystyczne, prognozowany rozwdj zasobéw mieszkalnych i ustugowych
a takze spetnienie warunkéw budownictwa niskoenergetycznego. Dane wyjsciowe do prognozy to:

Aktualne zapotrzebowanie na ciepto oszacowano na 1 218 964 MWh/rok,

Aktualna liczba ludnosci Torunia wynosi 194 771 osoby,

Aktualna powierzchnia mieszkalna w Toruniu wynosi 5 876 423 m?,

Liczbe ludnosci w gminie w roku 2039 oszacowano zgodnie z prognozg GUS na 175 326 o0sdb,
Powierzchnie mieszkalng w roku 2039 oszacowano na 7 167 819 m2.

o O O O O

Zapotrzebowanie na ciepto okreslono w odniesieniu do wymogdéw technicznych dla budynkdéw.
Wymagania dotyczgce oszczednosci energii w budynkach okreslone sg w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajagcym rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2013
poz. 926). Poniiszej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych wartosci wskaznika
jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci wspdtczynnikéw
przenikania ciepta przegrdd w zaleznosci od typu budynku oraz roku budowy.

Tabela 62 Wartosci wskaznika Ep

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPH+w na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania

Rodzaj budynku cieptej wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotne;j 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70
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Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPx+w na
potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania

Rodzaj budynku cieptej wody uzytkowej [kWh/(m?2rok)]

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"

* 0d 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedgcych ich wtasnoscia.

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz. U.
22015 r. poz. 1422)

Tabela 63 Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta UC (max) przegrod zewnetrznych

UC (max) [W/(m2K)]

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu "
od 1.01.2014 | od 1.01.2017 | od 1.01.2021

Sciany zewnetrzne

przy ti A16°C 0.25 0.23 0.20
przy 8°C A ti < 16°C 0.45 0.45 0.45
przy ti < 8°C 0.90 0.90 0.90

Sciany wewnetrzne

przy At £ 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane

1.00 1.00 1.00
od klatek schodowych i korytarzy
przy Ati< 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30

Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacja cieplng

na gtebokosci co najmniej 20 cm 1.00 1.00 1.00
powyzej 5 cm 0.70 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan

UC (max) [W/(m2K)]

ROdZaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021°

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami

przy tiz 16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C<ti< 16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti < 8°C 0.70 0.70 0.70
Podtogi na gruncie
przy ti2 16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C<ti< 16°C 1.20 1.20 1.20
przy ti < 8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi

przy ti2 16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C<ti< 16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti < 8°C 1.00 1.00 1.00

Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne

przy A ti 2 8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane

1.00 1.00 1.00
od klatek schodowych i korytarzy
przy Ati< 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25 0.25
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UC (max) [W/(m2K)]

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

0d 1.01.2014 | od 1.01.2017 | od 1.01.2021"

" 0d 1.01.2019 - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz. U.
22015 r. poz. 1422)

Tabela 64 Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Unax okien i drzwi

Wspétczynnik przenikania ciepta Uimax) [W/(m?K)]

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne
od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021°

Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

przy ti2 16°C 13 11 0.9

przy ti< 16°C 1.8 1.6 14

Okna potaciowe

przy ti 2 16°C 15 13 1.1

przy ti< 16°C 1.8 1.6 14

Okna w $cianach wewnetrznych

przy A ti> 8°C 1.5 1.3 1.1

przy Ati < 8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan

oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od

nieogrzewanego 15 1.3 1.1

Drzwi

Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w
przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi 1.7 1.5 1.3
i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach

zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych bez wymagan bez wymagan bez wymagan

* od 1 styczna 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich
wtasnoscig

Zrédto: Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz. U.
22015 r. poz. 1422)

Jak wynika z powyzszych tabel w rdéznych latach budynki w zaleznosci od typu muszg spetniac
odpowiednie standardy energooszczednosci a tym samym zapotrzebowanie na ciepto bedzie mniejsze.
Przy tych zatozeniach rozpatrzono trzy warianty okreslajgce zapotrzebowanie na ciepto dla gminy do
roku 2040. W kazdym z wariantow zatozono spadek zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg oraz
spadek zapotrzebowania na ciepto na cele bytowe, co bedzie wynikiem zmniejszania sie liczby
mieszkancow.
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Przyjmujgc wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotnej na poziomie 1,1 (wegiel kamienny, gaz
ziemny, olej opatowy) oraz $rednie sprawnosci instalacji, oszacowano zapotrzebowania energii
uzytkowej dla nowych budynkow:

o budynki mieszkalne jednorodzinne od 85 do 65 kWh/(m?2rok),
o budynki uzytecznosci publicznej od 60 do 45 kWh/(m?-rok),
o budynki przemystowe od 90 do 70 kWh/(m?rok).

Wariant _zréwnowaionego rozwoju miasta uznany za najbardziej prawdopodobny, obejmujacy

stabilny rozwdj i umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie cieplng. Opiera sie na spadku liczby
mieszkancow wg prognoz GUS, rownoczesnie jednak biorgc pod uwage trendy zwigzane
z efektywnoscig energetyczng, przede wszystkim ze zmniejszeniem jednostkowego zapotrzebowania
na ciepfo ze wzgledu na termomodernizacje zasobdéw mieszkaniowych oraz innych budynkéw.
Prowadzona bedzie modernizacja 7rédet ciepta z optymalnym wykorzystaniem nosnikow energii,
w ktdérych wieksze znaczenie bedzie odgrywac ciepto sieciowe oraz gaz ziemny, a takze stopniowe
wprowadzenie (odpowiednio do istniejgcych warunkéw) odnawialnych Zrédet energii,
z uwzglednieniem biometanu. Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy budowane
beda zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym
czes¢ z nich realizowana bedzie w najwyiszej klasie energetycznej. Ten spadek, w wariancie
zréwnowazonego rozwoju gospodarczego jest rekompensowany przez nowe inwestycje w przemysle
oraz budowe nowych budynkéw mieszkalnych.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone beda zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscia energii, przy czym ich czes¢, okoto 20%,
wznoszona bedzie w najwyzszej klasie energetyczne;j.

Tabela 65 Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Toruniu wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2040 roku dla wariantu
zréwnowazonego rozwoju miasta [MWh/rok].

Sektory 2023 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 902 508 903 531 901 319 881 958 866 441 -4,0%
przemyst i ustugi 184 609 184 978 186 836 188 711 190 606 3,2%
budynki publiczne 131 847 130529 124131 118 048 112 262 -14,9%
Razem 1218 964 1219038 1212286 | 1188717 1169 310 -4,1%

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant ten zaktada stopniowy spadek zapotrzebowania na ciepto. Wynika to ze znaczacego spadku
liczby mieszkancow oraz ze wzrostu efektywnosci energetyczne;.

Wariant dynamicznego rozwoju gospodarczego obejmujacy szybki rozwdj i zwigzany z nim wzrost

zapotrzebowania na energie cieplng w przeliczeniu na jednego mieszkarica. Opiera sie na tym samym
spadku ilosci mieszkarncdw, co w wariancie zrdwnowazonego rozwoju gospodarczego, dlatego
w wartosciach absolutnych nastepuje spadek zapotrzebowania na ciepto. Wariant ten bierze pod
uwage, oprocz czynnikdéw uwzglednionych w wariancie zréwnowazonego rozwoju gospodarczego,
wysoki  przyrost liczby przedsiebiorstw przemystowych charakteryzujgcych sie  duzym
zapotrzebowaniem na energie cieplng. Wariant ten zaktada, ze bedzie przeprowadzona kompleksowa
termomodernizacja istniejgcych budynkdw, modernizacja zrédet ciepta z optymalnym wykorzystaniem
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nos$nikdw energii oraz stopniowe wprowadzenie odnawialnych 7rédet energii, z uwzglednieniem
biometanu.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy wznoszone beda zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi wymaganiami zwigzanymi z oszczednoscig energii, przy czym znaczna ich czesc
wznoszona bedzie w najwyzszej jakosci energetycznej (okoto 30%) zgodnie z WT na rok 2021.

Czynnikiem sprzyjajagcym zwiekszeniu zapotrzebowania na ciepto moze by¢ takie zastosowanie
rozwigzan przeksztatcajgcych ciepto w chtéd w okresie letnim.

Tabela 66 Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Toruniu wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2040 roku dla wariantu
dynamicznego rozwoju gospodarczego [MWh/rok].

Sektory 2023 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
mieszi';tlzirctwa 902 508 896 374 867143 | 830320 799 046 -11,5%
przemyst i ustugi 184 609 185 532 182766 | 180041 177 356 -3,9%
budynki publiczne 131 847 129 869 120417 | 111653 103 526 21,5%
Razem 1218 964 1211776 | 1170326 | 1122014 | 1079928 -11,4%

Zrédto: opracowanie wiasne

¢ Wariant stagnacji obejmujacy niski rozwdj gospodarczy, ale rdwniez wzrost zapotrzebowania na
ciepto w zwigzku z niedostosowaniem istniejgcych i przysztych budynkéw do rosngcych wymogéw
z zakresu efektywnosci energetycznej. Wariant ten zaktada, Zze termomodernizacja istniejacych
zasobow prowadzona bedzie jedynie w minimalnym zakresie, wynikajagcym z biezacych potrzeb
indywidualnych odbiorcéw, za$ ograniczona modernizacja istniejgcych zrédet ciepta prowadzona
bedzie bez udziatu OZE, bez uwzgledniania biometanu.

Nowe budynki oddawane do uzytkowania na terenie gminy bedg wznoszone zgodnie
z przepisami Prawa budowlanego, w tym muszg spetnia¢ wymagania zwigzane z oszczednoscig energii.
Aktualne Warunki Techniczne okreslajg, ze budynek musi spetnia¢ wymagania zaréwno w zakresie
wartosci wskaznika zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP jak rowniez w zakresie

izolacyjnosci przegréd zgodnie z WT na rok 2019 i 2021.

Wyniki prognozowania zapotrzebowania na energie cieplng przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 67 Prognoza zapotrzebowania na ciepto w Toruniu wg gtéwnych sektoréw zuzycia do 2040 roku dla wariantu stagnacji
[MWh/rok].

Sektory 2023 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
mieszi';tlzirctwa 902 508 905 399 918644 | 920138 923 350 2,3%
przemyst i ustugi 184 609 185 532 190217 | 195020 199 945 8,3%
budynki publiczne 131 847 131583 130273 | 128975 127 691 -3,2%
Razem 1218 964 1222515 | 1239134 | 1244134 | 1250986 2,6%

Zrédto: opracowanie wiasne
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Podsumowanie wariantéw

Wariant zréwnowazonego rozwoju gospodarczego zaktada spadek zapotrzebowania na ciepto ciepta,
wynikajgcy ze  stabilnego rozwoju gminy oraz réinych sektoréw. Wzrost mocy
i zapotrzebowania na ciepto bedzie po czesci zrekompensowany prowadzonymi pracami
termomodernizacyjnymi, wykorzystaniem Odnawialnych Zrédet Energii oraz coraz wyiszym
standardem energetycznym nowych budynkdw, ktére wykazujg duzo mniejsze zapotrzebowanie na
ciepto.

Wariant dynamicznego rozwoju gospodarczego zaktada bardzo duzy wzrost zapotrzebowania na
energie i moc cieplng oraz znaczacy rozwéj Gminy. Wariant ten wymaga duzych naktadéw finansowych
i planéw rozwoju sektora prywatnego, co moze nie znalezé odzwierciedlenia w realnej sytuacji
gospodarcze;.

Wariant stagnacji oznacza niski rozwdj miasta przy wzroscie zapotrzebowania na ciepto z powodu
niedostosowania budynkéw do bardziej restrykcyjnych norm w zakresie efektywnosci energetyczne;.
Wariant ten nie jest uzasadniony oczekiwanym rozwojem miasta oraz potencjalnymi mozliwosciami
uzyskania dofinansowania dziatan rozwojowych i inwestycyjnych w infrastrukture.

Wykres 14 Trendy zapotrzebowania na ciepto wg réznych scenariuszy rozwoju

Prognoza zapotrzebowania na ciepto [MWAh]
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Zrédto: opracowanie wiasne

Realizacja Wariantu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego pocigga za sobg zmiane struktury
zuzycia paliw na terenie gminy. Zaktada sie modernizacje istniejgcych Zrédet ciepta
z zastosowaniem OZE oraz dalszy rozwdj sieci cieplnej. ROwniez nowe budynki wznoszone na terenie
gminy bedg przytaczane do sieci cieptowniczej bgdz tez stosowane w nich bedg w mozliwie szerokim
zakresie odnawialne Zrédta energii (wariant z OZE dotyczy w wiekszej mierze lewobrzeznej czesci
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miasta, gdzie nie ma mozliwosci rozwoju sieci cieptowniczej). Przewiduje sie, ze przy realizacji nowych
inwestycji mieszkaniowych stosowane bedg kolektory stoneczne oraz pompy ciepta, zaréwno do
przygotowania cieptej wody uzytkowej, jak i na potrzeby grzewcze. W uzasadnionych przypadkach
realizowane beda rozwigzania kogeneracyjne (CHP — ang. Combined Heat and Power), pozwalajgce
wytwarza¢ jednoczesnie energie elektryczng i mechaniczng lub cieplng, oraz trigeneracyjne
(jednoczesna produkcja ciepta, chtodu i energii elektrycznej). Szersze wykorzystanie gazu ziemnego na
potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej spowoduje osigganie wyzszych wartosci
sprawnosci instalacji, a co za tym idzie ograniczenie zuzycia paliw.

Zapotrzebowanie na ciepto do roku 2039 dla wariantu zréwnowazonego rozwoju gospodarczego
oszacowano biorgc pod uwage:
rozwdéj budownictwa mieszkaniowego,

o

termomodernizacje istniejgcych budynkéw zgodnie z WT
o inwestycje w sektorze ustug i gospodarki,
o spadek liczby ludnosci w miescie.

8.4.2 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Do prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng przyjeto nastepujace zatozenia:

Bilans zuzycie energii elektrycznej na terenie Torunia oszacowano na poziomie 726 601,28 MWh/rok,
przy czym najwiekszy udziat w zuzyciu majg odbiorcy na niskim napieciu (gospodarstwa domowe,
handel, ustugi i niewielkie przedsiebiorstwa produkcyjne) — 329.460,58 MWh, na drugim miejscu s3
odbiorcy na srednim napieciu (gtéwnie duze firmy) ze zuzyciem 296 292,13 MWh. Odbiorcy na
wysokim napieciu to zapotrzebowanie na poziomie 100 848,57 MWh.

Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng do roku 2040 zostata opracowana w trzech
wariantach:

Wariant _zréwnowaionego rozwoju miasta uznany za najbardziej prawdopodobny, obejmujacy

stabilny rozwéj i umiarkowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng. Opiera sie na spadku
liczby mieszkancéw, a takze na prognozowanym zapotrzebowaniu na energie elektryczng do
chtodzenia, zasilania samochoddéw elektrycznych, a takze prognozowanego wzrostu efektywnosci
energetycznej.

Wyniki prognozowania zapotrzebowania na energie elektryczng przedstawiono w ponizszej tabeli
ponizej.

Tabela 68 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug wariantu zrdwnowazonego rozwoju miasta

Odbiorcy 2023 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
odbiorcy na wysokim | g5 ¢ 83 615 120406 | 120406 | 120406 44,0%
napieciu
odbiorcy na srednim | 350165 | 334730 365929 | 394209 | 424675 29,4%
napieciu
odbiorcy na niskim
napieciu -bez gospodarstw | 168 751 173 814 191 904 208 777 224912 33,3%
domowych
gospodarstwa domowe 124 939 127 438 133938 143 579 154 675 23,8%
Razem 705 472 719 597 812 177 866 971 924 668 31,1%

Zrédto: opracowanie wiasne
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Zuzycie energii elektrycznej do roku 2035 zalezeé bedzie od nastepujgcych czynnikdw:
o zmian klimatu (wyzsze $Srednie temperatury spowodujg zwiekszone zapotrzebowanie na
chtéd),
rozwoju budownictwa mieszkaniowego,
tempa przyrostu (spadku) liczby ludnosci,
poprawy standardu zycia mieszkancéw gminy,
rozwoju sektora przemystowego oraz handlu i ustug,

O O O O O

stosowania zasad efektywnosci energetyczne;j.

Zgodnie z prognoza zapotrzebowanie na energie elektryczng ma rosngé we wszystkich sektorach
gospodarki. Najwyzszy procentowy wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng prognozowany jest
w sektorze wysokiego napiecia oraz niskiego (bez gospodarstw domowych). Istotny wzrost
zapotrzebowania w ustugach jest wynikiem dynamicznego tempa rozwoju tego sektora.
W gospodarstwach domowych gtdwng przyczyng wzrostu jest poprawa standardu zycia i zwigzane
ztym bogatsze wyposazenie mieszkan w urzadzenia elektryczne, a takze zmiany intensywnosci
wykorzystania tych urzadzen. Wskaznik zuzycia energii elektrycznej na jednego mieszkarica w Polsce
wcigz nalezy do jednych z najnizszych w UE, zatem nalezy spodziewa¢ sie wzrostu w tym sektorze.

Wariant ten prezentuje fagodny rozwdj gminy we wszystkich sektorach pomimo niekorzystnej zmiany
liczby ludnosci wg prognozy GUS. Wariant ten mozna przyjmowac jako najbardziej prawdopodobny do
realizacji, gdyz oparty jest na trendach rozwoju z lat poprzednich. Zatozono w nim, ze systematycznie
bedzie rosnac ilos¢ instalacji fotowoltaicznych o charakterze prosumenckim. Ich ilos¢ bedzie rosngc ze
wzgledu na wzrost kosztow energii elektrycznej, mozliwego rozliczenia czesci inwestycji (w formie ulgi
termomodernizacyjnej) lub jej oraz innych mechanizméw finansowych.

Wariant_dynamicznego rozwoju gospodarczego wskazuje na wysoki stopied rozwoju przemystu,

a szczegblnie powstawanie nowych przedsiebiorstw i rozwdj dotychczas istniejgcych. Jednoczesnie
zapotrzebowanie bedzie hamowane dzieki wdrazaniu nowoczesnych urzadzen efektywnych
energetycznie. Wariant rozwoju uwzglednia takze spadek liczby ludnosci zaktadany przez Gtéwny
Urzad Statystyczny.

Tabela 69 Zapotrzebowanie na energie elektryczng w wariancie dynamicznego rozwoju gospodarczego

Odbiorcy 2023 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
odbiorcy na wysokim | g5 ¢ 83 615 144487 | 144487 | 144487 72,8%
napieciu
odbiorcy nasrednim | 0165 | 334730 369569 | 408034 | 450503 37,3%
napieciu
odbiorcy na niskim
napieciu -bez gospodarstw | 168 751 173 814 201 498 251103 312919 85,4%
domowych
gospodarstwa domowe 124 939 127 438 140702 175 340 218 505 74,9%
Razem 705 472 719 597 856 255 978 964 1126414 59,7%

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant stagnacji obejmujacy niski rozwdéj gospodarczy, brak rekompensowania zapotrzebowania na

energie elektryczng poprzez wzrost efektywnosci energetycznej. W wariancie tym nastepuje
utrzymanie zapotrzebowania na energie elektryczng wsréd odbiorcéw na wysokim napieciu, ale
nastepuje wzrost w innych grupach odbiorcéw.
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Tabela 70 Zapotrzebowanie na energie elektryczng w wariancie stagnacji

Odbiorcy 2023 2024 2029 2034 2039 wzrost/spadek
odbiorcy nawysokim | g5 ¢y 83615 83 615 83615 | 83615 0,0%
napieciu
odbiorcy na srednim | 350460 | 344575 353276 | 362197 | 371343 13,2%
napieciu
odbiorcy na niskim
napieciu -bez gospodarstw | 168 751 175501 180 447 182 259 184 089 9,1%
domowych
gospodarstwa domowe 124 939 127 438 135 265 142 164 149 416 19,6%
Razem 705 472 731129 752 603 770 235 788 463 11,8%

Zrédto: opracowanie wiasne

Zatozono, ze ze wzgledu na dekoniunkture upadng przedsiebiorstwa odbierajgce energie na wysokim

napieciu.

Poréwnanie zapotrzebowania na energie elektryczng we wszystkich wariantach przedstawia wykres

ponizej.

Wykres 15 Poréwnanie zmian zapotrzebowania dla poszczegdlnych scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczna.

Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh]

1200000

1000000

800 000

600 000

400 000

200 000

2024

2029

7527603

7707235

2034

1126414

924 668

788 463

==@==\variant dynamicznego rozwoju gospodarczego ==@==wariant zrébwnowazonego rozwoju miasta

wariant stagnacji

Zrédto: opracowanie wiasne
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8.4.3 Prognoza zapotrzebowania na paliwa gazowe

Prognozy zapotrzebowania na paliwa gazowe biorg pod uwage fakt, ze gaz jest jednym z paliw
wykorzystywanych do pozyskania ciepta. Aby unikngé¢ duplikowania zapotrzebowania na ciepto
i nie zafatszowac wynikdéw w prognozie wydzielono czes¢ paliw gazowych, ktére sg wykorzystywane na
cele inne niz potrzeby cieplne (ujete w bilansie ciepta i wyodrebnione w nim).

Do oszacowania zapotrzebowania w paliwo gazowe ujeto nastepujgce zatozenia:

zZuzycie gazu na terenie gminy wynosi 505 988 MWh,

zuzycie gazu przez elektrocieptownie wynosi 1 198 897 MWh,

najwiekszymi odbiorcami gazu sg gospodarstwa domowe (poza PGE Torun),

w 2025 r. otwarta zostanie kottownia na potrzeby ciepta sieciowego na terenie parku ELANA,

O O O O O

w okresie prognozy nie przewiduje sie istotnych ograniczen wynikajgcych z dostepu do zasobdéw

gazu ziemnego;

o w szacunkach zapotrzebowania na gaz uwzgledniono zamierzenia polityki energetycznej
panstwa, w ktorej duzy nacisk kfadzie sie na mozliwosé pozyskania energii ze Zrddet
niekonwencjonalnych,

o w szacunkach uwzgledniono tzw. , dyrektywe budynkowg”, ktéra w sposdb istotny ogranicza

korzystanie z gazu ziemnego w nowych budynkach po 2030 .

Przeanalizowano trzy warianty wzrostu konsumpcji gazu w Toruniu, $cisle powigzane z rozwazanymi
wczesniej scenariuszami zapotrzebowania na ciepfo.

Wariant _zréwnowaionego rozwoju miasta uznany za najbardziej prawdopodobny, obejmujacy

stabilny rozwdj i minimalny spadek zapotrzebowania na gaz ziemny. W wariancie tym zatozono
termomodernizacje istniejgcych zasobdw wraz z modernizacjg zrédet ciepta z paliw statych na
przytacze do sieci cieplnej lub na indywidualne badz lokalne niskoemisyjne kotty gazowe. Dla wariantu
zatozono wzrost zapotrzebowania na gaz do 2029 r., a nastepnie spadek.

Tabela 71 Zapotrzebowanie na gaz sieciowy w wariancie zrbwnowazonego rozwoju miasta

Sektory 2023 2024 2029 2034 2039 Wozrost/spadek
elektrocieptownie | 1198 897 1198897 | 1219730 | 1238118 | 1269382 5,9%
mie:;ggirowy 273311 271944 265213 | 227748 195 575 -28,4%
mieszkalnictwo 175 532 174 654 170331 | 153966 139 173 -20,7%
handel i ustugi 57 145 56 974 56 124 55 287 54 463 4,7%
Razem 1704 884 1702469 | 1711399 | 1675119 | 1658592 2,7%

Zrédto: opracowanie wiasne

Wariant dynamicznego rozwoju gospodarczego obejmujacy szybki rozwdj, ale jednoczesnie po 2028
r. odejScie od gazu ziemnego w budynkach prywatnych i ustugowych. Zatozono kompleksowg
termomodernizacje istniejagcych budynkdéw, w tym modernizacje zrédet ciepta z paliw statych,
przytaczenie wiekszej ilosci odbiorcédw do sieci cieplne;j.
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Tabela 72 Zapotrzebowanie na gaz w wariancie dynamicznego rozwoju gospodarczego

Sektory 2023 2024 2029 2034 2039 Wzrost/spadek
elektrocieptownie | 1198 897 1198897 | 1222171 | 1228294 | 1234448 3,0%
miezzgzirowy 273311 271944 246883 | 201302 164 136 -39,9%
mieszkalnictwo 175532 174 654 165234 | 149359 135 008 23,1%
handel i ustugi 57 145 57716 58 348 57 478 56 621 -0,9%
razem 1704 884 1703212 | 1692637 | 1636433 | 1590213 -6,7%

Zrédto: opracowanie wtasne

Wariant stagnacji obejmuje zastdj w rozwoju gospodarczym miasta, a takze stopniowe wycofywanie
sie z miasta wiekszych podmiotdw gospodarczych. W zakresie mieszkalnictwa uwzgledniono
stosunkowo niewielki przyrost nowych przytgczen, a wzrost zapotrzebowania powigzany jest z niskim

stosunkowo standardem energetycznym budynkdw.

Tabela 73 Zapotrzebowanie na gaz sieciowy w wariancie stagnacji

wariant stagnacji 2023 2024 2029 2034 2039 Wozrost/spadek
elektrocieptownie 1198 897 1198 897 1219730 1219730 1219730 1,7%
_ sektor 273311 272 764 270048 | 248585 224701 17,8%
mieszkaniowy
mieszkalnictwo 175532 175 497 175321 175 146 174971 -0,3%
handel i ustugi 57 145 57 716 60 661 63 755 67 007 17,3%
razem 1704 884 1704874 1725759 1707 216 1686 409 -1,1%
Zrédto: opracowanie wiasne
Ponizej przedstawiono zestawienie wariantow rozwoju.
Wykres 16 Zestawienie trenddw zapotrzebowania na gaz dla réznych scenariuszy rozwoju
Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny [MWh]
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Zrédto: opracowanie wiasne

107 |[Strona



8.4.4 Podsumowanie

Dokonujac bilansu energetycznego miasta Torun skupiono sie na zuzyciu energii korncowej w postaci
trzech form energii zuzywanych przez sektor mieszkaniowy, sektor publiczny, sektor handlu i ustug
oraz przemystu, a mianowicie ciepta, energii elektrycznej oraz energii z paliwa gazowego. Analiza
opiera sie na stanie aktualnym zapotrzebowania na energie w Gminie opracowang dla roku 2023.
W dalszej kolejnosci opracowano szacunkowgq prognoze zapotrzebowania na nosniki energii koricowej
w perspektywie roku 2039. Prognoza zostata opracowana dla trzech wariantéw prognostycznych,
omawianych we wczesniejszych rozdziatach opracowania. Wyniki analizy dla wariantu
zrownowazonego (ktéry jest najbardziej prawdopodobnym scenariuszem) z podziatem na rodzaj
energii przedstawiono w ponizszej tabeli.

Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii (energie korcowg) zostata przedstawiona
w tabeli ponizej:

Tabela 74 Prognoza wykorzystania nosnikdw do zaopatrzenia Torunia [MWh]

Nogniki energii 2023 2024 2029 2034 2039 ‘2’;;3:{
gaz ziemny 505 988 503572 | 491669 | 437001 | 389211 -23,1%
biomasa. 32526 32 200 30622 29121 27 694 -14,9%
olej opatowy 16 149 15 987 13 821 8161 43819 -70,2%
wegiel kamienny 75 946 73 668 63 261 25134 8236 -89,2%
energia elektryczna 705 472 719 597 812177 | 866971 | 924 668 31,1%
w tym fotowoltaiczna i wiatrowa 32599 34 229 52 665 62 137 68 605 110,5%
energia stoneczna - cieplna 1376 1403 1549 1711 1889 37,3%
energia otoczenia - pompy ciepta 9472 11 366 28 283 36 097 46 070 386,4%
biogaz 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 0,0%
gaz ptynny 13 860 14 137 12 592 7 436 4391 -68,3%
ciepto sieciowe 660994 | 660994 | 654410 | 670935 | 687 877 4,1%
2028 2039 2114 2088 2101
Razem 061 204 665 847 135 3,6%

Zrédto: opracowanie wiasne

Scenariusz jaki zostat wybrany jako najbardziej realny oznacza wzrost do 2039 roku
zapotrzebowania na energie koicowg o 3,6% w stosunku do roku 2023.
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Wykres 17 Zapotrzebowanie na energie koricowa w nosnikach energii — prognoza

Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii

[MWh]
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Zrédto: opracowanie wtasne

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania na energie pierwotng postuzono sie wspodtczynnikami
naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii
dla systemdéw technicznych zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015 poz. 376).Tab. 1 Wartosci
wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemdw technicznych w;

L Sposob zasilania budynku Rodzaj nosnika energii
P- | lub czesci budynku w energi lub energii i

ub czg ynku rgie ub energl

1 Migjscowe wytwarzanie Olej opalowy 1,10

2 |energi w budynku Gaz ziemny

3 Gaz plynny

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia stoneczna 0.00

7 Energia wiatrowa

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0,20

10 Biogaz 0,50

11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0,80

12 Biomasa, biogaz 0,15

13 | Cieplo sieciowe z cieplowni | Wegiel kamienny 1,30

14 Gaz lub ole) opatowy 1.20

15 | Siec elektroenergetyezna Energia elektryczna 3.00

systemowa

Zapotrzebowanie na energie pierwotng w Toruniu wzro$nie do 2039 roku o blisko 11,3%, co jest
spowodowane zwiekszeniem wykorzystania energii elektrycznej. Prognoze zapotrzebowania na
energie pierwotng przedstawiono w tabeli ponizej.
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Tabela 75 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w Toruniu do 2039 roku [MWHh]

2023 2024 2029 2034 2039 | Werost/

spadek

gaz ziemny 556586 553929 540836 480701 428132 -23,1%

biomasa 6 505 6 440 6124 5 824 5539 -14,9%

olej opatowy 17 763 17 586 15 203 8978 5301 -70,2%

wegiel kamienny 83541 81035 69 587 27 648 9 060 -89,2%

energia elektryczna 2116 416 2158790 | 2436531 | 2600912 | 2774005 | 31,1%

w tym fotowoltaiczna i wiatrowa -97 797 -102 687 -157 996 -186 412 -205 814 110,5%
energia stfoneczna - cieplna 0 0 0 0 0 -
biogaz 0 0 0 0 0 -

energia otoczenia - pompy

ciepta 0 0 0 0 0 -

gaz ptynny 15 246 15 551 13 851 8179 4 830 -68,3%

ciepto sieciowe 241 924 241 924 239514 245 562 251763 4,1%

razem 2940 184 2972567 | 3163650 | 3191392 | 3272815 | 11,3%

*wartosc ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do

energii pobierane;j z sieci elektroenergetyczne;j
Zrédto: Opracowanie wiasne

Wykres 18 Zapotrzebowanie na energie pierwotng — perspektywy

Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]

3000000
2000000
1000000
o _ _ . _ . n
2024 2029 2034 2039
-1000000
M gaz ziemny biomasa olej opatowy
wegiel kamienny H energia elektryczna B w tym fotowoltaiczna i wiatrowa
M energia stoneczna - cieplna M biogaz H energia otoczenia - pompy ciepta
gaz ptynny ciepto sieciowe

Zrédto: Opracowanie wiasne

8.1. Whnioski z analiz. Bezpieczenstwo energetyczne gminy w kontekscie
wynikow analiz bilansowych i prognostycznych

Bezpieczenstwo energetyczne jest zdefiniowane w ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 — Prawo
energetyczne (tekst jedn.: Dz. U.z 2020 r. poz. 833 i 843), jako ,,stan gospodarki umozliwiajgcy pokrycie
biezgcego i perspektywicznego zapotrzebowana odbiorcéw na paliwa i energie w sposéb technicznie
i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska” (art. 3 pkt 16)).
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Na chwile przygotowania niniejszego opracowania stan bezpieczenstwa energetycznego miasta mozna
oceni¢ jako zadawalajacy.

Istniejgca infrastruktura elektroenergetyczna pozwala na zabezpieczenie obecnych potrzeb, a takze
potrzeb w perspektywie najblizszych lat w zakresie zapotrzebowania na energie elektryczng. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w zwigzku z rosngcym zapotrzebowaniem na energie elektryczng w skali catego
systemu elektroenergetycznego kraju oraz pogtebiajacy sie zaleznoscig gospodarki od tego medium
zwieksza sie ryzyko zwigzane z niedoborami energii, co w pierwszej kolejnosci moze sie odbi¢ na duzych
odbiorcach (przemyst i duze firmy ustugowe). Ponadto pod uwage nalezy wzig¢ konieczno$¢ rozwoju
infrastruktury sprzyjajgcej rozwojowi elektromobilnosci, m.in. poprzez budowe sieci punktéw
tadowania samochoddéw. Obowigzki w tym zakresie spoczywajg przede wszystkim na podmiotach
komercyjnych — wtym na operatorze systemu dystrybucyjnego oraz innych inwestorach, ale
obowigzek stymulowania tego rynku nalezy do miasta. Konieczny jest rozwdj systemowych mocy
wytwodrczych — co jest catkowicie niezalezne od miasta — oraz lokalnych zrédet. Nalezy zaznaczyg, ze jej
zdolnosci wytwadrcze nie sg wystarczajgce do pokrycia potrzeb miasta w zakresie energii elektrycznej
i wskazane jest wsparcie inwestoréw wytwarzajgcych lokalnie energie elektryczng oraz zapewnienie,
w miare mozliwosci, obiektom miejskim przynajmniej cze$ciowego zabezpieczenia w tym zakresie
(np. panele fotowoltaiczne). Wskazane jest zapewnienie preferencji inwestycyjnych dla inwestorow
w zakresie magazynowania energii, co powinno w dtuzszej perspektywie czasowej zwiekszyc
bezpieczenstwo energetyczne miasta i zapewni¢ wiekszg stabilnos¢ dostaw energii. Nowe regulacje
prawne umozliwiajg réwniez miastu tworzenie stref czystego transportu, co jest instrumentem, ktory
powinien pozytywnie wptyng¢ na stan powietrza w miescie i poprawié¢ komfort zycia mieszkarncéw.

W zakresie zapewnienia ciepta ogromne znaczenie ma dalszy rozwdj sieci cieptowniczej
i przytaczanie do sieci nowobudowanych obiektéw, jak i budynkdw korzystajgcych dotad z emisyjnych
zrédet ciepta. Zapewnienie dostepnosci ciepta sieciowego pozwala na stosunkowo tanie, a przy tym
czyste sSrodowiskowo rozwigzanie dostaw ciepta. Po podtgczeniu budynku do sieci nastepuje catkowita
likwidacja emisji zanieczyszczen w miejscu przytaczenia, Ogrzewanie budynkow cieptem z efektywnego
systemu cieptowniczego, jakim jest system torunski, pozwala tez inwestorom na spetnienie wymogéw
prawnych w zakresie efektywnosci budynkdw tj. uzyskania wymaganego niskiego wspétczynnika EP
budynku, przy stosunkowo niewysokich kosztach.

Na chwile sporzadzenia tego dokumentu bezpieczenstwo w zakresie dostaw ciepta jest zapewnione.
Chociaz potrzeby cieplne sg w przewazajgcym stopniu pokryte przez sie¢ cieplng, to jednak nadal
wykorzystane sg powszechnie paliwa state, przede wszystkim wegiel i jego pochodne
w indywidualnych kottach i piecach, co nie jest korzystne ze wzgledu na zwigzang z tym niskg emisje
oraz niskg efektywnosé. Wskazany jest rozwdj sieci cieptowniczej, przy wspétpracy Miasta
z wiascicielem infrastruktury cieptowniczej — PGE Torun.

Na terenach nie uzbrojonych w siec cieplng korzystng alternatywg moze by¢ wykorzystanie gazu, ktory
cho¢ jest paliwem kopalnym charakteryzuje sie bardzo niskim wptywem na srodowisko oraz wysokga
efektywnoscig rozwigzan stuzgcych przetworzeniu energii zawartej w tym nosniku na pozadany typ
energii (ciepto lub/i energie elektryczng). Ponadto rozwigzania oparte o gaz ziemny cechuja sie duza
elastycznoscig oraz skalowalnoscig. Istniejgca na terenie miasta sie¢ gazowa pozwala w petni
zabezpieczyé obecne oraz przyszte potrzeby miasta w zakresie zwtaszcza rozwigzan lokalnych kottowni,
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indywidualnych zrédet ciepta oraz rozwigzan wyspowych, a jej uktad zapewnia bezpieczenstwo dla
miasta w tym zakresie.

Nalezy zaznaczy¢, ze koniecznym elementem zapewnienia odpowiedniego poziomu cieplnego jest
termomodernizacja istniejgcych budynkdéw oraz budowa nowych obiektéw w wysokim standardzie
energetycznym, co wymuszajg odpowiednie przepisy budowlane.

Uzupetnieniem miksu energetycznego miasta sg odnawialne 7Zrédta energii. Jednym
z perspektywicznych Zréddet jest energia geotermalna. Wskazany jest rozwdj niewielkich
(prosumenckich oraz innych mikro oraz matych) instalacji opartych o wykorzystanie energii stonecznej
(fotowoltaika oraz kolektory stoneczne). W dtuzszej perspektywie technologie oparte o wykorzystanie
energii sfonecznej bedg rozwiniete o praktyczne zastosowanie proceséw chemicznego przetwarzania
energii solarnej i pefniejszego zintegrowania jej wytwarzania z budynkiem jako nieodtgcznego
elementu inteligentnych doméw. W wiekszej skali potencjat wykorzystania wskazuje biogaz
wytwarzany w procesie oczyszczania Sciekdw komunalnych i przemystowych.

Koniecznym elementem, bez ktérego nie bedzie mozliwe petne zabezpieczenie potrzeb miasta
w zakresie bezpieczeristwa energetycznego rozumianego zgodnie z przywotang definicjg jest edukacja
mieszkancow promujgca bardziej Swiadome korzystanie z energii we wszelkich jej postaciach.
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9 Ocena oddziatywania systemdéw energetycznych na stan
sSrodowiska w miescie

Torun tworzy strefe Miasto Torun (PL0402) wydzielong dla ochrony powietrza ze wzgledu na zdrowie
ludzi. Dla miasta przyjety jest program ochrony powietrza o kodzie PL0402PM10dBaPaPM2,5a.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy realizujgc zadania Paristwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS) prowadzi monitoring jakosci powietrza na terenie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego, wykorzystujgc do tego celu wyniki pomiaréw parametréw meteorologicznych
oraz stezer zanieczyszczen ze stacji pomiarowych na terenie wojewddztwa. Obecnie WIOS posiada
9 stacji automatycznych stacjonarnych (w tym 1 wytgcznie meteorologiczna) oraz 4 stacje kompaktowe
typu airpointer (w tym 1 mobilna).

Na obszarze miasta Torunia funkcjonujg nastepujgce stacje monitoringu jakosci powietrza:

o Torun—Kaszownik - stacja stacjonarna, komunikacyjna, zlokalizowana na ul. Przy Kaszowniku,
wykonuje pomiary automatyczne stezen zanieczyszczenn oraz pomiary parametrow
meteorologicznych

o Torun-Policja — stacja stacjonarna tta miejskiego, zlokalizowana przy ul. Dziewulskiego 1,
wykonuje pomiary automatyczne stezen zanieczyszczen; stacja zostata wybrana do oceny
Wskaznika Sredniego Narazenia dla pytu PM2,5 w Toruniu, w zwigzku z czym od 2010 roku
rozpoczeto wykonywanie pomiaréw pytu zawieszonego PM2,5 metodg manualng
grawimetryczng;

o Torun-Koniczynka — stacja stacjonarna tta podmiejskiego, zlokalizowana przy
ul. Gniazdowskiego 7, prowadzi monitoring zanieczyszczenn powietrza na terenie
pozamiejskim, bedgcym pod wptywem miedzy innymi emisji z terenu Torunia, wykonuje
pomiary automatyczne stezen zanieczyszczen oraz pomiary parametréw meteorologicznych;

o airp. Torun — stacja tta miejskiego, typu airpointer’s, usytuowana przy budynku Wydziatu
Srodowiska i Zieleni Urzedu Miasta Torunia, na terenie Torurskiej Staréwki na ul. Waty Gen.
Sikorskiego 12. Badanie jakosci powietrza atmosferycznego w tym rejonie miasta, zwigzane
jest bezposrednio z realizacjg programu ochrony powietrza dla strefy miasta Torunia. Wyniki
pomiardw z tej stacji stuzg analizie stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
w centralnej czesci Torunia, gdzie naktadaja sie na siebie zanieczyszczenia komunikacyjne,
zanieczyszczenia pochodzace z palenisk domowych z terenu Starédwki oraz zanieczyszczenia
naptywajgce z innych rejondw miasta.

Na podstawie przeprowadzonej przez WIOS w Bydgoszczy analizy jakoéci powietrza wynika,
sporzadzono bilans zanieczyszczen. Ponizej przedstawiono jej wynik, strzatkami oznaczono zmiane
wartosci w stosunku do roku 2019 r. Z bilansu wynika, ze emisja wszystkich gtdwnych zanieczyszczen
powietrza poza NOx w latach 2019-2023 zmalata. Emisje gtéwnych substancji wzrosty jedynie w grupie
transport drogowy co spowodowane byto przyrostem ruchu drogowego na terenie miasta. Spadek
emisji zanotowano w pozostatych sektorach, w tym m.in. w komunalno-bytowym w zwigzku
z postepujacg wymiang urzadzen grzewczych, przy czym w zwigzku z rozpowszechnieniem kottow
gazowych wzrosta w tym sektorze emisji NOx.
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Tabela 76 Bilans wielkosci emisji dla wybranych zanieczyszczen na obszarze Torunia

Emisja SOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Komunalno -| Transport L Bez emisji
Punktowa Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy punktowe;j
78 9584 39131 166 8754 8l 249 7554 714 21534
A 2,
Emisja NOx [kg/rok] Emisja [kg/(km?-rok)]
Komunalno -~ Transport Punktowa Inne Suma emisji Bez emlsn. Razem
bytowa drogowy punktowe;j
755577 5755971 219 7874 17 8774 888 8177 57687 76627
Emisja PM10 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Komunalno -| Transport Hatdy i . Bez emisji
Punktowa . Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowe;j
3950
166 1494 683677 34625 148{ 1 273238} 20574 23560
Emisja PM2,5 [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Komunalno -| Transport Punktowa Ha’rdY i Inne Suma emisii Bez emlsn. Razem
bytowa drogowy wyrobiska punktowej
150 1874 376317 26 9024 1104 | 602y | 215433) 1625¢ 18574
Emisja B(a)P [kg/rok] Emisja [kg/(km2-rok)]
Komunalno -| Transport . Bez emisji
Punktowa Inne Suma emisji . Razem
bytowa drogowy punktowe;j
56,24 0,87 1,44 0,04 58,5 0,54 0,5

Zrédto: ,Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko — pomorskim. Raport wojewddzki za rok 2023”

Na podstawie przeprowadzonych analiz strefe Miasto Torun zaliczono do klasy A (stezenia
zanieczyszczenia na jej terenie nie przekraczaty poziomdéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych,
pozioméw celu diugoterminowego) w wypadku wszystkich zanieczyszczen, za wyjatkiem PM2,5.
W zakresie PM2,5 strefe zaliczono do klasy A1 w fazie Il. W 2023 roku obowigzujacg norma jest poziom
Il fazy, czyli 20 ug/m3 i jest to aktualnie gtéwna obowigzujgca klasyfikacja, decydujgca o dziataniach
dla strefy.

Do zrdodet emisji pytowej oraz B(a)P nalezg przemyst i energetyka oraz sektor komunalno-bytowy
(posréd szeregu innych, ktére nie sg bezposrednio powigzane z energetykg). Tabela ponizej
przedstawia ich udziat w poziomie emisji ogétem. Kolorem zéttym zaznaczono poziomy emisji
z sektoréw odpowiadajacych za energetyczne spalanie surowcéw (poza transportem).
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Wykres 19 Zrédta emisji PM10 za 2018 r. w Toruniu

1% Zrédta emisji PM10
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= przemyst i energetyka

= transport drogowy

m inne pojazdy
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niezorganizowana (hatdy i
wyrobiska)

Zrédto: Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto

Torun

Tabela 77 Zrédta emisji PM2,5, B(a)P za 2021 r. w Toruniu

- PM2,5 B(a)P
Zrédlo emisji SNAP [Mg/rok] | [kg/rok]

procesy spalania w sektorze produkcji 1 transformacji energii 01 2,1 0,1
procesy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i leSnictwie z wyj. 0202 g%l;); z 0,5 0,4
mieszkalnictwo 0202 255,1 157.5
procesy spalania w przemysle 03 3,1 1.8
procesy produkcyjne 04 42 0,01
wydobyecie 1 dystrybucja paliw kopalnych 05 0.8 -
zastosowanie rozpuszczalnikow 1 innych produktow 06 58 -
transport drogowy 07 25,0 0,6
inne pojazdy i urzadzenia 08 0.4 0,01
zagospodarowanie odpadow 09 1,1 -
rolnictwo 10 0,1 -
inne zrodia emisji i pochtaniania zanieczyszczen 11 0,1 -
suma emisji 298,3 160,4

Zrédto: Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto

Torun

Jak widac¢ gospodarka energetyczna ma istotne znaczenie dla poziomu zanieczyszczen i interwencje

w tym obszarze mogg potencjalnie przynies¢ najwiekszy skutek.

115 |Strona



Mapa 6 Obszary przekroczen zanieczyszczen PM10 w 2018 roku

Legenda
E= Obszary przekroczen [ granice stref oceny jakosci powietrza
pytu zawieszonego PM10 (1-27) drogi krajowe | wojewddzkie

Il z=budowa

Zrédto: Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu dla strefy miasto

Torun

Mapa 7 Obszar przekroczen zanieczyszczeniami benzo(a)pirenem w 2021 roku

Legenda

- Obszary przekroczen benzo(a)pirenu

I:I strefa miasto Toruri
- zabudowa

Zrédto: Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu dla strefy miasto

Torun
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Mapa 8 Obszar przekroczen zanieczyszczeniami PM2,5 w 2021 roku

Legenda

Obszary przekroczen
- pylu zawieszonego PM2,5

:] strefa miasto Torur
[:, zabudowa

Zrédto: Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz bezno(a)pirenu dla strefy miasto
Torun

Zapotrzebowanie na ciepfo i energie w sektorze komunalno-bytowym silnie zwigzane jest z obecnymi
na rynku cenami nosnikow energii i dostepu do nowoczesnych technologii.

Pomimo dominujgcej roli sieci cieptowniczej w pokryciu potrzeb cieplnych miasta, w dalszym ciggu
znaczacy udziat realizowany jest ze zrédet indywidualnych opalanych paliwami statymi. Korzystnym
trendem jest wzrost udziatu innych niz wykorzystanie paliw statych sposobdw ogrzewania na
obszarach, gdzie dostepna jest jako alternatywa sie¢ cieptownicza i gazowa, co w przysztosci daje
szanse na pokrywanie w wiekszym stopniu zapotrzebowania na ciepto z tych wtasnie Zrddet.
Zrozumiate jest, ze mieszkancy korzystajgcy z indywidualnych urzadzen weglowych, w przypadku braku
dostepu do sieci gazowej i cieptowniczej, nie decydujg sie na wymiane kottdw na zasilane innym
nos$nikiem energii z powoddw ekonomicznych, a pozostajg przy tradycyjnym sposobie ogrzewania. W
analizie zmian emisji ze Zrédet powierzchniowych uwzgledniono majacg nastgpi¢ poprawe
efektywnosci energetycznej budynkéw na poziomie 3%. Zatozono réwniez, ze zwiekszone zostanie
wykorzystanie sieci cieptowniczych w miescie, gdzie ona juz wystepuje, jak réwniez wzrosnie
wykorzystanie gazu ziemnego, gdzie jest on dostepny. Wzrost wykorzystania sieci cieptowniczych oraz
gazu ziemnego bedzie wigzat sie z rezygnacjg z wykorzystania paliw statych. W zwigzku z tym nastgpi
ograniczenie zuzycia paliw statych w tych miejscach, gdzie wzrosnie wykorzystanie sieci cieptowniczych
oraz gazu ziemnego.
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Kierunki dziata, ktdre nalezy podja¢ celem redukcji emisji:

Redukcja emisji zanieczyszczen ze zrodet matej mocy do 1 MW

Dziatanie ma na celu efektywne zmniejszenie emisji z niskosprawnych zrédet spalana paliw statych
o mocy do 1 MW. Samorzad lokalny powinien udziela¢ wsparcia finansowego, np. w postaci dotacji
celowej dla mieszkancéw i jednostek wpisanych w lokalne regulaminy dofinansowania zgodnie
z przyjetymi wytycznymi i ustalonymi priorytetami dziatan, ktére moga by¢ ustalone w PONE lub PGN.
Wymiana zwigzana jest z likwidacja niskosprawnego urzadzenia zasilanego paliwem statym
i zastapieniem go przez:

o Podtaczenie obiektu do sieci cieptowniczej (wigze sie z catkowita likwidacja niskosprawnego
Zrédta spalania),

o kotty gazowe,
o kotty olejowe,
o ogrzewanie elektryczne,
o pompy ciepta,

o nowoczesne urzadzenia z podajnikiem automatycznym na wegiel lub biomasg spetniajace
wymagania ekoprojektu.

W przypadku kottéw na paliwo state, dofinansowanie powinno by¢ udzielane tylko na zakup urzadzen
spetniajacych wymagania ekoprojektu. Kotty muszg by¢ wyposazone w automatyczny podajnik paliwa
(nie dotyczy kottéw zgazowujacych) oraz nie moga posiada¢ rusztu awaryjnego ani elementéw
umozliwiajacych jego zamontowanie. Odpowiednie podmioty moga by¢ wyposazone w aparatur¢ do
kontroli rodzaju stosowanych paliw i pomiaru emisji jako element kontroli realizacji dziatania. Przy
sprawnosci urzadzenia ponizej wartosci wskazanej w normie jako minimalnej urzadzenie zaliczane jest
do niskosprawnych.

Dziatanie to wspierane jest przez obowigzujaca na terenie strefy miasto Torun oraz pozostatej cz¢sci
wojewddztwa kujawsko-pomorskiego uchwate antysmogowag, ktéra miedzy innymi przewiduje do
1 stycznia 2024 roku eliminacj¢ eksploatacji instalacji na paliwo state niespetniajagcych wymagan
w zakresie emisji zanieczyszczen co najmniej na poziomie klasy 3 wg normy PN-EN-303-5:2012.

Termomodernizacja obiektow budowlanych

W celu osiggnigcia efektu ekologicznego termomodernizacja powinna by¢ przeprowadzona
kompleksowo. Wiaze si¢ to z wymiang lub likwidacja zrodet ciepta na paliwo state. Natomiast
termomodernizacja obiektéw podtaczonych do sieci cieptowniczej nie przynosi efektu ekologicznego
redukcji emisji w miejscu prowadzenia dziatania.

Jednym z programdw wsparcia, takze w zakresie termomodernizacji jest program ,,Czyste Powietrze”,
w ramach programu w latach 2020-2023 udzielono dofinansowan na termomodernizacje 443
budynkéw, w tym na:

a) ocieplenie przegréd budowlanych — 131,
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b) wymiane stolarki okiennej— 145,
¢) wymiane stolarki drzwiowej — 116.

W ramach programu wymieniono tacznie 443 zrédet ciepta w tym na:

a) kotty na wegiel spetniajgce wymogi Ecodesign — 8,

b) kotty na biomase spetniajgce wymogi Ecodesign — 12,

c) kotty gazowe kondensacyjne — 261,

d) kotty olejowe kondensacyjne — 2,

e) pompy ciepta—157,

f) systemy ogrzewania elektrycznego inne niz pompy ciepta — 3,
g) przytaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej — 0.

Catkowita liczba udzielonych dofinansowan, w tym na przedsiewziecia w trakcie realizacji z programu
w latach 2020-2023 to 1 015, co oznacza, ze blisko 600 budynkéw jest w trakcie realizacji zadania
zZwigzanego ze zmiang zrddta zasilania.

Warto$¢ udzielonego dofinansowania w latach 2020-2023 wyniosta blisko 26,3 min zt, z czego 12,4 min
zt zostato juz wyptacona beneficjentom.

Rozbudowa i modernizacja sieci cieptowniczych by zapewnié¢ podtgczenie nowym uzytkownikom

Rozbudowanie sieci cieptowniczej pozwoli na wigkszy dostep do ciepta sieciowego, w szczegdlnosci na
terenach, gdzie wystgpuje i przewaza ogrzewanie indywidualne w budynkach wielorodzinnych.
Realizacja takich dziatan jest mozliwa, gdy istnieje uzasadnienie techniczne i ekonomiczne. Zatozenia
gminy do plandw zaopatrzenie w ciepto i paliwa gazowe powinny zawiera¢ analiz¢ mozliwosci
rozbudowy sieci jak i modernizacji, aby efektownie wykorzysta¢ ciepto z sieci przy zachowaniu
minimalnych strat ciepta podczas przesytu.

Budownictwo energooszczedne i pasywne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, okre§la warto$¢ wskaznika rocznego
zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotna, ktéry moze zuzywa¢ nowy lub modernizowany
dom. Od 31 grudnia 2020 roku warto$¢ ta wynosi 70 [kWh/(m?xrok)] dla budynkdéw jednorodzinnych
i 65 [kWh/(m?xrok)] dla budynkéw wielorodzinnych. Zapotrzebowanie na energie niezbedng do
ogrzania jednego metra kwadratowego powierzchni, podczas jednego sezonu grzewczego dla
budynkéw pasywnych wynosi ponizej 15, a dla budynkédw energooszczednych wynosi 50. Dlatego
warto promowa¢ budownictwo energooszczedne lub pasywne, poniewaz ogranicza to istotnie
zapotrzebowanie ciepta, a przez to rowniez zapotrzebowanie na paliwo.

Rozbudowa sieci gazowej

Rozbudowa sieci gazowej na terenach dotychczas nie posiadajacych takiej sieci umozliwia
wykorzystanie tego paliwa w indywidualnych systemach grzewczych, co daje wigksze mozliwosci
ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza z sektora komunalno-bytowego. Realizacja takich
dziatan jest mozliwa, gdy istnieje uzasadnienie techniczne i ekonomiczne, dlatego zatozenia do planéw

119 |Strona



zaopatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energi¢ elektryczng powinny zawiera¢ analiz¢ mozliwosci
rozbudowy sieci gazowe;.

Produkcja energii prosumenckiej z odnawialnych Zirédet energii w sektorze publicznym
i mieszkaniowym

Dziatanie realizowane poprzez zwickszenie produkcji energii z odnawialnych zrédet energii poprzez
zakup i montaz matych instalacji lub mikroinstalacji OZE, do produkcji energii elektrycznej lub ciepta
dla:

o 0séb fizycznych,
o wspdlnot lub spétdzielni mieszkaniowych,
o jednostek samorzadu terytorialnego lub ich zwigzkéw i stowarzyszen,

o spotki, w ktérych jednostki samorzadu terytorialnego posiadaja 100% udziatéw i powotanych
do realizacji zadan wtasnych.

Efekt ekologiczny moze by¢ osiagnigty poprzez inwestycje w:
o pompy ciepfa,
o systemy fotowoltaiczne,

o mate elektrownie wiatrowe
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10 Benchmarking Torunia na tle innych miast podobnej wielkosci

Ponizej przedstawiono poréwnanie Torunia do dziesieciu innych miast w Polsce o podobnej wielkosci.
Celem tego poréwnania jest okreslenie w jaki sposéb prezentujg sie podstawowe parametry
zaopatrzenia w energie Torunia w odniesieniu do innych miast poréwnywalnej wielkosci.

Dla celéw ponizszej analizy wykorzystano dane statystyczne Banku Danych Lokalnych GUS oraz
dokumenty pozyskane ze stron internetowych analizowanych miast. Gdzie to byto mozliwe wzieto
wykorzystano dane z projektéw Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe. Gdy dane te byty niedostepne wykorzystano Plan gospodarki niskoemisyjnej danego miasta.

Tabela ponizej prezentuje zestawienie miast oraz dostepnych danych.

Tabela 78 Zestawienie miast poréwnywanych do Torunia

Liczba Rok
Lp. Miasto mieszkancows Wykorzystany dokument przyjecia
dokumentu

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
1. Gdynia 241189 elektryczna i paliwa gazowe dla obszaru miasta 2021
Gdyni na lata 2020+2025

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
2. Czestochowa 205 969 elektryczng i paliwa gazowe dla miasta 2022
Czestochowy — aktualizacja 2022 r.
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
3. Rzeszow 197 268 elektrycznga i paliwa gazowe dla obszaru Miasta 2023
Rzeszowa — aktualizacja na lata 2023-2036
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
4, Radom 196 005 elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasta 2023
Radomia

5. Torun 194 771

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w
6. Sosnowiec 187 115 ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na 2024
obszarze miasta Sosnowca
Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w
7. Kielce 182 295 ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla 2021
Miasta Kielce
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
8. Gliwice 169 915 elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Gliwice z 2022
perspektywa do 2040 r.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

S Olsztyn 167311 elektryczng i paliwa gazowe Gminy Olsztyn 2018
Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
10. Bielsko-Biata 165 766 elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Bielska- 2017
Biatej
Aktualizacja ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w
11. Zabrze 153 838 ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na 2023

obszarze miasta Zabrze”
Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS oraz danych dostepnych na stronach internetowych miast

6 Stan na 31.12.2023 roku wg GUS
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W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace ciepta, energii elektrycznej oraz gazu w wymienionych
powyzej miastach. Lata w tabeli zostaty dobrane w sposéb umozliwiajgcy petng poréwnywalnosé
danych (nie dla wszystkich miast dane dostepne s3g dla roku 2023, wdéwczas przyjeto najnowszy rok
zapewniajgcy petng porownywalnosc).
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Tabela 79 Poréwnanie podstawowych wskaznikow energetycznych miast w roku 2022

Nazwa j.m. Torun Radom Rzeszéw | Gdynia Ble.Isko- Czesto- Gliwice | Sosnowiec Zabrze Kielce Olsztyn
Biata chowa
ludnos¢ [osoba] | 194771 | 196005 | 197268 | 241189 | 165766 | 205969 | 169915 | 187115 | 153838 | 182295 | 167311
diugosc sieci ciepinej [km] 2288 | 121,7 | 1512 163,9 1247 | 1351 186,2 122,7 76,2 134,4 121,9
przesytowej i rozdzielczej
dtugosc przytaczy d
ugosc przytaczy do (km] 54,4 58,3 104,0 82,4 65,3 66,9 86,1 94,5 50,2 57,2 58,8
budynkow
sprzedaz Efﬁpgzx\c/’c‘;db'mcow [G)] | 1837849 |1388627 (1886884 |2430448 |2408996|1811333|1963101 | 2162226 | 867937 | 1760540 | 2043075
daz ciepta do budynko
sprze azmcifspzlfal:ycf:] YRKOWG)) | 1375613 | 1191753 | 1083284 | 2299652 | 2195926 | 1261607 | 1124847 | 1708475 | 660199 | 1440254 | 1532847
dtugos$¢ czynnej sieci gazowe] [m] | 459854 | 538740 | 983997 | 556182 | 769279 | 761917 | 606430 | 473506 | 419852 | 409805 | 362471
diugosc czynnej sieci gazowej |\, 397,4 | 4819 | 7627 | 4114 | 6181 | 4770 | 453,0 519,4 522,1 373,7 410,4
ogétem w km na 100 km?2
czynne przytacza gazowe do
budynkéw ogtem [szt] | 12156 | 17563 | 26360 | 16937 | 22829 | 21485 | 15065 | 11980 11302 | 11369 10 403
(mieszkalnych i
niemieszkalnych)
¥ d
czynne przylacza gazowe 4o |1 | 11948 | 17233 | 25387 | 16168 | 21723 | 20436 | 14154 | 11382 | 10712 | 9781 8 601
budynkdéw mieszkalnych
odbiorcy gda(f;(()g\;’:;mdamwa [szt.] 64244 | 65415 | 72023 | 69557 | 63538 | 74118 | 61934 | 64822 49863 | 75789 43793
odbiorcy gazu (gospodarstwa
domowe) ogrzewajacy [szt] | 14531 | 19310 | 30781 | 17793 | 27966 | 24599 | 19753 | 13681 18203 | 18358 12511
mieszkania gazem
zuzycie gazu przez
gospodarstwa domowe w | [MWh] |284510,8 | 350 977,3 | 425 535,8 | 385 888,4 | 445 954,1 | 403 706,5 | 304 575,3 | 245396,8 | 2414105 | 330122,8 | 254 943,5
MWh
zuzycie gazu na ogrzewanie
mieszkar przez gospodarstwa | [MWh] | 260 215,3 | 255 062,2 | 315 369,5 | 358 271,5 | 385 715,1 | 329876,3 | 250 481,4 | 184 812,7 | 199802,2 | 275406,5 | 239 024,8
domowe w MWh
ludnos¢ korzystajaca zsied |\ | 151604 | 150040 | 170509 | 171527 | 146660 | 150905 | 139412 | 141168 | 123890 | 159109 | 128278

gazowej
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Nazwa

j-m.

Torun

Radom

Rzeszow

Gdynia

Bielsko-
Biata

Czesto-
chowa

Gliwice

Sosnowiec

Zabrze

Kielce

Olsztyn

odbiorcy energii elektrycznej -
gospodarstwa domowe

[szt.]

93 925

90 864

100 263

119 158

82310

102 726

85402

96 919

72 895

93741

82170

zuzycie energii elektrycznej
przez gospodarstwa domowe

[MWh]

135819

135943

134 292

190 184

136 876

165980

145 445

156 386

121541

130 556

113 201

zuzycie energii elektrycznej na
1 mieszkanca - gospodarstwa
domowe

[kwh]

691,90

683,97

682,63

780,18

817,12

792,66

846,12

821,33

778,70

707,54

670,61

zuzycie energii elektrycznej na
1 odbiorce - gospodarstwa
domowe

[kwh]

1446,03

1496,11

1339,40

1596,07

1662,93

1615,75

1703,07

1613,58

1667,35

1392,73

1377,65

zuzycie gazu na 1 mieszkanca -
gospodarstwa domowe

[kwh]

1460,75

1790,65

2 157,15

1599,94

2 690,26

1960,04

1792,52

1311,48

1569,25

1810,93

1523,77

zuzycie gazu w budynkach
ogrzewanych gazemna 1
mieszkanca - gospodarstwa
domowe

[kWh]

1336,01

1301,30

1598,69

1485,44

2 326,86

1601,58

1474,16

987,70

1298,78

1510,77

1428,63

zuzycie ciepta sieciowego 1
mieszkanca - gospodarstwa
domowe

[GJ]

1961,87

1688,95

1525,40

2 648,51

3679,76

1701,45

1838,90

2 536,28

1192,09

2194,63

2 544,91

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS
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Kluczowe wskazniki zostaty zilustrowane na wykresach ponizej.

Wykres 20 Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu na 1 mieszkanca [kWh] [2022 r.]

Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanca

Olsztyn I 670,61
Kielce nmmmm 707,54
Zabrze | —— 778,70
Sosnowiec I —— 321,33
Gliwice I 846,12
Czestochowa I 792,66
Bielsko-Biata N 817,12
Gdynia I 780,18
Rzeszow I 682,63
Radom I 683,97
Torun 691,90

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych BDL GUS

Wykres 21 Zuzycie energii elektrycznej na gospodarstwo domowe [kWh] [2022 r.]

Zuzycie energii elektrycznej na 1 gospodarstwo
domowe [kWh]

Olsztyn S 1 377,65
Kielce m . 1 392,73
Zabrze I 1 667,35
Sosnowiec I 1 613,58
Gliwice e | 703,07
Czestochowa I ] 615,75
Bielsko-Biata S 1 662,93
Gdynia e 1 596,07
RzeszOw e 1 339,40
Radom msssssss e 1 496,11
Torun 1 446,03

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS

125 |Strona



Wykres 22 Czynna sie¢ gazowa na 100 km2[2018 r.]

Dtugos¢ czynnej sieci gazowej na 100 km? [km]

Olsztyn IS 410,4
I 373,7

e 5221
I 519,4
I 453,0
e 477,0
e 618, 1
e 4114

Kielce

Zabrze
Sosnowiec
Gliwice
Czestochowa
Bielsko-Biata
Gdynia
Rzeszow
Radom

Torun

I 7e2,7

I 481,9

0

100

200

300

397,4

400 500

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych BDL GUS

Wykres 23 Zuzycie gazu na 1 mieszkanca [kWh] [2022 r.]

Olsztyn
Kielce

Zabrze
Sosnowiec
Gliwice
Czestochowa
Bielsko-Biata
Gdynia
Rzeszow
Radom

Torun

600

700

Zuzycie gazu na 1 mieszkanca [kWh]

I —————— 1 523,77

e 1 810,93

e 1 569,25
I 1 311,48

1 792,52

I 1 960,04
- 2. 690,26
1 599,94
T 2.157,15

1 790,65

0

500

1000

1 460,75

1500

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

2000

2500
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900

3000
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Wykres 24 Zuzycie gazu na 1 mieszkanca w budynkach ogrzewanych gazem [kWh] [2022 r.]

Zuzycie gazu na 1 mieszkarica w budynkach
ogrzewanych gazem [kWh]

Olsztyn mEEESSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS— ] 428,63
Kielce meeessssssssssssssssssssssssssmsmss 1 510,77
Zabrze TS ] 298,78
Sosnowiec IEEEEEEEEEESESSSSSm——— 987,70
Gliwice TS ] 474,16
Czestochowa IS ] 601,58
Bielsko-Biata mEaessssssssSSSSSSSE ) 326,86
Gdynia T ] 485,44
Rzeszow mEsss 1 598 69
Radom meeesssssssssssssssssssssmm ] 301,30
Torun 1336,01

0 500 1000 1500 2000 2500

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

Wykres 25 Zuzycie ciepta sieciowego na 1 mieszkanca [kWh] [2022 r.]

Zuzycie ciepta sieciowego na 1 mieszkanca [kWh]

Olsztyn I 2 544,91
Kielce mammmsssssss 2 194,63
Zabrze mEEEESSSSS————— 1 192,09
Sosnowiec NI 2 536,28
Gliwice NI 1 838,90
Czestochowa IS 1 701,45
Bielsko-Biata I 3 679,76
Gdynia I 2 648,51
Rzeszéw IS 1 525,40
Radom M 1 688,95
Torun 1961,87

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BDL GUS

Torun na tle poréwnywanych miast w przewazajgcej mierze plasuje sie po srodku w zakresie
analizowanych parametrow.

Jak wida¢ z powyzszych porédwnan Torun ma stosunkowo niskie nasycenie siecia gazowg
w stosunku do innych miast porownywalnej wielkosci. Takze zuzycie gazu w przeliczeniu na mieszkanica
wskazuje, ze wecigz jest dos¢ duzy potencjat przytgczenia nowych odbiorcow (niska $rednia
powodowana jest m.in. przez rozktadanie sie zuzycia gazu takze na mieszkancdéw, ktérzy go nie
wykorzystuja).
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Jednoczesnie Torun posiada dos$¢ wysokie zuzycie ciepta sieciowego na jednego mieszkanca, co
Swiadczy o dobrze rozbudowane;j sieci cieptowniczej, ktéra uzupetniana jest przez sie¢ gazowa.

Zuzycie energii elektrycznej przez gospodarstwa domowe w odniesieniu do poréwnywanych miast
jest na $rednim poziomie. Brak jest jednak danych, ktére pozwolityby na analize przyczyn tego faktu.
Jest to jednak korzystne z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego miasta, gdyz nizsze
zapotrzebowanie oznacza przy istniejgcej infrastrukturze elektroenergetycznej wieksze rezerwy mocy,

ktore mogg by¢ wykorzystane, gdyby zapotrzebowanie sie zwiekszyto, bez koniecznosci szybkiej
rozbudowy sieci.
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11 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

11.1 Mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w instalacjach odnawialnego Zrddta energii

Przez odnawialne Zrédto energii nalezy rozumieé, zgodnie z ustawag z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2023 r. poz. 1436) odnawialne, niekopalne Zrédta energii
obejmujace energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie
geotermalng, energie hydrotermalng, hydroenergie, energie fal, prgdéw i ptywdéw morskich, energie
otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.

11.1.1 Energia promieniowania stonecznego
Energia promieniowania stonecznego moze stuzy¢ do produkcji energii w czterech formach:

o podgrzewanie cieczy przy wykorzystaniu kolektoréw stonecznych,
o produkcja energii elektrycznej za pomoca ogniw fotowoltaicznych (PV),

o produkcja energii elektrycznej i podgrzewanie cieczy w systemach hybrydowych
fotowoltaiczno-termicznych

o poprzez tzw. pasywne systemy solarne — elementy obudowy budynku stuzace
maksymalizacji zyskéw ciepta zimg i ich minimalizacji latem.

Technologie te nie powodujg skutkéw ubocznych dla srodowiska, takich jak zubozenie zasobdéw
naturalnych czy szkodliwych emisji. Wartos¢ natezenia promieniowania stonecznego zalezna jest od
potozenia geograficznego, pory dnia i roku, co stwarza duze ograniczenia w mozliwosciach
wykorzystania tego zrdédta energii.

Obecnie stosowane rozwigzania energetyki stonecznej wykorzystujg efektywnie przede wszystkim
promieniowanie bezposrednie oraz w coraz wiekszym stopniu promieniowanie rozproszone. Na
wielko$¢ promieniowania rozproszonego wptywa przede wszystkim zachmurzenie oraz jego rodzaj,
a takze emisja, gtéwnie pytowa, z dziatalnosci cztowieka czy naturalnej aktywnosci Ziemi.

Dla Polski charakterystyczne jest Scieranie sie roznych frontéw atmosferycznych i wystepowanie dosé
czestych zachmurzen. Roczna gestos¢ promieniowania stonecznego w Polsce, przypadajgca na
ptaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950-1250 kWh/m?. Srednie nastonecznienie, czyli liczba
godzin stonecznych wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzuja sie bardzo
nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym — okoto 80% rocznego
catkowitego napromieniowania przypada na 6 miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku
kwietnia do korica wrzesnia.
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Wielkosciami opisujgcymi promieniowanie stoneczne docierajgce przez atmosfere do powierzchni
ziemi sa:

o promieniowanie stoneczne catkowite [W/m?], bedgce sumg gestosci strumienia energii
promieniowania bezposredniego (dochodzacego z widocznej tarczy stonecznej)
i rozproszonego; w przypadku powierzchni pochylonych skfadnikiem promieniowania
catkowitego jest réwniez promieniowanie odbite, zalezne od rodzaju podtoza;

o napromieniowanie, zwane takze nastonecznieniem [J/m? lub Wh/m?] przedstawiajgce
energie padajacg na jednostke powierzchni w ciggu okreslonego czasu (godziny, dnia,
miesigca, roku);

o ustonecznienie [h] bedace liczbg godzin z bezposrednio widoczng operacja stoneczng;

o stosunek promieniowania rozproszonego do catkowitego. Wskazuje udziat trudnego do
wykorzystania promieniowania rozproszonego w promieniowaniu catkowitym.

Warunki stoneczne w Toruniu przedstawia tabela ponizej.

Tabela 80 Warunki stoneczne w Toruniu

Promieniowanie na powierzchnig:
Miesiac/ Wh/m?/dzien] Optymalny kat Stosunek prom. Srednia
Rok horyzontalna nachyl. pod eyt rozpr.. do tempe.ratoura
katem catkowitego za dnia [°C]
optymalnym
53°1'39" N, 18°37'23" E, 59 m n.p.m.

Styczen 555 910 66 0.74 -1.5

Luty 1213 1845 61 0.65 0.8

Marzec 2303 2985 48 0.61 3.4

Kwiecien 3634 4127 34 0.56 9.8

Maj 5130 5306 23 0.50 15.0

Czerwiec 4973 4856 14 0.58 17.5

Lipiec 5190 5214 19 0.52 19.9

Sierpien 4281 4705 30 0.53 19.9

Wrzesien 2751 3412 44 0.57 15.4

Pazdziernik 1659 2462 58 0.59 10.5

Listopad 727 1180 65 0.71 4.1

Grudzien 419 709 68 0.77 -0.3

Rok ($rednio) 2746 3151 36 0.56 9.5

Zrédto: Komisja Europejska, Joint Research Centre, http://re.jrc.ec.europa.eu/

Panele fotowoltaiczne

Dla zilustrowania potencjat uzysku energii stonecznej przyjeto system modelowy. Jest to instalacja
oghiw fotowoltaicznych (krzem krystaliczny) o mocy szczytowej jednego kilowata zlokalizowana
w Toruniu na statym podtozu, bez zacieniania, przy statym kacie nachylenia 35° i zorientowana na
potudnie. Przy powyzszych zatozeniach mozliwos¢ pozyskania energii z uktadu wyglada nastepujaco:
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Tabela 81 Energia uzyskana z systemu modelowego z 1 kWp zlokalizowanego w Toruniu

Miesiac Em Hm SDm
Styczen 35.1 40.3 9.0
Luty 48.4 56.2 13.0
Marzec 85.7 102.7 18.9
Kwiecien 114.0 142.0 16.8
Maj 120.0 152.4 21.0
Czerwiec 120.5 155.3 13.5
Lipiec 129.0 169.2 16.4
Sierpien 119.5 155.3 13.3
wrzesien 101.4 128.1 16.8
Pazdziernik 75.8 92.5 18.9
Listopad 43.5 51.8 11.0
Grudzien 35.6 41.6 8.4

Zrédto: Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej
Em: Srednia miesieczna produkcja energii elektrycznej z danego systemu (kWh).

Hm: Srednia miesieczna suma globalnego promieniowania na metr kwadratowy otrzymanego przez
moduty danego systemu (kWh/m?)

SDm: Standardowa zmiennos¢ miesiecznej produkcji energii elektrycznej spowodowanej zmiennoscig
rok do roku [kWh].

Wykres 26 Szacunkowa produkcja energii miesiecznie z 1 kWp
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Zrédto: Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej

Moduty fotowoltaiczne mogg stuzy¢ do zasilania: obiektéw lezacych poza zasiegiem sieci
energetycznej, domkdéw  letniskowych, urzadzen  komunalnych, telekomunikacyjnych,
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sygnalizacyjnych, oswietlenia, przydomowych mikroelektrowni w celu uzupetnienia bilansu
energetycznego budynku, urzadzen transportowych i infrastruktury transportowej. Mozliwa jest
rowniez budowa wiekszych instalacji PV produkujgcych energie elektryczng na sprzedaz (do sieci, na
zasadach komercyjnych).

Wyrdznia sie dwa rodzaje instalacji:

o on grid — instalacje fotowoltaiczne zintegrowane z siecig elektroenergetyczng, oddajace
nadwyzki wyprodukowanej energii do sieci,

o off grid —instalacje fotowoltaiczne nie podtgczone do sieci elektroenergetycznej, posiadajace
system magazynowania energii.

Instalacje fotowoltaiczne sg coraz czesciej wykorzystywane, gtéwnie w budynkach mieszkalnych (jedno
i wielorodzinnych), gdyz mikroinstalacje prosumenckie o mocy do 40 kWp objete sg szeregiem
utatwien dla inwestora — sg to m.in. uproszczone procedury przytgczania do sieci (zgtoszenie), brak
kosztow przytgczenia do sieci ze strony operatora sieci dystrybucyjnej, uproszczone procedury
uzyskiwania pozwolen administracyjnych zwigzanych z budowa. Ponadto, zgodnie z ustawg
o odnawialnych Zrddtach energii wyprodukowang energie mozna zuzywaé na potrzeby wilasne,
a oddajgc nadwyzki do sieci energetycznej otrzymuje sie tzw. opusty (oszczednos$¢ kosztéw zakupu
energii elektrycznej z sieci).

Instalacje fotowoltaiczne mogg by¢ stosowane jako prosumenckie przez indywidualne gospodarstwa
domowe, korzystajac z mozliwego do uzyskania wsparcia.

Do sieci ENERGA Operator S.A. przytgczone sg nastepujgce instalacje wytwdrcze o mocy powyzej
50kW:

Tabela 82 Instalacje wytwdrcze przytaczone do sieci ENERGA Operator S.A.

. Moc
Rodzaj . . - .

Lp. przytaczeniowa Charakter obiektu miejsce przytgczenia

przeptywu

[kw]
1 Wytwérca 1249 eIekt_rownia !<og.eneracyjna GPZ Toru r’1, Péf_noc - Nomet
Elektrocieptownia Biogaz Inwestor Réwninna
. lekt ia bi . .
2 Wytwoérca 820 elextrownia . |czg_azolwa GPZ Przysiek - Oczyszczalnia
Oczyszczalnia Sciekdéw
3 Wytworca 374 elektrownia biogazowa Biogaz GPz Torun, Pof'noc - Nomet
Inwestor Réwninna
4 Wytwodrca 860 elektrownia 'blqgf':\zolwa GPZ Przysiek - Oczyszczalnia
Oczyszczalnia Sciekdw
5 Wytwérca 462 elektrownia stoneczna PV Nomet | o, 1. < wsched - WPEC 1
Kanatowa
6 Wytworca 468 elektrownia stoneczna PV Nomet | GPZ Torun Pétnoc - Réwninna
7 Wytwdérca 321,41 elektrownia stoneczna PV Rick GPZ Torun Podgdrz -
Aleksandrowska 1

Wytwdérca 474 elektrownia stoneczna Unibax GPZ Rubinkowo - Agrohandler

Wytworca 249,47 elektrownia stoneczna Ucosa GPZ Rubinkowo - Bukowa
10 Wytworca 400 elektrownia stoneczna Geofizyka GPZ Torun Wschdéd - WPEC 1

Zrédto: ENERGA Operator S.A.
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Ponadto do sieci ENERGA Operator S.A. przytgczono takze 2704 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych
o0 mocy facznej 26,27 MW.

Do sieci Zrédto: Boryszew Green Energy&Gas przytaczonych jest natomiast:
o 2 szt. matych instalacji o tacznej mocy 677,9 kW,
o 46 szt. mikroinstalacji o tgcznej mocy 1740,4 kW.

Na terenie Miasta Torun PGE Energetyka Kolejowa S.A. posiada tylko jedno zrédto wytwdrcze o mocy
8,08 kW, ktdre zostato przytgczone w 2023 roku.

Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne sg obecnie coraz powszechniej wykorzystywane sg do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej oraz jako systemy wspomagajgce ogrzewanie centralne i ogrzewanie wody w basenach.
Instalacje te sg w stanie pokry¢ ok. 80% zapotrzebowania na energie potrzebng do przygotowania
cieptej wody uzytkowej, dlatego wymagajg zastosowania dodatkowych urzadzen dogrzewajacych.
Najczesciej faczy sie je z kottem gazowym lub pompg ciepta przez zasobnik cwu. Instalacje kolektorow
stonecznych wykorzystywane sg przede wszystkim w zabudowie jednorodzinne;j.

Zagrozeniem dla kolektoréw jest ryzyko przegrzania w wypadku dfuzszego wystepowania wysokich
temperatur i niewystarczajgcego rozbioru wody. W efekcie czynnik grzewczy (najczesciej glikol) moze
zgestnie¢ powodujac zatkanie instalacji. Unikng¢ tego mozna zastaniajgc kolektor za pomoca
dedykowanych zaluzji badZ zwyktego, ale grubszego ptétna lub innego materiatu.

Kolektory stoneczne powinny byé w Toruniu preferowanym rozwigzaniem stosowanym do
zapewnienia c.w.u. w zabudowie jednorodzinnej i réwniez cze$ciowo w zabudowie wielorodzinnej,
o ile nie wystepuje juz mozliwosé zapewnienia c.w.u. z sieci cieptownicze;j.

Instalacje kolektoréw funkcjonujg m.in. na obiektach uzytecznosci publicznej takich jak:

o Zespdt Szkét nr 14 przy ul. Hallera (101 m? powierzchni czynnej kolektoréw),
o Straz Pozarna przy ul. Legionéw (40 m? powierzchni czynnej kolektoréw),
o Wojewddzki Szpital Zespolony przy ul. Sw. Jézefa (80 m? powierzchni czynnej kolektoréw).

Kolektory sg powszechnie wykorzystywane przez instytucje publiczne, firmy oraz osoby prywatne,
petnigc role ogrzewania c.w.u. Wedtug danych CEEB na terenie Torunia znajdujg sie 268 instalacje
kolektoréw stonecznych.

11.1.2 Energia wiatru

Pozyskiwanie energii z ruchu mas powietrza odbywa sie za pomocga sitowni wiatrowych, ktére
przetwarzajg energie mechaniczng na elektryczng, ktéora dalej doprowadzana jest do sieci
elektroenergetyczne;.

Dla okreslenia potencjatu technicznego mozliwego do wykorzystania wazne jest okreslenie czestosci
wystepowania predkosci progowych wiatru: minimalnej i maksymalnej. Wyznaczajg one zakres
predkosci wiatru w jakich mozliwa jest produkcja energii. Wartosci predkosci progowych uzaleznione
sg od konstrukcji elektrowni wiatrowych. Z reguty minimalna predkos$¢ progowa — tzw. predkosc
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startowa wynosi ok. 3-4 m/s, natomiast predko$¢ maksymalna — tzw. predkos¢ wytgczenia ok. 25 m/s.
Dolng granicg optfacalnosci wykorzystania wiatru do potrzeb energetycznych jest jego srednioroczna
predkosé powyzej 5 m/s. Istotne jest rowniez ustalenie statosci kierunku wiejgcego wiatru, gdyz czeste
chwilowe podmuchy o réznych kierunkach sg niekorzystne.

Dla wspdtczesnych elektrowni wiatrowych zapotrzebowanie na powierzchnie przyjmuje sie z reguty
jako 10 ha na 1 MW mocy zainstalowanej. Przy obecnych mozliwosciach technologii energetyki
wiatrowej zaktada sie, ze mozliwe jest efektywne technicznie wykorzystanie obszaréw o predkosciach
wiatru powyzej 5 m/s oraz gestosci energii powyzej 200 W/m? (na wysokoéci 50 m nad poziomem
gruntu).

Techniczne mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych istniejg na terenach rolnych, na ktérych nie
ma ograniczen Srodowiskowych oraz spotecznych. Innym czynnikiem wptywajgcym na mozliwosci
wykorzystania zasobéw energetyki wiatrowej jest szorstkos¢ terenu. W gtdéwnej mierze to od niej
zalezy w jakim procencie istniejagce zasoby mogg zosta¢ wykorzystane przez energetyke wiatrowa.
Czesc energii bedzie stracona pod wptywem przeszkdéd wyhamowujgcych wiatr oraz wywotujgcych
turbulencje i inne niepozgdane efekty. Przedstawia to tabela ponize;j.

Tabela 83 Klasy szorstkosci terenu

Klasa Dtugosé Energia Rodzai terenu
szorstkosci szorstkosci [m] [%] )
0 0.0002 100 Powierzchnia wody.

0.5 0.0024 73 Catkowicie otwarty teren np. betonowe lotnisko, trawiasta tgka itp.

Otwarte pola uprawne z niskimi zabudowaniami (pojedynczymi).
1 0.03 52

Tylko lekko pofalowane tereny.

15 0.055 45 Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8 metrowymi

) ) zywoptotami oddalonymi od siebie o ok. 1250 metréw.
Tereny uprawne z nielicznymi zabudowaniami i 8 metrowymi
2 0.1 39 . . . s .

zywoptotami oddalonymi od siebie o ok. 500 metréw.
Tereny uprawne z licznymi zabudowaniami i sadami lub 8 metrowe

2.5 0.2 31 . . .
zywoptoty oddalone od siebie o ok. 250 metrow.
Wioski, mate miasteczka, tereny uprawne z licznymi zywoptotami

3 0.4 24

las lub pofatdowany teren.

3.5 0.8 18 Duze miasta z wysokimi budynkami.

4 1.6 13 Bardzo duze miasta z wysokimi budynkami.

Zrédto: Bartosz Soliriski, Ireneusz Soliriski: Specyfika terenu wojewdédztwa podkarpackiego pod wzgledem uksztattowania i
szorstkosci terenu, http://www.baza-oze.pl/index.php

Jak widac¢ z powyzszego tereny miejskie nie sprzyjajg lokalizacji elektrowni wiatrowych ze wzgledu na

duzg szorstkosc terenu.

Wg danych Osrodka Meteorologii IMGW Torun znajduje sie w lll strefie energetycznej wiatru, tj. mato
korzystnej z punktu widzenia energetycznego wykorzystania wiatru.

Mozna rozwazy¢ jedynie lokalizacje niewielkich elektrowni lokalnych, przeznaczonych do uzytku
indywidualnego w gospodarstwach domowych i przedsiebiorstwach sektora MSP.

11.1.3 Energia geotermalna
Zasobami geotermalnymi nazywane sg wody o temperaturze co najmniej 202C. Wyrdznia sie dwa typy
geotermii — gteboka (wtasciwa) i ptytka.
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Geotermia gteboka (klasyczna, wysokiej entalpii - GWE)

Sg to instalacje duzej skali i stuzg do ogrzewania wiekszej ilosci budynkow, lub nawet miast. Otwory
wiercone s3 nawet na gtebokos$¢ powyzej 2500 m. Przy takiej gtebokosci ciepto odzyskiwane jest
w tradycyjnych wymiennikach, bez pomocy pompy ciepta. Woda geotermalna wykorzystywana jest
bezposrednio — doprowadzana systemem rur badZ posrednio — oddajac ciepto chtodnej wodzie
i pozostajagc w obiegu zamknietym. W Polsce wykorzystywana jest w pieciu miastach (Pyrzyce,
Mszczondw, Baniska Nizna, Uniejow, Stargard Szczecinski), nie tylko na potrzeby energetyczne, ale
rowniez rekreacyjne — baseny termalne.

Polska charakteryzuje sie zréznicowanym potencjatem energii geotermalnej. Aby ocenié¢ potencjat
gtebokiej geotermii, niezbedne jest uzyskanie informacji o: temperaturze wody, gtebokosci, z ktdrej
woda taka bedzie wypompowywana oraz jej sktadu chemicznego.

Pod wzgledem geologicznym Torun pofozony jest na obszarze Nizu Polskiego, w Niecce Warszawskiej.
Znajduje sie na Srodkowym basenie geotermalnym, na terenie okregu grudzigdzko-warszawskiego. Na
gtebokosci 2 000 — 2 400 metrow zasoby wdéd geotermalnych wystepujg w piaskowcach liasu,
cechujacych sie duzg porowatoscia. Wody z tego poziomu zawierajg duzo piasku oraz sktadnikéw
mineralnych. Na gtebokosci 2 400 — 3 000 metréow znajdujg sie warstwy wapnienia muszlowego
o bardziej zréznicowanych warunkach wodonosnych. Pomimo wiekszego (niz w wyzszej warstwie)
zmineralizowania, wody z tego poziomu sg niezwykle czyste.

W poblizu Torunia znajduje sie otwor wiertniczy Toruni-1, ktéry to odwiercono w 1979 r. do gtebokosci
5904 m. Na gtebokosci 1500 m zmierzono temperature okoto 60°C, na 3500 m odpowiednio 100°C, za$
na 5500 m 140°C. Badania powtdrzono w 2005 roku. Na gtebokosci 1000 — 2000 m stwierdzono
temperatury o 10— 15°C; nizsze niz wskazywat pomiar w 1979 roku. Rdznice wynikajg prawdopodobnie
z btedu pomiarowego temperatury, tj. nieustalonej réwnowagi termicznej w otworze. W najblizszym
czasie planowany jest ponowny pomiar temperatury w otworze Torun-1. W listopadzie 2008 r.
prowadzono dalsze prace wiertnicze w Toruniu (otwér Torun TG-1). Na gtebokosci 2351 m specjalisci
ze spotki Poszukiwania Nafty i Gazu Jasto natrafili na zrédta o temperaturze ponad 60°C. Otworem
Torun TG-1 prébowano utwory jury dolnej oraz triasu srodkowego - wapien muszlowy. Podczas
pompowania eksploatacyjnego wody termalnej z otworu Torun TG-1 do otworu Torun TG-2 warstw
wodonosnych jury dolnej stwierdzono temperature 64 °C przy wydajnosci 350 m3/h.

Tabela 84 Zestawienie podstawowych parametrow hydrogeotermalnych w Toruniu

L Migzszos¢ wod Mineralizacja Temperatura Wydajnosé
Zbiornik Strop [m] (m] [g/dm?] °C] [m3/h]
Kreda dolna 200 - 800 100 - 200 <10 <30 75 -150
Jura gérna 500 - 1000 300 - 400 15-30 25-45 35-45

Jura srodkowa 1200 - 1550 100 - 140 50-70 45 -55 90-120
Jura dolna 1600 - 2000 300 - 350 80-100 55-65 135-150
Trias gérny 2300 - 2450 60 - 100 150 - 180 75 -85 50-70
Trias dolny 2900 - 3000 90-110 180 - 200 100- 110 50-60

Zrédto: Wody geotermalne wojewddztwa kujawsko- pomorskiego ze szczegélnym uwzglednieniem dla potrzeb

gospodarczych Miasta Bydgoszczy, Torunia, Wioctawka i Grudzigdza-. Towarzystwo Geosynoptykdéw GEOS — Krakdw.

Kujawsko-Pomorski Urzad Wojewddzki Wydziat Srodowiska i Rolnictwa w Bydgoszczy, GEOS Krakéw 2004 r

W maju 2013 r. Marszatek Wojewddztwa Kujawsko — pomorskiego udzielit konces;ji firmie ,,Geotermia
Torun” Sp. z 0.0. (nalezaca do Fundacji Lux Veritatis) na wydobycie wdd geotermalnych z otwordéw jury
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dolnej ze ztoza wdéd termalnych ,Torun” — otwdr Torun TG-1. Otwor zlokalizowany jest na dziatce
nr213/8 (obreb 22) w zachodniej czesci miasta. W ramach koncesji wyznaczono granice obszaru
goérniczego o powierzchni 59,82 km? i granice terenu gdrniczego o powierzchni 0,048 km? oraz
wydobycie pompa gtebinowa 320 m3/h wody. Temperatura w ztozu wynosi okoto 64 °C. Goraca ciecz
chlorkowo — sodowa ze ztoza ma by¢ wykorzystywana do pozyskiwania energii cieplnej, balneologii
i rekreacji. Znaczace utrudnienie dla pozyskiwania ciepta z zasobdéw geotermalnych stanowi wysokie
zasolenie zt6z. Stezenie solanki wynosi 15%. Mozliwa do uzyskania maksymalna wydajnos¢ ztoza
geotermalnego to ok. 550 m3/h, jednak w poczatkowej fazie eksploatacji cieptowni bedzie to 320 m3/h.
W cieptowni przewidziano zastosowanie 2 absorpcyjnych bromolitowych pomp ciepta, ktére umozliwig
podwyziszenie temperatury wody sieciowej. Do napedu absorpcyjnych pomp ciepta konieczne sg
wysokotemperaturowe wodne kotty gazowe. Gaz ziemny zasilajgcy kotty stuzgce do napedu pomp
ciepta - ok. 1.500.000 m3/rok.

Geotermia ptytka (niskiej entalpii - GNE)

Wykorzystuje wody gruntowe i ciepto ziemi do gtebokosci kilkuset metrow o temperaturze kilkunastu
do 202C stopni. Do tego typu zZrodet zalicza sie pompy ciepta, ktére odbierajg energie z gruntu
ogrzewanego energig sfoneczng. Stosowane s3 w pojedynczych budynkach mieszkalnych lub
biurowych. Instalacje te wspomagajg centralne ogrzewanie budynku, wymagajg jednak zewnetrznego
zasilania (pompa obiegowa).

Pompy ciepta charakteryzowane sg wskaznikiem COP (ang. Coefficient Of Performance). Wspotczynnik
wydajnosci COP jest to stosunek ciepta uzytkowego do zuzycia energii przez sprezarke wraz
z jednoznacznie okreslonymi urzadzenia mi pomocniczymi pompy ciepfa. Minimalne wymagane
wartosci COP dla pomp ciepta (zgodnie z normg PN 14511) okre$la decyzja 2007/742/WE Komisji
Europejskiej, okreslajgca kryteria ekologiczne dotyczace przyznawania wspdlnotowego oznakowania
ekologicznego pompom ciepta zasilanym elektrycznie, gazowo lub absorpcyjnym pompom ciepta,
wynoszg obecnie min. 4,3 dla pomp gruntowych. Zgodnie z Dyrektywg 2009/28/WE minimalna warto$¢
COP dla pomp ciepta zasilanych energig elektryczng musi wynosi¢ co najmniej 2,5, aby energia zostata
uznana za energie odnawialna.

Jako dolne Zzrédto wykorzystuje sie grunt (za pomoca kolektoréw pionowych lub poziomych — przy czym
te drugie cho¢ tansze wymagajg wiekszej powierzchni), wode, a takze powietrze. To ostatnie zrddto
jest najtansze (nie wymaga bowiem kosztownych instalacji poza wrzutnig powietrza, zasysajaca
powietrze). Jednak pompy wykorzystujgce jako dolne Zzrodto powietrze atmosferyczne ograniczone sg
zakresem temperatur pracy. Istotnym elementem gwarantujgcym wysoka efektywnosé pracy pompy
jest bowiem stata temperatura dolnego Zrédta. W wypadku powietrza ze wzgledu na zmiennos¢
sezonowq i dobowg temperatur trzeba sie liczy¢ z duzg zmiennoscig parametréw pracy (CoP).
W skrajnych wypadkach (temperatury ponizej zera i powyzej dwudziestu kilku stopni) CoP moze spasc¢
nawet do 1 lub mniej (co zalezy jednak w duzej mierze od konkretnego modelu pompy). W zwigzku
Z powyzszym powietrzne pompy ciepta najwieksze zastosowanie mogg miec¢ do c.w.u.

Zaletg pomp ciepta jest potencjalna mozliwo$¢ odwrdcenia zrédet ciepta (gérnego i dolnego), dzieki
czemu mozliwe jest zastosowanie tego rozwigzania do chtodzenia w okresie goraca. Jest to tansze
i bezpieczniejsze dla zdrowia oraz $rodowiska rozwigzanie w poréwnaniu z klimatyzacjg, dlatego
wskazane jest wsparcie rozwoju tego typu ogrzewania. Aby jednak byto ono skuteczne budynki musza
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byé w dobrym standardzie cieplnym, gdyz pompy ciepta jako tzw. Zrédto niskotemperaturowe nie beda
dziata¢ efektywnie w budynkach niedocieplonych.

Rozwigzania oparte o geotermie niskiej entalpii, a szerzej pompy ciepta powinny w Toruniu znalez¢
zastosowanie w nowych budynkach, spetniajgcych standard budynkéw niskoenergetycznych jako
wysoce efektywne zrédto ciepta i chtodu.

Pompy ciepta sg coraz powszechniejszym rozwigzaniem, szczegdlnie dla budownictwa
jednorodzinnego. Na terenie miasta Torun wedtug danych CEEB zainstalowano 631 pomp ciepta.

11.1.4 Energia wody
Pod pojeciem energetyki wodnej kryje sie energetyczne zagospodarowanie potencjatu wadd
powierzchniowych, ptyngcych. Do podstawowych typow elektrowni wodnych zalicza sie:

o Zapory —spietrzajgce wode w celu zwiekszenia energii potencjalnej wody

o Elektrownie szczytowo-pompowe — wytwarzajace energie elektryczng w momencie
najwiekszego zapotrzebowania poprzez uwalnianie wody ze zbiornika

o Elektrownie przeptywowe — produkujace energie elektryczng poprzez wykorzystanie energii
wody ptynacej bez spietrzania. Wykorzystujg energie naturalnych ciekdw wodnych

o Elektrownie ptywowe — opierajace sie na energii ptywdw morskich
o Mate elektrownie wodne (MEW) — instalacje o mocy mniejszej niz 5 MW.

Zasoby wodno-energetyczne zalezne sg od przeptywow, okreslanych na podstawie wieloletnich
obserwacji. Przeptywy rzek mogg charakteryzowac sie duzg zmiennoscig w czasie. Energia potencjalna
zalezy od spadku, dtugosci na jakiej on wystepuje, od przeptywéw Srednich, maksymalnych
i minimalnych.

Torun jest poftozony w dorzeczu Wisty, bezposrednio nad rzeka, ktéra rozdziela je na czesc
prawobrzeing i lewobrzeing. Wielkos¢ przeptywdéw jednostkowych wynosi dla Wisty na odcinku
torunskim ok. 950 m3/s. W granicach miasta przeptywa od 726 km biegu do 745 km biegu rzeki, czyli
na dtugosci ok. 19 km jako rzeka uregulowana. Jej szerokos$¢ na odcinku przeptywajgcym przez miasto
dochodzi do 500 m, osiggajac gtebokos¢ 3-5 m. Energetyczne wykorzystanie Wisty jest teoretycznie
mozliwe jednak nie w granicach miasta, ktdre nie bytoby tez beneficjentem takiej inwestycji. Bytaby
ona bardzo kontrowersyjna oraz trudna do realizacji.

Najwazniejsze doptywy Wisty na terenie miasta to Drweca oraz Struga Torunska. Wielkos¢ przeptywow
dla Drwecy na terenie Torunia (u jej ujscia) wynosza 24 m3/s. Aktualnie na obszarze miasta Torunia
znajduje sie mata elektrownia wodna na Strudze Torunskiej przy ul. Podzamcze nr 4a o mocy
zainstalowanej 2 kW.

11.1.5 Energia biomasy

Zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrédtach energii biomasa. to state lub ciekte substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktdre ulegajg biodegradacji, pochodzgce z produktdw,
odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej i lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, oraz
ziarna zbdz niespetniajgce wymagan jakosciowych dla zbdz w zakupie interwencyjnym okreslonych
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w art. 7 rozporzadzenia Komisji (WE) nr 1272/2009 z dnia 11 grudnia 2009 r. ustanawiajgcego wspdlne
szczegbtowe zasady wykonania rozporzadzenia Rady (WE) nr 1234/2007 w odniesieniu do zakupu
i sprzedazy produktéw rolnych w ramach interwencji publicznej (Dz. Urz. UE L 349 z 29.12.20009, str. 1,
zpbin. zm.) i ziarna zbdz, ktdre nie podlegajg zakupowi interwencyjnemu, a takze ulegajaca
biodegradacji cze$¢ odpaddw przemystowych i komunalnych, pochodzenia roslinnego lub zwierzecego,
w tym odpaddéw z instalacji do przetwarzania odpaddéw oraz odpadéw z uzdatniania wody
i oczyszczania sciekdéw, w szczegdlnosci osaddéw Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach
w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddw.

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, ze wspomniana ustawa wprowadza pojecie biomasy lokalnej, ktorg jest
biomasa. pochodzgca z upraw energetycznych, a takze odpady lub pozostatosci z produkcji rolnej oraz
przemystu przetwarzajgcego jej produkty, zboza inne niz petnowartosciowe, pozyskane w sposdb
zrébwnowazony, okreslony w przepiS.A.ch wydanych na podstawie art. 119 (czyli z obszaru o promieniu
nie wiekszym niz 300 km od jednostki wytwdrczej, w ktérej zostanie wykorzystana).

Biomasa do celéw energetycznych najczesciej spotykana jest w postaci:
drewna (szczegdlnie odpadowego),
stomy i siana,

o

o odpaddéw organicznych,
o biopaliw ptynnych i biogazu.

Biomasa stata

Biomasa drzewna jest surowcem rozproszonym na duzych powierzchniach. Zaréwno drewno jak
isfoma muszg zostaé odpowiednio przygotowane do spalania. Pomimo pozytywnego efektu
ekologicznego, ekonomicznego oraz spotecznego, wykorzystanie biomasy na cele energetyczne niesie
ze sobg wiele probleméw. Zrédtem ich sg wtaéciwosci fizykochemiczne biomasy, tj.:

o Mata gestos¢ biomasy przed jej przetworzeniem, utrudniajgca znaczaco transport,
magazynowanie i dozowanie
Niskie ciepto spalania na jednostke masy
Szeroki przedziat wilgotnosci
Réznorodnosé technologii przetwarzania na nosniki energii.

Ponadto nalezy zauwazy¢, ze chociaz biomasa stata jest zréditem odnawialnym to jednak emituje
zanieczyszczenia pytowe, przyczyniajac sie do niskiej emisji. Z uwagi na powyzsze, biomasa stata
powinna by¢ przede wszystkim wykorzystywana lokalnie przy uzyciu niskoemisyjnych kottéw piagtej
klasy o spalaniu zamknietym.

W Toruniu grunty lesne i zadrzewione zajmuja ok. 30% powierzchni ogdlnej miasta (lasy — 2919 ha,
24,7% powierzchni miasta). Wszystkie lasy lezgce w granicach miasta oraz na jego obrzezu posiadajg
status laséw ochronnych. Na terenie miasta znajdujg sie liczne obszary przyrody chronionej — m.in.
2 rezerwaty, obszary NATURA 2000, obszary chronionego krajobrazu oraz wiele pomnikdw przyrody,
co stanowi ograniczenie w mozliwosci pozyskania biomasy z terenu laséw. W zwigzku z powyzszym
pozyskanie drewna odpadowego w celu jego energetycznego wykorzystania jest na terenie miasta
utrudnione.
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Potencjalnym zrédtem biomasy moze by¢ zielen urzagdzona na terenie miasta: zielence, parki, skwery,
zielen przydrozna. Biomasa moze by¢ podczas przeprowadzania zabiegéw pielegnacyjnych i nastepnie
wykorzystana w procesie termicznego przeksztatcenia.

Nie zaleca sie jednak takiego wykorzystania biomasy na terenie miasta, ze wzgledu na koniecznosé
wczesniejszego dosuszania, a takze na niskg emisje, ktorg wywotuje (pyty zawieszone, w tym PM10
oraz B(a)P).

Odpady

Innym rodzajem biomasy sg odpady. Jako odpady biodegradowalne kwalifikujg sie nastepujace rodzaje
frakcji odpaddw:

Frakcja podsitowa o granulacji 0-20 mm

Odpady kuchenne pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ogrodowe oraz z terendw zieleni
Drewno

Papier i tektura

Tekstylia z wtdkien naturalnych

Odpady wielomateriatowe

Skéra.

O O O O O O O

Zeby wyprodukowana energia mogta zosta¢ uznang za pochodzacg z odnawialnych zrédet, musza
zostac spetnione nastepujgce warunki:

o W mieszaninie spalanych odpadéw co najmniej jedna frakcja musi byé¢ frakcja
biodegradowalng,

o Odpady musza pochodzi¢ z obszaréw, na ktérych réwnolegle prowadzona jest selektywna
zbiérka odpadoéw,

o Frakcja podsitowa musi stanowié¢ czes¢ zmieszanych odpaddéw komunalnych, ktére ulegaja
rozktadowi tlenowemu lub beztlenowemu przy udziale mikroorganizmaow

o Wartos¢ ryczattowa udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnych musi osiggac
poziom co najmniej 42%

o Musza by¢ prowadzone badania udziatu energii chemicznej frakcji biodegradowalnej przez
certyfikowane laboratorium.

Biogaz

Biogaz mozina pozyskiwaé¢ z rdinego rodzaju substratéw. Najbardziej typowymi sg substraty
pochodzace z dziatalnosci rolnej (np. kiszonka kukurydziana, gnojowica, odpady poubojowe, odpady
lub produkty uboczne z dziatalnosci agrospozywczej), z oczyszczalni Sciekdw oraz tzw. biogaz
wysypiskowy, ktory powstaje na wysypiskach o odpowiedniej migzszosci eksploatowanych przez co
najmniej kilka lat.

Na terenie Centralnej Oczyszczalni Sciekéw przy ul. Szosa Bydgoska 49 znajduje sie instalacja
energetycznego wykorzystania biogazu uzyskiwanego metodg fermentacji metanowej. Instalacja
sktada sie z 3 agregatow pradotwdrczych o tgcznej mocy elektrycznej 2 029 kW i mocy cieplnej 2 238
kW oraz dwdch kottéw o tagcznej mocy 1,44 MW. W instalacji rocznie zuzywa sie okoto 2,7 min Nm?
biogazu na potrzeby agregatéw i 51,5 tys. Nm? biogazu na potrzeby kottéw. Wytwarzana w kogeneracji
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energia — zaréwno cieplna jak i elektryczna, w catosci sg wykorzystane na potrzeby wtasne oczyszczalni
sciekdw.

Na terenie miasta gaz wysypiskowy pozyskiwany jest na sktadowisku Zakfadu Unieszkodliwiania
Odpaddéw Komunalnych (ZUOK) zarzadzanego przez Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania Sp. z 0.0.
(MPO). Instalacja pozyskiwania i utylizacji biogazu zostata uruchomiona w 1997 r.

Instalacja odgazowania sktadowiska na terenie ZUOK sktada sie z 47 studni gazowych rozmieszczonych
na kwaterze sktadowiska i potgczonych siecig rurociggdw z kontenerowg stacjg odzysku biogazu
(KSOB). Nastepnie pozyskany biogaz (o zawartosci metanu ok. 40% + 50%) jest transportowany
rurociggiem ze stacji odzysku do urzadzen stuzacych do energetycznej utylizacji biogazu, nalezgcych do
Miejskiego Przedsiebiorstwa Oczyszczania.

Zasoby biogazu wysypiskowego stopniowo wyczerpujg sie w zwigzku z stopniowym zahamowaniem
procesdow powodujacych powstawanie gazu, co z kolei wynika z zamkniecia wysypiska na nowe
odpady.

11.1.6 Rekomendowane rozwigzania w zakresie odnawialnych Zrédet energii na terenie
Torunia

W tabeli ponizej przedstawiono rekomendacje w zakresie rozwigzan z zakresu odnawialnych Zrédet

energii w Toruniu.

Tabela 85 Rekomendowane rozwigzania w zakresie odnawialnych Zzrédet energii na terenie Torunia

Rekomendacja dla

. Uwarunkowania
Torunia

Lp. Rodzaj instalacji

Tak, w zaleznosci od
1 | Fotowoltaika - duze instalacje | dostepnosci lokalizacji i
mozliwosci przytaczenia

Wymagana znaczna powierzchnia i brak
znaczgcych zanieczyszczen do efektywnej pracy

Optacalnosé uzalezniona od udzielonego
wsparcia finansowego. Zanieczyszczenie
powietrza moze negatywnie wptynac¢ na
efektywnos¢ pracy instalacji. Sezonowos¢
pozyskania energii.

Rozwigzanie moze by¢
korzystne zwtaszcza w
wypadku instalacji
prosumenckich

2 | Fotowoltaika - mate instalacje

Wskazane do
dogrzewania c.w.u.
(w miejscach bez

Zanieczyszczenie powietrza moze negatywnie
wptynagé na efektywnosc¢ pracy instalacji.

2 Kolektory stoneczne Problemy z wykorzystaniem nadmiaru energii
dostepu do - . . .
S w miesigcach letnich. Sezonowos$¢ pozyskania
wysokosprawnej sieci .
. L energii.
cieptowniczej)
3 Energia wiatru - duze Brak mozliwosci Regulacje prawne uniemozliwiajg budowe. Brak
elektrownie rozwoju odpowiednich warunkow
Moga by¢
wykorzystywane Lokalizacja niewielkich elektrowni lokalnych,
4 Energia wiatru - mate zaréwno do przeznaczonych do uzytku indywidualnego
instalacje wytwarzania energii w gospodarstwach domowych
elektrycznej jak i do i przedsiebiorstwach sektora MSP
ogrzewania (c.w.u.)
Rozwdj w oparciu o Udokumentowano wystepowania zt6z solanek
istniejgce odwierty TG-1 o temp. ponad 60 °C. Ciepto pozyskiwane
5 | Energia geotermalna gteboka ! . '€ Wierty p P B . ,I plo pozysiaw z
i TG-2 oraz planowany odwiertéw moze by¢ wykorzystane do
TG-3 uzupetnienia energig OZE sieci cieptowniczej.
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Rekomendacja dla
Lp. Rodzaj instalacji . . Uwarunkowania
Torunia
Rekomendowane jako
wysoce efektywne Wymagane budynki o wysokiej efektywnosci
6 Pompy ciepta zrodto ogrzewania energetycznej oraz dostepnosé dolnego zrédta
mogace réwniez stuzy¢ (w wypadku wody)
do chtodzenia
Do stosowania Spalanie biomasy powoduje emisj tow
wytacznie w braku p yP J . 1% Py .
L s g zawieszonych. Zalecane wytgcznie stosowanie
7 Spalanie biomasy mozliwosci L .
. . . | kottédw piatej klasy z automatycznym zasypem i
zastosowania bardziej
o bez dodatkowego rusztu.
efektywnych rozwigzan
Do zastosowania zwtaszcza w wypadku
Rekomendowane w S . . .
. . . , oczyszczalni sciekéw. Biogazownie rolnicze
8 Biogaz instalacjach, w ktorych . L
L wytacznie w wypadku dostepnosci
powstaje biogaz L .
wystarczajgcej ilosci substratow
Niewielkie mozliwosci
9 Elektrownie wodne ekonomicznie Mozliwa jest budowa matych elektrowni
uzasadnionych wodnych o mocy do ok. 80 kW.
elektrowni wodnych

Zrédto: opracowanie wiasne

11.2 Mozliwos¢ wykorzystania energii elektrycznej i ciepta uzytkowego

wytwarzanych w kogeneracji i trigeneracji

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie energii
elektrycznej i ciepta. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu technologicznym.
Technologia ta daje mozliwo$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania (okoto
dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy technologiczne
bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia paliwa produkcyjnego oraz
wynikajgcemu z niego znaczgcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet kogeneracji naleza:

o Wysoka sprawnos$¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotnej
zawartej w paliwie.

o Wzglednie nizsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen jest
nizsza).
Zmniejszenie kosztéw przesytu energii.
Skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc.
w pordwnaniu z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta.

o Zwiekszenie bezpieczeristwa energetycznego.

Na chwile przygotowania niniejszego dokumentu na terenie Torunia funkcjonujg nastepujace jednostki
kogeneracyjne:
o Energia elektryczna i ciepto produkowane sg przy wykorzystaniu turbin gazowych
w elektrocieptowni PGE Torun;
o Biogazownia w Centralnej Oczyszczalni Sciekéw (Torunskie Wodociagi);
o Biogazownia na wysypisku miejskim (Miejskie Przedsiebiorstwo Oczyszczania).
Jednostki te zostaty omdowione we wczesniejszych rozdziatach niniejszego dokumentu.
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W mniejszej skali jednostki kogeneracyjne funkcjonujg w zaktadach na terenie miasta, jednak brak jest
petnych danych w tym zakresie.

Uktady pracujgce w skojarzeniu mogg tez by¢ wykorzystane w oparciu o istniejgcg sie¢ gazowa.
W miare modernizowania istniejgcych kottowni gazowych mozliwe jest zastepowanie ich uktadami
kogeneracyjnymi lub trigeneracyjnymi, ktére oprocz efektywniejszego wykorzystania energii
pierwotnej pozwolg takze na uzyskanie dodatkowego przychodu ze sprzedazy energii elektrycznej.

11.3 Mozliwos¢  zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych proceS.A.ch, w trakcie ktérych powstajg
produkty (gtéwne lub odpadowe) o parametrach rdéznigcych sie od parametrow otoczenia, w tym
w szczegblnosci o podwyzszonej temperaturze.

,Jakos¢” odpadowej energii cieplnej zalezy od poziomu temperatury, na jakim jest ona dostepnai stad
lepszym parametrem termodynamicznym opisujgcym zasoby odpadowej energii cieplnej jest egzergia,
a nie energia.

Generalnie mozna wskaza¢ nastepujgce gtdéwne Zzrodta odpadowej energii cieplne;j:

o procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrébki plastycznej lub
obrobki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie dostepny
poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C;

o procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przyktad procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst
spozyweczy i inne);
zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;
ciepte wody odpadowe i $cieki o temperaturze w przedziale 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta odpadowego
bezposrednio w samym procesie produkcyjnym (np. do podgrzewania materiatéw wsadowych do
procesu), gdyz wystepuje woéwczas duza zgodnos¢ miedzy podazg ciepta odpadowego, a jego
zapotrzebowaniem do procesu, a ponadto istnieje zgodnos¢ dostepnego i wymaganego poziomu
temperatury. Problemem jest oczywiscie mozliwos$¢ technologicznej realizacji takiego procesu. Decyzje
zwigzane z takim sposobem wykorzystania ciepta w catosci spoczywajg na podmiocie prowadzgcym
zwigzang z tym dziatalnos¢.

Procesy wysoko- i sredniotemperaturowe pozwalaja wykorzystywac ciepto odpadowe na potrzeby
ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbidr ciepta na cele ogrzewania
nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposdb zmieniajgcy sie w zaleznosci od temperatur
zewnetrznych. Stagd w czesci roku energia ta nie bedzie wykorzystywana, a dla pozostatego okresu
nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce Zrddto ciepta. Decyzja o takim sposobie wykorzystania ciepta
odpadowego powinna by¢ przedmiotem kazdorazowej analizy dla okreslenia optfacalnosci takiego
dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcjg jest wykorzystanie energii odpadowej zuzytego powietrza wentylacyjnego.
Woynika to z kilku przyczyn:

o dla nowoczesnych obiektéw budowlanych straty ciepta przez przegrody ulegty znacznemu
zmniejszeniu, natomiast potrzeby wentylacyjne pozostajg nie zmienione, a co za tym idzie,
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udziat strat ciepta na wentylacje w ogdlnych potrzebach cieplnych jest duzo bardziej
znaczacy (dla tradycyjnego budownictwa mieszkaniowego straty wentylacji stanowig okoto
20 do 25% potrzeb cieplnych, adla budynkéw o wysokiej izolacyjnosci przegrod
budowlanych - nawet ponad 50%; dla obiektéw wielkokubaturowych wskaznik ten jest
jeszcze wiekszy);
o odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powietrza
dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrzprocesowym z jego wszystkimi zaletami;
o w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne (w szczegdlnosci obiekty ustugowe
0 znaczeniu miejskim i regionalnym) uktad taki pozwala na odzyskiwanie chtodu w okresie
letnim, zmniejszajgc zapotrzebowanie energii do napedu klimatyzatoréw.
W zwigzku z tym, proponuje sie stosowanie uktaddéw rekuperacji ciepta w uktadach wentylacji
wszystkich obiektow wielkokubaturowych, zwtaszcza wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne.
Jednoczesnie korzystne jest promowanie tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym takze
mieszkaniowych (na rynku dostepne sg juz rozwigzania dla budownictwa jednorodzinnego).
Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyé, ze podmioty
gospodarcze, dla ktérych dziatalnosé zwigzana z zaopatrzeniem w ciepto stanowi (lub moze stanowic)
dziatalno$¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej podejmowaniem. Stad tez gtdwnymi odbiorcami
ciepta odpadowego beda podmioty wytwarzajgce ciepto odpadowe.
W sytuacji zidentyfikowania znacznego zrddta energii odpadowej na terenie miasta jego
zagospodarowanie stanowic¢ powinno priorytet w aspekcie polityki proracjonalizacyjnej.
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12 Mozliwos¢  stosowania  srodkdw  poprawy  efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetyczne;j

Srodki poprawy efektywnosci energetycznej okreéla Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci
energetycznej w rozdziale 3 (art. 6), a ich uszczegétowienie zawiera Obwieszczenie Ministra Energii
zdnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegétowego wykazu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej, M.P. 2016 poz. 1184.

Zgodnie z ww. aktami na terenie Torunia, biorgc pod uwage lokalne uwarunkowania, mozna wskazac
jako mozliwe do realizacji nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetyczne;j:

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie izolacji instalacji
przemystowych:

o modernizacja i wymiana izolacji termicznej rurociggéw cieptowniczych, piecdw oraz ciggéw
technologicznych w obiektach (np. izolacja rurociggéw, zbiornikéw, kottéw, kanatéw spalin,
turbin, urzadzen oczyszczajgcych gazy wlotowe, armatury przemystowej, wymiennikdw ciepta,
piecow grzewczych oraz odtwarzanie wymurdwki, wymiana materiatéw ogniotrwatych,
warstw izolacyjnych w piecach);

o izolacja termiczna systeméw transportu mediéw technologicznych w obrebie procesu
przemystowego, w tym urzgdzen transportowych, przygotowania potproduktow i produktéw
oraz sieci cieptowniczych, wodnych i gazowych.;

Przedsiewziecia te mogg by¢ realizowane w ograniczonym zakresie, ze wzgledu na fakt, ze na terenie
gminy zlokalizowane sg gtéwnie niewielkie zaktady przetwdrcze z branzy spoiywczej. Nie s3 to
przedsiebiorstwa energochtonne.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie przebudowy lub remontu
budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi, w tym przedsiewziecia
termomodernizacyjne i remontowe w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615 i 1250):

o ocieplenie $cian, stropdw, fundamentow, stropodachdéw lub dachéw;

o modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, Swietlikéw, bram wjazdowych lub
zmiana powierzchni przeszklen w przegrodach zewnetrznych budynkow;

o montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);

o modernizacja systemu ogrzewania lub systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej (np.
izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne, zastosowanie wysokosprawnych zrddet ciepta
wraz z automatyka, zmniejszenie strat ciepta zwigzanych z jego akumulacja, regulacjg oraz
wykorzystywaniem)

o likwidacja liniowych i punktowych mostkéw cieplnych;
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modernizacja systemu wentylacji polegajgca na: montazu uktadu odzysku ciepta (rekuperaciji),
zastosowaniu gruntowych wymiennikdéw ciepta, izolacji kanatéw nawiewnych i wywiewnych
transportujgcych powietrze wentylacyjne, montazu systeméw optymalizujgcych strumien
objetosci oraz parametry jakosciowe powietrza wentylacyjnego doprowadzanego do
pomieszczen w zaleznosci od potrzeb uzytkownika

modernizacja systemu klimatyzacji poprzez dostosowanie tego systemu do potrzeb
uzytkowych budynku (np. dostosowanie strumienia powietrza do rzeczywistego obcigzenia,
zastosowanie ukfadéw z bezposrednim odparowaniem, opartych o indywidualne
klimatyzatory lub zastosowanie alternatywnych metod chtodzenia);

instalacja urzadzen pomiarowo-kontrolnych, teletransmisyjnych oraz automatyki w ramach
wdrazania systemdw zarzgdzania energig;

przebudowa lub remont budynku uzytecznosci publicznej na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej.

Jest to grupa rozwigzan, ktdra charakteryzuje sie najwiekszym potencjatem na terenie Torunia -

szczegdlnie w obiektach mieszkalnych oraz obiektach uzytecznosci publicznej. Nalezy jednak zwrdcic¢

uwage, ze przedsiewziecia te charakteryzujg sie dtugim okresem zwrotu.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie modernizacji lub wymiany:

O

O

osSwietlenia wewnetrznego (np. oswietlenia pomieszczen: w budynkach uzytecznosci
publicznej, mieszkalnych, biurowych, a takze budynkéw i hal przemystowych, magazynowych
lub handlowych) lub oswietlenia zewnetrznego (np. oswietlenia tuneli, placow, sktadowisk,
ulic, drog, parkdéw, oswietlenia dekoracyjnego, oswietlenia stacji paliw oraz sygnalizacji
Swietlnej), w szczegdélnosci:

v" wymiana Zrédet $wiatfa na energooszczedne
v" wymiana opraw o$wietleniowych wraz z osprzetem na energooszczedne

v" wdrazanie inteligentnych systemdéw sterowania oswietleniem, o regulowanych
parametrach w zaleznosci od potrzeb uzytkowych i warunkéw zewnetrznych,

v'  stosowanie energooszczednych systemdw zasilania.

urzadzen i instalacji wykorzystywanych w proceS.A.ch przemystowych lub w proceS.A.ch
energetycznych lub telekomunikacyjnych, lub informatycznych, w szczegélnosci:

v" modernizacja lub wymiana urzadzen energetycznych i technologicznych,
v" modernizacja lub wymiana silnikéw, napedéw i uktadéw sterowania,

v" modernizacja lub wymiana rurociggéw, zbiornikéw, kanatéw spalin, komindw,
urzadzen stuzgcych do uzdatniania wody,

v" modernizacja lub wymiana wyposazenia narzedziowego,
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v’ stosowanie systeméw pomiarowych, monitorujgcych i sterujgcych procesami
energetycznymi,

v' optymalizacja ciggéw transportowych,

v" modernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji pomocniczych stuzacych procesowi
wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta, lub chtodu.

modernizacja lokalnych Zzrédet ciepta;

wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego (np. pralki, suszarki, zmywarki do
naczyn, chtodziarki, kuchenki, piekarniki) na bardziej energooszczedne.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie odzyskiwania
energii, w tym odzyskiwania energii w proceS.A.ch przemystowych, w tym poprzez instalacje
uktadéw odzyskiwania ciepta z urzadzen.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie ograniczen strat:

O

zwigzanych z poborem energii biernej przez réznego rodzaju odbiorniki energii elektrycznej,
w tym poprzez zastosowanie lokalnych i centralnych uktadéw do kompensacji mocy biernej
(np. baterie kondensatoréw, dtawiki oraz maszynowe i elektroniczne uktady kompensacyjne);

sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu ziemnego;
na transformacji;

zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych lub informatycznych poprzez
modernizacje lub wymiane systemow zasilania (np. prostownikéw, zasilaczy, baterii) oraz
wdrazanie systemdw monitorujgcych i optymalizujgcych moc oraz zuzycie energii elektrycznej
urzadzen.

S3 to gtdwnie dziatania realizowane przez przedsiebiorstwa energetyczne — dystrybutoréw energii

elektrycznej i gazu na terenie miasta.

Przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie, o ktérym mowa

w art. 19 ust. 1 pkt 6 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej, polegajgce na:

O

zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych Zrddet ciepta
wykorzystujgcych paliwa (state, ciekte, gazowe) Iub energie elektryczng Zrdodtami
charakteryzujgcymi sie wyzszg efektywnoscig energetyczng, w tym instalacjg odnawialnego
zrédta energii;

zastgpieniu niskoefektywnych energetycznie lokalnych i indywidualnych sposobdow
przygotowania cieptej wody uzytkowej sposobami charakteryzujagcymi sie wyiszg
efektywnoscig energetyczng, w tym z wykorzystaniem odnawialnego Zrddta energii;

S3 to dziatania zwigzane jednoczesnie z likwidacjg niskiej emisji, ktére powinny by¢ realizowane przez

mieszkancow, we wspotpracy z gming (w postaci programu wsparcia wymiany zrodet ciepta).
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Jednym z mechanizméw wptywajgcych na poprawe efektywnosc zuzycia energii jest wprowadzenia
tzw. inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemdéw pomiarowych. Zgodnie z Dyrektywa
2009/72/WE z dnia 13 lipca 2009 r. dotyczgcej wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii
elektrycznej operatorzy systemoéw dystrybucyjnych zobowigzani sg do wymiany licznikdw energii
elektrycznej na tzw. licznik inteligentne. S3 to liczniki energii elektrycznej z wbudowanym systemem
komunikacji do operatora systemu dystrybucyjnego, ktory steruje odczytami energii oraz parametrami
licznika w zakresie taryf, wtgczen, informacji o jakosci energii oraz ciggtosci dostawy. Wdrozenie
inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemdéw pomiarowych daje wielostronne
korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcy a odbiorcg energii stajg sie tatwe i przejrzyste. Odbiorca
uzyskuje informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania a takze koszcie energii, co w efekcie utatwi jej
oszczedzanie. Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze mozliwos¢ monitorowania zuzycia powoduje
ograniczenie zuzycia energii na poziomie od 5% do 9 %. Operator systemu uzyskuje narzedzie do
zarzadzania popytem i optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi
oszczednosciami. Do 2028 r. operatorzy zobowigzani sg wymienic liczniki u 80% odbiorcow.

Ponadto na efektywnos$¢ energetyczng moze skutecznie wptynac¢ prowadzenie akcji informacyjnej
skierowanej do odbiorcéw indywidualnych i jednostek gospodarczych w zakresie uswiadamiania
korzysci ptyngcych z racjonalnego uzytkowania energii stuzgcego zaspokojeniu rosngcego
zapotrzebowania na ciepto (broszury, spotkania itp.), a takze tworzenie warunkéw i wspomaganie prac
w zakresie wdrozenia technologii wykorzystujgcych odnawialne Zrdédta energii poprzez odpowiednie
przepisy prawa lokalnego oraz wskazywanie mozliwosci finansowania inwestycji z tym zwigzanych.

Kolejnym elementem poprawiajgcym znaczgco efektywno$é energetyczng jest budownictwo
efektywne energetycznie, tzn. wykorzystujgce znacznie mniej energii niz budynki wznoszone wedtug
obowigzujgcych norm. Jednym z takich wysoce efektywnych rozwigzan jest budownictwo pasywne.

Dom pasywny to stosunkowo nowa idea w podejsciu do oszczedzania energii we wspdtczesnym
budownictwie. Jej innowacyjnos¢ przejawia sie w tym, ze skupia sie ona przede wszystkim na poprawie
parametréw elementdw i systemow istniejgcych w kazdym budynku, zamiast wprowadzania
dodatkowych rozwigzan. W domach pasywnych redukcja zapotrzebowania na ciepto jest tak duza, ze
nie stosuje sie w nich tradycyjnego systemu grzewczego, a jedynie dogrzewanie powietrza
wentylacyjnego. Niezbedne staje sie stosowanie rekuperacyjnych systemdédw wymiany ciepta
w uktadach wentylacji i klimatyzacji. Dom pasywny wyrdznia bardzo niskie zapotrzebowanie na energie
do ogrzewania — ponizej 15 kWh/(m?erok), co jest zatozeniem tego typu budownictwa.” Istotg
budownictwa pasywnego jest maksymalizacja zyskdw energetycznych i ograniczenie strat ciepta. Aby
to osiggnac wszystkie przegrody zewnetrzne posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta. Ponadto
zewnetrzna powtoka budynku jest nieprzepuszczalna dla powietrza. Podobnie stolarka okienna
wykazuje mniejsze straty cieplne niz rozwigzania stosowane standardowo. Z kolei system nawiewno-
wywiewnej wentylacji zmniejsza o 75-90% straty ciepta zwigzane z wentylacjg budynku. Rozwigzaniem
czesto stosowanym w domach pasywnych jest gruntowy wymiennik ciepta. Jest to urzagdzenie stuzgce
do wspomagania wentylacji budynkdw zwiekszajgce ich komfort cieplny poprzez ujednolicenie
temperatury dostarczanego do budynku powietrza. Gruntowy wymiennik ciepta opiera sie na efekcie
statocieplnosci pod powierzchnig ziemi, ktora to stata temperatura jest przezen uzywana badz to dla
ogrzewania, badZ to chtodzenia budynkdéw. Najczesciej jest to system potgczony z wentylacjg

7 https://passiv.de/en/02_informations/01_whatiS.A.passivehouse/01_whatiS.A.passivehouse.htm
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mechaniczng budynku i rekuperatorem, ewentualnie zwentylacjg grawitacyjng wspomagang
kominem stonecznym (urzadzenie wspomagajace naturalng wentylacje budynku, przez wykorzystanie
konwekcji ogrzanego powietrza). Istotnym, przy wykonywaniu gruntowego wymiennika ciepta, jest
umieszczenie go minimum 20 cm ponizej gtebokosci przemarzania gruntu. Wkopanie go na taka
gtebokos¢ znacznie poprawia jego wydajnos¢ energetyczng. Dla podniesienia sprawnos$ci wymiennika
umieszcza sie nad nim, okoto 30 cm powyzej, warstwy izolacji termicznej, ewentualnie konstruuje sie
ztoze ze zwiru badz kruszywa tamanego o duzej granulacji, ktére zwiekszy znacznie powierzchnie
wymiany termicznej przeptywajacego powietrza. Gruntowy wymiennik ciepta stuzy do wstepnego
ogrzania, badZ tez wstepnego schtodzenia powietrza. W okresie zimowym Swieze powietrze po
przefiltrowaniu przechodzi przez to urzadzenie, gdzie jest wstepnie ogrzewane. Nastepnie powietrze
dostaje sie do rekuperatora, w ktdrym zostaje podgrzane cieptem pochodzacym z powietrza
wywiewanego z budynku. Charakterystyczny dla standardu budownictwa pasywnego jest fakt, ze
W przewazajgcej czesci zapotrzebowanie na ciepto zostaje zaspokojone dzieki zyskom cieplnym
z promieniowania stonecznego oraz cieptu oddawanemu przez urzadzenia iprzebywajacych
w budynku ludzi. Jedynie w okreS.A.ch szczegdlnie niskich temperatur stosuje sie dogrzewanie
powietrza nawiewanego do pomieszczen.

Przewiduje sie, ze opisywany system budownictwa stanie sie w nieodlegtej przysztosci standardem
w dziedzinie zapewnienia ogrzewania nowobudowanych pomieszczen. Co prawda ocenia sie, ze
budowa domu pasywnego powoduje okoto trzydziestoprocentowy przyrost naktadéw na budowe,
jednakze generuje znaczace zmniejszenie kosztdw ogrzewania na przestrzeni kilkudziesiecioletniej
eksploatacji domu. Niezwykle istotne jest rowniez zmniejszenie szkdd w srodowisku, osiggane dzieki
spektakularnemu zaoszczedzeniu zuzywanych do celdw grzewczych paliw kopalnych.

Efekt ten mozina jeszcze powiekszy¢ stosujgc wysokosprawne pompy ciepta do zapewnienia
klimatyzacji i zbilansowania deficytéw ciepta. Poniewaz energia cieplna emitowana przez uzytkowane
urzadzenia elektryczne oraz ciepto wytwarzane przez osoby zamieszkujgce budynek dostepne sg
niezaleznie od uwarunkowan geograficznych, mozliwo$¢ zastosowania nowoczesnych rozwigzan
energetycznych w zakresie budownictwa moze by¢ z powodzeniem stosowana rowniez na obszarze
Torunia.
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13 Zakres wspodtpracy z innymi gminamiwspétpraca sasiadujacych ze soba gmin w
zakresie gospodarki energetycznej stanowi niezwykle istotny aspekt w odniesieniu do
zapewnienia lokalnego fadu energetycznego. Czes$¢ infrastruktury energetycznej ma charakter
ponadgminny i wymaga wspotpracy celem optymalizacji wszystkich niezbednych elementéw. Z
uwagi na to gminy powinny prowadzi¢ wspdlne projekty, propagowaé zblizone kierunki
racjonalizacji gospodarki energetycznej, tworzyé stowarzyszenia oraz zwigzki gmin wcelu
programowania wspdlnych, duzych inwestycji infrastrukturalnych.

Gtéwne ptaszczyzny wspodtpracy sgsiadujgcych gmin sg nastepujace:
o Programowanie inwestycji energetycznych (np. w OZE, infrastrukture sieciowg, zwiekszenie
bezpieczeristwa)
Promocja proekologicznych nosnikéw energii
Wspotpraca przy zastosowaniu dziatan z zakresu efektywnosci energetycznej

Miasto Torun graniczy z nastepujgcymi gminami:
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Zrédto: https://www.powiattorunski.pl/7827,powiat-S.A.morzad

Wspédtpraca z innymi gminami realizowana jest przede wszystkim przez przedsiebiorstwa
energetyczne, ktére z uwagi na posiadang infrastrukture liniowa (cieptowniczg, elektroenergetyczng
i gazowniczg) oraz jej przebieg koordynujg dziatania z poszczegdlnymi samorzadami.
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Do wszystkich gmin sgsiednich zostaty wystane pisma z prosbg o udzielenie informacji dot. posiadanych
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe oraz wspdlnych
elementdéw infrastruktury energetyczne;j.

Na pytania sptynety odpowiedzi tylko z gminy tysomice, Ztawie$ Wielka i Lubicz.

Gmina tysomice w odpowiedzi na zapytania poinformowata, ze posiada ,Zatozenia do planu
zaopatrzenia Gminy tysomice w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na lata 2019 — 2034”
przyjety uchwatg Nr XVI/98/2020 Rady Gminy tysomice z dnia 20 stycznia 2020 r. Gmina jest
zainteresowana ewentualng wspodtpracg z Miastem Torun wspdlnym pozyskaniem srodkéw na rozwdj
infrastruktury energetycznej. Gmina tysomice poinformowata takze, ze w zwigzku z rozwojem gminy
zachodzi konieczno$é sukcesywnej rozbudowy infrastruktury energetycznej.

Z Gminy Ztawie$ Wielka udzielono informacji, ze gmina nie posiada dokumentu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. W ocenie Gminy stan infrastruktury
energetycznej na jej terenie jest zadawalajacy.

Gmin Lubicz udzielita informacji, ze gmina nie posiada dokumentu zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. W ocenie Gminy stan infrastruktury energetycznej
na jej terenie wymaga poprawy i dalszej rozbudowy.

Pozostate gminy nie udzielity odpowiedzi.
Analiza wspétpracy w zakresie poszczegdlnych systemow:
SYSTEM CIEPLOWNICZY

Potrzeby zwigzane z zaopatrzeniem w energie cieplng na terenie miasta Torun sg zabezpieczone przez
sie¢ cieptowniczg PGE Torun oraz jego gtéwne zrédto systemowe — elektrocieptowni PGE Torun, a takze
z kottowni lokalnych, a takze z indywidualnych Zrédet. Nie przewiduje sie budowy zcentralizowanego
systemu cieptowniczego pomiedzy gminami, gdyz nie ma uzasadnienia ekonomicznego takiej
inwestycji, ani zrédet ciepta, ktdre mogty by to zabezpieczy¢. Wspdlne rozwigzania energetyczne moga
sie skupia¢ np. na budowie wspdlnego rynku lokalnych nosnikdw energetycznych.

SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Nie zaktada sie wspotpracy sasiadujgcych gmin, jesli chodzi o rozwdj infrastruktury
elektroenergetycznej. Wszelkie inwestycje zwigzane z rozbudowag systemu elektroenergetycznego s3
przedmiotem plandw przedsiebiorstwa energetycznego tj. Energa Operator. Miasto Torun jest jednak
powigzana mocno poprzez GPZ-ty systemowe, z ktdrych wyprowadzana jest sie¢ dystrybucyjna
z sgsiednimi gminami. Jedynym polem wspdtpracy, na ktére gmina moze mie¢ wptyw, w odniesieniu
do systeméw elektroenergetycznych mogg by¢ wspdlne projekty zwigzane z modernizacjg oswietlenia
ulicznego, tj. wymiany tradycyjnych lamp na lampy energooszczedne, w tym na lampy fotowoltaiczne
oraz zbiorowe zakupy energii, a takze zakupy energii oraz koordynacja prac zwigzanych z analizg
przebiegu infrastruktury liniowe;j.

SYSTEM GAZOWNICZY
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Podobnie jak w przypadku systeméw elektroenergetycznych, réwniez w przypadku gazownictwa nie
przewiduje sie wspdtpracy sgsiadujacych gmin ze wzgledu na brak wptywu na infrastrukture sieciowg,
ktdra nalezy do OGP Gaz-System oraz do Polskiej Spotki Gazownictwa. Miasto zasilane jest z kilku stacji
redukcyjno-pomiarowych | stopnia, w tym zlokalizowanych poza miastem. Wszelkie inwestycje
zwigzane z rozbudowg sieci gazowniczej ujete s3 w planach dystrybutora gazu oraz operatora
gazociggdéw przesytowych. Mozliwe jest wspdlne z osciennymi gminami realizowanie projektéw
z zakresu zakupdw grupowych gazu oraz koordynacja prac zwigzanych z analizg przebiegu
infrastruktury liniowe;j.
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