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1. Wprowadzenie

Praca obejmuje ekspertyze dendrologiczng metodq Visual Tree Assessment (VTA) drzew zgodnie z
Umowa nr 28/2023 na zlecenie Gminy Miasta Torun.

Wykonana zostata ekspertyza dendrologiczna 11 olsz czarnych (Alnus glutinosa) rosnacych na terenie
Parku Tysigclecia oraz kasztanowca biatego (Aesculus hippocastanum) rosnacego na Bulwarze Filadelfijskim w
Toruniu. Ogledziny drzew wraz z badaniami zostaty wykonane w dniu 26 pazdziernika oraz 2 listopada 2023 roku
przez mgr inz. arch. kraj. Dominike Szczypiniska, Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni oraz mgr inz. Piotra

Szczypinskiego, arboryste. Kazde drzewo przebadano tomografem oraz wykonano statyczny test obcigzeniowy.

2. Opis metodyki badan
2.1 Metoda VTA

Ekspertyza wykonana zostata na bazie oceny wizualnej stanu zdrowotnego drzew i wad budowy oraz
symptomoéw rozktadu drewna wewnatrz pnia. W ekspertyzie uwzgledniono ocene patogenéw i ich wptywu na
kondycje oraz statyke drzew oraz wyznaczono klase ryzyka. W ekspertyzie zamieszczono réwniez wskazania w
zakresie niezbednych zabiegdw majgcych na celu ochrone wartosci drzew i ekosystemoéw z nim zwigzanych.

Jak wspomniano powyzej, analiza drzew przeprowadzona zostata z uzyciem metody VTA® (Visual Tree
Assessment), ktdrej gtdwnym celem jest okre$lenie dla kazdego z poszczegoinych drzew klasy ryzyka upadku.
Metoda ta jest powszechnie uzywana do badan fitostatycznych w $rodowisku miejskim w UE i na $wiecie.

W celu okreslenia klasy ryzyka uzyta zostata klasyfikacja FRC (Faillure Risk Classification) opracowana
przez ISA-SIA. Drzewo kwalifikowane jest do jednej z 5 klas ryzyka:

- A ryzyko nieznaczne,

- B niskie,

- C umiarkowane,

- CD wysokie,

- D stan drzewa nieodwracalny-wyciecie drzewa.

Kwalifikacja przeprowadzana jest po starannej analizie stanu zdrowotnego i ksztattu drzew.

Baza na ktorej zbudowana jest metoda, to tzw. ,aksjomat statego napiecia” (Mattheck, Breloer 1998)
gloszagy, iz kazda struktura organiczna ma zagwarantowane optymaine warunki statecznosci, gdy poddawana jest
réwnomiernemu naciskowi, tj. gdy naprezenie jest rdwnomiernie roztozone na jej powierzchni.

W przypadku wystgpienia odchylet od optymalnego poziomu obcigzen, np. w wyniku powstania
uszkodzen typu mechanicznego czy wyprochnien, rownowaga ta zostaje zaktdcona co moze prowadzi¢ do
wylaman lub wykrotdw drzew lub obtamania gatezi. Nalezy tu zaznaczyc¢, ze drzewo ma tendencje do powrotu do
stanu idealnego, przez produkcje drewna w miejscu ubytkow: typowym tego przyktadem sg opuchlizny oraz
wypuktosci w poblizu oraz w sasiedztwie wyprdchniatych fragmentow drzewa.

Metoda V.T.A® jest jedng z najczesciej stosowanych na $wiecie i w krajach europejskich metod
monitorowania drzew. Od 1993 r. jest prawnie uznawang metodg w Niemczech, wykorzystywang do oceny
zagrozenia, jakie zwigzane jest ze stanem danego drzewa oraz do definiowania dziatan niezbednych do

przywrécenia bezpieczenstwa. Metoda ta uzywana jest réwniez do rozstrzygania roszczen sadowych.



Symptomy i objawy uszkodzen i choréb oraz wyniki przeprowadzonych badan przedstawione zostaty w
zataczonym arkuszu VTA, gdzie intensywno$¢ objawow pokazana jest w skali od 1 (objawy niewielkie) do 4
(maksymalna intensywno$¢). Na podstawie analizy wszystkich danych wyznaczona zostata klasa tendencji do
upadku. W Kkarcie oceny drzewa posusz oceniony zostat dla kazdego z drzew. Réwniez przedstawiony zostat w
skali od 1 do 4. Brak numeru przy pozycji 70 (posusz) oznacza brak zaobserwowanego posuszu w koronie.
Pozostate oznaczenia to:

1 —do 10% posuszu,

2- 11-30%,

3- 31-60%,

4-61-100%.

Ponizej przedstawiono graficznie fazy witalnosci (lewa strona w stanie bezlistnym, prawa w ulistnionym) za Rollof
2001

hy

2.2 Tomografia dzwiekowa

Tomografia akustyczna to badanie wykorzystujace fale dzwiekowe w uzyskaniu cyfrowej mapy gestosci
drewna (tomogramu) w zyjacych drzewach. Polega na wprowadzeniu na danym poziomie pnia ultradzwigkéw i
pomiarze czasu ich przemieszczania do poszczegdinych punktéw w ptaszczyznie. W zalezno$ci od predkosci
przejScia dzwigku przez drewno mozna okresli¢ wewnetrzng budowe pnia bez konieczno$ci naruszania zywego
materiatu. Przy pomocy tej metody, po wprowadzeniu dodatkowych danych, mozna okresli¢ stopien

bezpieczenstwa dla drzewa pod wzgledem wytamywania sie w miejscu wykonania tomogramu.



Tomogram jest graficznym przedstawieniem wyniku pomiaru, inaczej zwanym mapa gestosci drewna. Za
jego pomocg mozna zobaczy¢ wewnetrzng strukture pnia i okre$li¢ stopien rozktadu drewna na danej wysoko$ci.
(Chomicz 2007)

W przypadku ArborSonic3D program ma mozliwo$¢ wyliczenia stopnia prawdopodobieristwa ztamania
drzewa w pniu (wspétczynnik bezpieczenstwa) w miejscu pomiaru. Do obliczen, poza strukturg pnia, potrzebne sg
informacje takie jak: powierzchnia korony, wysoko$¢ drzewa, pochylenie drzewa, predko$¢ wiatru. Pierwsze trzy
mogg by¢ pozyskiwane na podstawie wczesniej zrobionego zdjecia dotaczonego do pomiardw. Predko$¢ wiatru

okre$la sie na podstawie najwiekszej predko$ci wiatru, ktdrg zarejestrowano na danym typie obszaru

Po dostarczeniu tych informacji program wylicza wspotczynnik bezpieczenstwa dla kazdego
przebadanego przekroju poprzecznego pnia oraz pokazuje wiatry wiatr o jakiej sile jest najgrozniejszy dla

stabilnosci danego drzewa.

Wyniki badan pozwalajg wyliczyé wspotczynnik bezpieczenstwa pnia w procentach:
- powyzej 150% - ryzyko ztamania pnia niskie

- 100 - 150% - ryzyko umiarkowane

- 50 - 100% - ryzyko wysokie

- ponizej 50% - ekstremalnie wysokie ryzyko. (Arborsonic3D: User's Manual, 2017)

Nalezy doda¢, ze wynik badania tomografem moze by¢ niemiarodajny z powodu wystepujacych
uszkodzen i wad budowy drzewa: zro$nietych pni, listw mrozowych, hipertrofii na pniu i innych. Tomogram moze
pokazywac wiekszy niz jest w rzeczywistosci rozktad drewna dlatego kazdy wynik zostat dodatkowo zweryfikowany

podczas bezposrednich ogledzin drzewa.

2.3 Test obciazeniowy pulling test

Proba ciggniecia (zwana tez proba obcigzeniowa) pozwala na pomiar sity zaczepienia w podtozu, gwarantujac
jednoznaczng, ugruntowang i racjonalng ocene stabilnosci drzew. Test obcigzeniowy polega na pomiarze
obcigzenia pnia oraz sity zaczepienia drzewa w podtozu w wyniku symulacji naporu wiatru. Obcigzenie zastepujace
napér wiatru jest przenoszone w sposéb kontrolowany, stopniowo, do okreslonej granicy, na pien drzewa za
pomoca liny urzadzenia ciagnacego. Nastepuje obcigzenie podstawy pnia, ktérego pomiar odbywa sie za pomocg

czujnikow kata przechylenia (przechytomierze/ inklinometry) z doktadnos$cig do 0,01°.

Uzyskane wyniki pomiaru oraz podstawowe dane dotyczace drzewa sgq wprowadzane do
specjalistycznego programu i poddawane analizie. Dzieki ekstrapolaciji zarejestrowanych danych oraz poréwnaniu
z empirycznymi wartosciami pomiaru (naturalnego zachowania sie drzew podczas wywracania) mozna oszacowac
stabilnos¢ w gruncie w przypadku duzego naporu wiatru (najczesciej o sile 12 Bft). Wynikiem jest warto$é
bezpieczenstwa (w %) okreSlajaca wytrzymato$¢ na ztamanie oraz stabilno$¢ drzewa w warunkach panujgcych

podczas orkanu. Zalecana wartos¢ bezpieczeristwa powinna wynosi¢ minimum 1,5.



Badanie metodg obcigzeniowa dostarcza wynikow pozwalajacych na obliczenie realnej aktualnej stabilnoSci
w gruncie dla obcigzenia wiatrem o sile 12 Bft.

Uzywane sg urzadzenia oraz oprogramowanie firmy Fakopp.

3. Opis opracowywanych drzew

Olsze rosng na granicy Parku Tysigclecia, pomiedzy strumieniem a $ciezkg z nawierzchnig
przepuszczalng. Jedno drzewo ro$nie za strumieniem, na trudno dostepnym terenie. Za strumieniem ,dziki” teren —
ols z podrostami klonu pospolitego, klonu jesionolistnego, czarnego bzu. Opisywane olsze wyrdzniajg sie
wielkoscig i obwodem wsrod reszty drzewostanu. Rok temu w poblizu drzew wykonano $Sciezke z betonowym
obrzezem o przepuszczalnej nawierzchni — drzewa w wiekszosci rosng w odlegtosci od 0,3m do 2m od Sciezki. 3
drzewa rosng w wiekszej odlegtosci.

Ponizej opisano kazde z drzew z osobna, wraz z wynikami wykonanych badan i zaleceniami
pielegnacyjnymi. Wszystkie drzewa majgq sporzadzong dokumentacje fotograficzng obrazujacq najwazniejsze

problemy w zakresie kondycji i ryzyka.

Drzewo nr 1 - Olsza czarna (Alnus glutinosa)

Drzewo ro$nie w odl. 25cm od $ciezki 0 nawierzchni przepuszczalnej z obrzezem, dalej mostek, w odl. 3m
strumien. W odziomku nabiegi dobrze wyksztatcone, na nabiegach od strony przeciwnej od $ciezki intensywne
$lady przyrostu. Pomiedzy nabiegami martwice, co jest naturalne dla olszy w takim wieku. Na wysokosci od 2 do
3m zalewana rana. Na wysoko$ci 5m rozwidlenie z jednym wygonionym konarem idacym nad mostek i dalej
rosngcym pionowo ku gérze. Na pniu drobne, powierzchowne rany. Nad $ciezkg widoczny jest martwy tylec do
usuniecia oraz drobny posusz, nie wymagajacy zdejmowania. Olsza jest zywotna, klase witalno$ci wedtug Roloffa

okreslono na 1.



Fot. Lokalizacja drzew 1,2,3



Fot. Pokréj drzewa nr 1

Fot. Intensywne przyrosty na nabiegach



Fot. Usytuowanie drzewa

Fot. Nasada korony



Drzewo przebadano za pomocg tomografu na 2 wysokosciach: na 1m oraz na 2,2m. Badanie wykazato

rozktad pnia odpowiednio: 52 i 48%. Wsp6tczynnik bezpieczenstwa wynosi 276%, co daje niskie ryzyko ztamania

pnia w miejscach badania.

Fot. Badanie tomografem

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa

1

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwdd drzewa na wys. 1,3m

240

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10°C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 102,16 m2
Wysokos¢ szczytu: 19,3 M
Wysokos¢ srodka: 11,86 M
Wysokos¢ podstawy: 3,27 M
Pien
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Stopien pochylenia: 89°

Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)

Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 17142 N

Wysokos¢ srodka: 11,53 M

Wspdtczynnik oporu: 0,25

Wytrzymatos¢ pnia na sciskanie: 20 MPa

Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspotczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 220 Cm 48 % 276 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 100 Cm 52 % 283 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczer’lstwa:-

Warstwa 2

Geometria czujnikow

Wysokos¢ 220 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikdw 10
Pozycje czujnikéw

Obwaod 232 Cm
Gtebokos¢ penetracji 4Cm
Grubosc¢ kory 3,5Cm

Dane Czasu (us)

195+1 | 328+1 | 493413 | 65444 | 832+2 | 653+3 | 525+2 | 376+1 | 228%1
192+1 185+0 | 338+1 | 444+2 | 570+8 | 7975 | 635¢4 | 472+1 | 35240
329+1 188+0 210+1 | 32241 | 4251 | 544+2 | 720+2 | 635+3 | 486%*1
512417 | 341+1 | 207+£1 178+1 | 3071 | 421+3 | 633+2 | 75943 | 68614
65116 | 44714 | 318+1 178+1 187+1 | 3102 | 517+7 | 63416 | 787+4

11



832+4 | 62919 | 422+1 | 30741 | 18610 181+1 | 369+1 | 543+2 | 679+1
654+1 | 79614 | 53612 | 420+1 | 308+1 | 181+0 238+1 | 394+1 | 541+1
52612 | 63913 | 713#4 | 633+4 | 51743 | 370+3 | 23810 25011 | 414+1
37611 | 472+2 | 61443 | 7552 | 62743 | 53743 | 39143 | 2491 238+1
223+2 | 349+1 | 480+3 | 68313 | 785+3 | 67814 | 542+3 | 411+2 | 235#1
Tomogramy (m/s)

1542 1501 1217 1032 826 1030 1161 1291 1283
1542 1612 1447 1385 1129 865 1059 1302 1395
1501 1612 1411 1544 1466 1263 966 1082 1270
1217 1447 1411 1707 1619 1477 1066 912 982
1032 1385 1544 1707 1613 1607 1180 1070 877
826 1129 1466 1619 1613 1670 1316 1126 991
1030 865 1263 1477 1607 1670 1203 1232 1123
1161 1059 966 1066 1180 1316 1203 1138 1166
1291 1302 1082 912 1070 1126 1232 1138 1215
1283 1395 1270 982 877 991 1123 1166 1215

I

Obraz pnia na wys. 2,2m
Warstwa 1
Geometria czujnikow
Wysokos¢ 100 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikdw 10
Pozycje czujnikéw
Obwéd 264 Cm
Gtebokos¢ penetracji 4Cm
Grubosc¢ kory 4Cm
Dane Czasu (us)

221+2 | 37943 | 613118 | 94814 | 910416 | 76214 | 634413 | 39612 | 2362
21944 201+5 | 35745 | 51147 | 63746 | 803+10 | 85616 | 571+9 | 38016
382+3 | 2052 22542 | 379+2 | 479+2 | 59743 | 67943 | 89314 | 65813
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61514 359+1 221%2 211+2 34512 462+1 53612 90512 102515
931+7 50615 3711 211+1 208x1 368+2 46012 81618 86318
89815 647122 | 471%1 344+1 2071 226%1 355+2 70912 75713
75814 816110 | 58713 46212 36812 22712 209+1 53513 630%3
63213 851+7 67215 53713 46312 35912 210%2 2754 46719
396x7 59519 90716 | 925119 | 838+11 | 728110 | 531+10 | 276+7 2417
230%2 37412 64213 100313 | 86716 75514 62412 46618 234+1
Tomogramy (m/s)

1524 1472 1135 814 875 1015 1100 1409 1422
1524 1683 1572 1388 1212 981 899 1199 1486
1472 1683 1502 1496 1494 1322 1187 851 1068
1135 1572 1502 1603 1643 1539 1468 864 752
814 1388 1496 1603 1636 1528 1542 929 916
875 1212 1494 1643 1636 1476 1579 962 1021
1015 981 1322 1539 1528 1476 1613 1021 1110
1100 899 1187 1468 1542 1579 1613 1173 1179
1409 1199 851 864 929 962 1021 1173 1392
1422 1486 1068 752 916 1021 1110 1179 1392

Obraz pnia na wys. Im

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.

Na badanym drzewie zostaty zainstalowane dwa inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 - SE, 2 -

NW.Wartos¢ wspdiczynnika bezpieczenstwa stabilnosci systemu korzeniowego SF ( security factor) dla badanego

drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniost- 1,02, a na inklinometrze nr 2- 1,38, co $wiadczy o

niewystarczajacej stabilno$ci w gruncie (wartosci 1<SF<1,5 swiadczg o umiarkowanym ryzyku wykrotu).
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Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometréw

10968N 8,176°

s Olsza nr 1 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1) L] e

Wysokodt: liny na drzewie {m) 41 . it

) = i T T T T T T T T T T T T T T L35l 2k 158.,
Réanica wyskoscl zakotwiczonego d-0.50 | agzen 8,165

4 97821 8,154°

Odleglodc od zakotwiczonego drzew: . . asgan 8,152°

i 9388N @,151°

Wsplczynnik oporu e 0145°

Predkosé wiatru (m/s) 9261N 0,144°

9ze2n 0,144°

Powierzchnia korony (m°2) 0,15 o B 96941 0,143°

98350 8,141°

Wysokos¢ srodka korony {m) Sree 2.148°

8878N 9,140°

8839N 8,139°

- 878N 8,137°

8781N 9,136°

o 8662N @,125°

c 8574N 8,117

D D o A i T Bl

= 585N @,115°

= B4GEN 9,114°

% 8487N 2,113°

= 348N 9,112°

827N 9,111°

81620 0,110°

81428 0,108°

874N 9,103°

Wyniki  Inclino2 79950 9,100°

BEOS st s o e e B e 4 78770 8,108°

Apha ()= 0.50 z 7711N 8,899°

F_max (N)= 3581758 77010 9,898°

7416N 8,095°

737 9,894°

7318N 9,893°

7250N 8,091°

71710 0,090°

Fitry } + } 7@93N 8,888°

; o 5995N 9,087°

Tara sily przy pierwszej wartosci 12 i betnn

Nigzmiennosé dla sity 6759 2,883°

Neariennoét da Sita kN e G

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1
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Pomiary
Nazwa  [inr 1- Torun Park Tysiaclecia ink.2)
Wysokosé liny na drzewie im) 50

Réznica wyskosci zakotwiczonego dr-0.50

Odlegtosc od zakotwiczonego drzewa 11.00

‘Wspétczynnik oporu 0.25
Predkosé wiatru (m/s)

Powierzchnia korony {m”2)

Wysokos¢ srodka korony (m)

Wyniki  Inclino2

Alpha (}=0.50

F_max (N)= 4846758
M_max (Nm) = 234022,11
M it 1N — 18906 7,25

SF = 1,38

Fitry

Tara sily prey pienwsze] wartosci
Nigzmiennogé dia sily
Nigzmiennosé dia

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko). Mimo ubytku wewnatrz pnia drzewo ma
wystarczajgcq wytrzymato$¢ pnia na ztamanie. Test obcigzeniowy drzewa wykazat niewystarczajacg stabilnosé
drzewa w gruncie (umiarkowane ryzyko wykrotu). Zaleca sie wykonanie cie¢ obnizajacych korone drzewa —
redukcja korony o 20% spowoduje bezpieczng wartos¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa (po redukcji wspotczynniki
bezpieczenstwa wyniosg odpowiednio 1,52 i 2,05) i zminimalizuje ryzyko powodowane przez drzewo. Nalezy

obniza¢ korone drzewa w gdrnych partach, bez usuwania dolnych gatezi. Nalezy réwniez zdjg¢ suchy tylec nad

Sciezka.

Nachylenie °

Olsza nr 1 - Torun Park Tysigclecia (ink.2)

0,15

0,10

0,05 -

Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

Lrowoon
19889N
1@408N
983N
97a2N
9486N
9388N
931enN
92a2N
9153N
9894N
B986N
BB7BN
BB39N
878N
8701N
BB62N
B574N
B46BN
B487N
B278N
8191N
8162N
8142N
B@74N
7995N
7BTIN
771IN
771N
7416N
737N
7318N
725N
717IN
7893N
B6995N
B759N
BB22N
B533N
B455N
B367N
B337N
B6298N
6288N
A13TN
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v, 1cr
0,124°
0,124°
9,122°
9,189°
9,189°
9,108°
9,102°
9,100°
8,899°
8,899°
8,898°
8,896°
8,895°
©,895°
©,894°
9,884°
,850°
8,879°
8,878°
9,877°
8,877°
9,076°
9,074°
©,073°
9,072°
9,071°
9,070°
8,068°
8,066°
9,064°
9,064°
8,063°
8,862°
9,860°
8,858°
8,857°
®,855°
,855°
8,853°
®,852°
9,851°
8,851°
,850°
A _p4ar®



MIASTO/GMINA

TORUN

LOKALIZACJA

Park Tysigclecia

GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe! EKSPOZYCJA NA budynek ® |nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o [WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwiezte blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany gtownych korzeni . ogtowienie > rarjy WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. 4 rany obw.pnia cm 240
podniesione podtoze rezonans pnia 9 peknigcia $r. korony m 14x8
pekniete podtoze pien pochylony <D( kora pomarszczona wysokos$¢ m 20
> gtéwne korzenie uszkodz. zakorek (<,() zakorek wysokos¢ pnia 5
% ubytki w korzeniach opuchlizny < zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
Z | 3|nabiegi korz. jako reakcja pekniecia = 2|odrosty
",{.J przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory 1|korona asymetryczna wigz.elastyczne
X pekniecia kory 2|rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora E 2|zamkniete rany obciete gatezie czyszczenie
('7, utrata kory o otwarte rany/préchnica <z( 3|wyciagniete gatezie malowanie \
5 otwarte rany dziuple 8 niebezpieczne gatezie SKALA ROLOFEA
< zamkniete rany przypory 9 dziuple
'-éJ odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 1
o dziuple pekniecia proste grzyby
N - ——
a dzmp[a . pekn!ec!a skrecone 2|susz . OZNACZENIA
®) obumieranie/nekrozy pekniecia kory podkrzesanie korony
grzyby pekniecie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lici 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie odrosty =) kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr czesc wysokos¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A |nie znaczaca ; zdjecie posuszu °
1 pien 100 cm 52% BEZPIECZENSTWA B |niska S _ ciecie gatezi
=S
2 pien 220 cm 48% C |umiarkowna o= retrechement prunni
276% R v
3 CD wysoka 5 wigzania
©
4 niskie ryzyko D usunigcie N obnizenie korony °
TEST OBCIAZENIOWY
nr| czes¢ | wysokos¢ | kierunek | wspdtczynnik bezpieczenstwa |Niewystarczajgca stabilnosé¢ drzewa w
1 | odziomek S-E 1,02 gruncie - umiarkowane ryzyko wykrotu
2 | odziomek N-W 1,38

UWAGI:

WNIOSKI | ZALECENIA: Ciecia obnizajace korone - zmniejszenie powierzchni korony o 20%, zdjecie
suchego tylca znad $ciezki. Ponowny test obcigzeniowy rok po zabiegach, powtérzenie tomografii za 3

lata.

Data badania

Firma

10.2023

Garden art Szczpinski Piotr

mgr inz. Dominika Szczypinska
Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni
mgr inz.. Piotr Szczypnski,arbo
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Drzewo nr 2 - Olsza czarna (Alnus glutinosa)

Drzewo ro$nie na tuku $ciezki, w odlegtosci 30 cm od kraweznika, 3m od strumienia. Do wysokosci 90cm
na pniu zgrubienia i drobne rany oraz $lady po obcigtych odrostach. Od wysokosci 2m pien tukowato wygiety nad
$ciezkg z obcietym wierzchotkiem na wys. 5,6m i zywotnym odrostem, ktory przejat funkcje przewodnika. W
koronie bujne, zywotne pedy odro$lowe. Po stronie strumienia na wys. 2m dziupla gtebokosci 25¢cm o wymiarach
25x20cm po obcietym konarze, z odrostem ponizej. Nad $ciezkg suchy tylec dtugosci 2m. Olsza rosnie pod
okapem olsz nr 1 3, korona zdeformowana, parasolowata, zwieszajaca sie nad sciezka. Drzewo bardzo zywotne,

klase witalnos$ci wedtug Roloffa okreslono na 0.

W g

Fot. Pokroj drzewa
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Fot. Warunki rozwoju korzeni
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Fot. Suchy tylec nad Sciezka
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Fot. Obciety przewodnik

Drzewo przebadano za pomocg tomografu na 2 wysokosciach: na 1m oraz na 1,9m. Badanie nie
wykazato rozktadu na wys. 1m oraz wykazato rozktad pnia 22% na wys. 1,9m (badanie pod dziuplg) Wspdtczynnik

bezpieczenstwa wynosi 805%, co daje niskie ryzyko ztamania pnia w miejscach badania.

Fot. Badane tomografem na 2 wysokosciach

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D
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Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa 2

Identyfikator projektu Umowa nr 28/2023

Obwodd drzewa na wys. 1,3m 135

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991

Teren: Miasto

Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s

Temperatura suchego powietrza: 10 °C

Korona

Model korony: Narysowane

Powierzchnia: 30,73 m2

Wysokos¢ szczytu: 7,76 M

Wysokos¢ srodka: 4,55 M

Wysokos¢ podstawy: 1,7M

Pien

Stopien pochylenia: 90°

Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)

Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 4242 N

Wysokos¢ srodka: 4,19 M

Wspdtczynnik oporu: 0,25

Wytrzymatos$é pnia na sciskanie: 20 MPa

Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspobtczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 190 Cm 22 % 805 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 100 Cm 0% 1108 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczer’lstwa:805 %
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Warstwa 2

Geometria czujnikow

Wysokos¢ 190 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikow 10
Pozycje czujnikdw
Obwéd 135Cm
Gtebokos¢ penetracji 4Cm
Grubosc¢ kory 3Cm
Dane Czasu (us)

16419 22419 26519 29519 331+10 | 432110 | 320110 | 24619 158+9
14543 12414 184+3 24913 29913 37512 38912 30412 23813
20614 125+4 119+4 20914 28814 36714 42415 33414 28914
244+1 182+1 11542 14412 242+1 326%1 415+1 345%1 311+1
27818 252+7 2097 14917 1607 252+7 35018 35317 32618
312+9 | 3008 | 285+8 | 24619 | 15818 148+8 | 24619 | 356110 | 329+10
416+7 37918 36718 33417 252+7 152+7 14618 26318 35918
301+2 38712 41843 41613 34613 24612 14043 12712 22012
22914 30315 33115 34414 34814 351+5 25415 12814 14414
13643 232%2 28412 30813 318+4 32414 34914 218%4 14012
Tomogramy (m/s)

1117 1334 1419 1384 1256 895 1128 1190 1192
1117 1497 1629 1442 1317 1052 986 1157 1205
1334 1497 1631 1383 1235 1050 932 1171 1236
1419 1629 1631 1198 1151 1053 915 1162 1269
1384 1442 1383 1198 1075 1109 992 1104 1253
1256 1317 1235 1151 1075 1162 1140 975 1195
895 1052 1050 1053 1109 1162 1236 1078 975
1128 986 932 915 992 1140 1236 1438 1307
1190 1157 1171 1162 1104 975 1078 1438 1249
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1192

1205

1236

1269

1253

1195 975 1307 1249

S nis

-

Obraz pnia na wys. 1,9m

Warstwa 1

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 100 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw

Obwéd 143 Cm
Gtebokos¢ penetracji 4Cm
Grubosc¢ kory 3Cm

Dane Czasu (us)

149+1 259+1 311+1 339+1 356+2 326+2 288+2 248+1 15142
147+2 16312 243+2 295+2 328+2 311+2 284+2 265+2 24942
260+3 165+2 151+1 230+1 295+2 325+2 326+2 31543 312+2
310+1 24442 148+2 138+1 218+1 282+1 310+1 328+2 331+1
333+2 292+1 224+1 138+1 13541 221+1 277+1 315+1 340+2
35345 32543 288+3 2172 13242 140+1 218+2 281+3 3265
3264 314+2 323+3 28413 221+2 14442 13542 23142 280+3
291+4 287+3 326+3 314+1 282+1 226+1 135+1 152+1 236+1
248+1 265+1 313+2 326%1 3172 285+1 229+1 150+1 145+1
146+3 243+2 305+3 327+2 339+2 32743 2752 231+2 14242
Tomogramy (m/s)

1263 1147 1209 1239 1206 1283 1310 1211 1255
1263 1108 1237 1289 1279 1386 1487 1448 1220
1147 1108 1247 1339 1298 1290 1324 1337 1218
1209 1237 1247 1392 1411 1343 1348 1320 1268
1239 1289 1339 1392 1451 1385 1361 1327 1265
1206 1279 1298 1411 1451 1331 1378 1342 1279
1283 1386 1290 1343 1385 1331 1432 1322 1372
1310 1487 1324 1348 1361 1378 1432 1232 1297
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1211

1448

1337

1320

1342

1322

1232

1317

1255

1220

1218

1268

1279

1372

1297

1317

1757 mjs

1832mjs

1557 mjs

152l

17 is

107 mis

sa7ms

won

ncw

1wcn

Obraz pnia na wys. 1m

wem

ncm

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.Na badanym drzewie zostaly zainstalowane dwa

inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 — SE, 2 — NW.Warto$¢ wspétczynnika bezpieczenstwa stabilnoSci

systemu korzeniowego SF ( security factor) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniost- 1,68,

a na inklinometrze nr 2- 1,68, co $wiadczy o wystarczajacej stabilnosci w gruncie (wartosci powyzej SF>1,5

)

$wiadczg o niskim ryzyku wykrotu

Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometréw

>
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Pomiary
=
Wysokosé finy na drzewie fm)
Rénica wyskoscl zakotwiczonego dd-050 |
Odleglosé od zakotwiczonego drzewd 10.00 |

Wspétezynnik oporu

Predkosé wiatru im/s)
Powierzchnia korony (m"2)

Wysokos¢ sradka karony {m)

Wyniki  Inclino2
Apha (‘)= 0.38
F_max (N}= 13264.81
MW_max (Nm) = 43106,23
W winrd (him) — 25727 63
SF = 1,68

Firy

Tara sily przy pierwszej wartosci
Hiezmiennosé dia sity
Hiezmiennosé dia

Pomiary

Nazwa [1nr2- Toru Park Tysiaclecia ink.2)

Wiysokodé liny na drzewie m)
o5 |
Odleglosé od zakotwiczonego dzend 1000 |

Wspélezynnik oporu

Réznica wyskosci zakatwiczonego dr

Predkosé wiatru (m/s)
Pawierzchnia korony {m”2)

Wysokos¢ srodka korony {m)

Wiyrik T

Hpha (7= 0,38

F_max (N)= 1326481
M_max (Nm) = 43106,23
27,63

SF = 1,68

Fitry
Tara sily pray pierwsze wartodci
Niszmiennosé dia sily

Niezmiennos¢ dia

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy B (niskie ryzyko).Nalezy usunaé suchy tylec nad $ciezka. Drzewo o

matej koronie i niewielkim rozktadzie wewnatrz pnia. Nie usuwa¢ pedow odroslowych w dolnych partiach korony

Olsza nr 2 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1)

. : : ‘ . ;
0,15 |

@
5
=3 0,10 e e e 4
L

Q

1]
=z

0,05 il
+—+ : + : + : —
8 10 12
Sita kN
Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1
Olsza nr 2 - Torun Park Tysiaclecia (ink.2)
T T T T T T T T T T T T T
0,15

D

5

<, 010

[X]

1]

=

0,05

Sita kN

12

4915N
4985N
4846N
478N
4728N
4678N
4681N
4542N
44383N
4375N
433eN
4297N
4258N
4288N
4832N
4@22N
3973N
3885N
377N
3453N
3443N
3375N
3296N
32038N
3021N
2963N
2953N
2914N
2845N
2766N
2688N
2472N
2433N
23B4N
2148N
2129N
2119N
289N
2001N
1962N
1854N
1825N
1805N
1628N
154aN

915N
49asN
4346N
4787N
4728N
4676N
4881N
4433N
44240
4375N
4336N
4258N
42838N
4832N
4822N
3973N
3885N
3777N
3453N
3443N
3375N
3296N
3288N
3821N
2963N
2953N
29140
2B45N
2768N
2688N
2598N
2472N
2433N
2364N
2148N
2119N
2898N
2881N
1962N
1854N
1825N
18@5N
1628N
1548N
15210

@,220°
@,205°
,199°
8,197°
,196°
,193°
@,188°
0,184°
,180°
,179°
0,176°
,173°
,173°
,172°
,171°
,169°
@,168°
,152°
,147°
,146°
0,140°
,130°
8,124°
,117°
@,115°
0,114°
,111°
,106°
,102°
,897°
,894°
8,891°
,885°
,0881°
0,080°
,877°
8,873°
,871°
,869°
,068°
,067°
,0866°
,862°
,859°
fA.A57°

v, 223>
@,2089°
@,202°
0,202°
0,200°
2,197°
,192°
,188°
,183°
@,182°
,179°
,177°
@,175°
2,173°
,170°
0,168°
@,151°
0,147°
@,145°
,138°
,129°
2,123°
@,116°
,115°
,113°
,109°
,1084°
0,100°
,895°
2,091°
,889°
,088°
,0883°
,879°
,878°
,873°
,068°
2,066
,065°
,064°
,061°
,857%
,856°
,852°
A.A49°

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

powyzej 2,2m — wazna jest gatgz idgca w kierunku strumienia.
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MIASTO/GMINA

TORUN

LOKALIZACJA

Park Ty:

sigclecia

GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o |[WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwiezte blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni . ogtowienie > rarl1y WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. x rany obw.pnia cm 135
podniesione podtoze rezonans pnia 9 pekniecia $r. korony m 11x7
pekniete podioze pien pochylony <DE kora pomarszczona wysokos$¢ m 8
> gtéwne korzenie uszkodz. zakorek (<}:) zakorek wysokos¢ pnia 2
% ubytki w korzeniach opuchlizny < zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
= nabiegi korz. jako reakcja pekniecia z 3|odrosty
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory 3|korona asymetryczna wigz.elastyczne
X pekniecia kory 3|rany 3|korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora E zamkniete rany obciete gatezie czyszczenie
('7, utrata kory o otwarte rany/préchnica <z( wyciagniete gatezie malowanie \
> - O - - -
2 otwartg rany 3|dziuple % nlgbezpleczne gatezie SKALA ROLOFEA
< zamkniete rany przypory g dziuple
'-éJ odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia 3|odrosty O
o dziuple pekniecia proste grzyby
N - ——
a dzmplg . pekn!ec!a skrecone 2|susz _ OZNACZENIA
©) obumieranie/nekrozy pekniecia kory podkrzesanie korony
grzyby pekniecie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
3|odrosty grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki ‘g zmiana wielkosci lici 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie odrosty 5 kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr| czesé wysokos¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A ‘nie znaczaca z zdjecie posuszu °
1 pien 100 cm 0% BEZPIECZENSTWA B niska g _ ciecie gatezi
o x
2 pien 190 cm 22% 805 0/ C ‘umiarkowna o % retrechement prunni
5 S
3 Y CD‘ wysoka % ® wigzania
4 niskie ryzyko D usunigcie N obnizenie korony
TEST OBCIAZENIOWY
nr czesé wysokos$¢ | kierunek | wspdtczynnik bezpieczenstwa Wystarczajgca stabilnos¢ drzewa w
1 | odziomek S-E 1,68 gruncie - niskie ryzyko wykrotu
2 | odziomek N-M 1,68
UWAGI:

WNIOSKI | ZALECENIA: Ususniecie suchego tylca nad $ciezkg.

Data badania

Firma

10.2023

Garden art Szczpinski Piotr

mgr inz. Dominika Szczypinska
Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni
mgr inz.. Piotr Szczypnski, arb

26



Drzewo nr 3 - Olsza czarna (Alnusglutinosa)

Drzewo ro$nie na skarpie tuz przy strumieniu, w odl. 1,9m od $ciezki. Widoczne mocno rozbudowane
nabiegi korzeniowe od strony strumienia. Na wysoko$ci 2,5m rana po obcigtym konarze 25x20cm z zywotnym
odrostem. Od wysokosci 2m pochylenie pnia 10 stopni w kierunku S-W. Drzewo 0 ostabionej zywotnosci, gérne

partie korony przerzedzone, z drobnym posuszem. Klase witalno$ci wedtug Roloffa okreslono na 2.

Fot. Warunki rozwoju korzeni
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Fot. Rana na pniu
Drzewo przebadano za pomoca tomografu na 2 wysoko$ciach: na 0,5m oraz na 1,8m. Badanie wykazato
rozktad pnia 2% na 50cm oraz brak rozktadu na 1,8m. Wspdtczynnik bezpieczenstwa wynosi 308%, co daje niskie

ryzyko ztamania pnia w migjscach badania.

——

-

et P
- e

Fot. Badanie tomografem
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Fot. Badanie tomografem

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa

3

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwodd drzewa na wys. 1,3m

210

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10°C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 108,29 m2
Wysokos¢ szczytu: 17,85 M
Wysokos¢ srodka: 10,17 M
Wysokos¢ podstawy: 1,46 M
Pien

Stopien pochylenia: 87°
Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)
Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 16507 N
Wysokos¢ srodka: 10,28 M
Wspdtczynnik oporu: 0,25
Wytrzymatos¢ pnia na sciskanie: 20 MPa
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Nazwa Warstwy | Wysokos¢

Powierzchnia Wspétczynnik Ocena ryzyka

objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 180 Cm

0%

308 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 50 Cm

2%

437 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczer’lstwa:-

Warstwa 2

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 180 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikdw 10
Pozycje czujnikéw

Obwéd 202 Cm
Gtebokos¢ penetracji 4Cm
Grubosc¢ kory 4Cm

Dane Czasu (us)

193+2 | 320+1 | 382+1 | 443+2 | 452+2 | 442+1 | 429+1 | 313+2 168+2
190+0 20741 | 33241 | 413+1 | 448+1 | 463+1 | 448+1 | 391+1 | 293#1
318+1 | 208+1 218+1 | 364+1 | 414+1 | 445+0 | 462+1 | 420+1 | 37142
381+2 | 334+2 | 218+1 222+3 | 33042 | 387+2 | 403+2 | 411+4 | 396%+2
448+4 | 41448 | 361+1 | 219+1 193+1 | 305+1 | 357+1 | 387+3 | 427+6
450+3 | 44943 | 41243 | 33143 191+2 190+3 | 279+3 | 358+3 | 408+3
443+1 | 465+2 | 444+1 | 387+1 | 303%1 190+1 161+1 | 29542 398+1
429+2 | 449+2 | 463+2 | 404+2 | 356+3 | 281+2 161+2 19612 34242
312+2 | 391+1 | 418+1 | 409+1 | 381+1 | 35742 | 2911 195+1 201+1
163+3 | 289+2 | 367+3 | 388+2 | 4132 | 4052 | 392+2 | 33843 198+2

Tomogramy (m/s)




1337 1327 1405 1328 1355 1337 1236 1358 1599
1337 1213 1265 1286 1319 1312 1318 1369 1469
1327 1213 1143 1150 1287 1331 1318 1419 1457
1405 1265 1143 1128 1274 1382 1479 1502 1526
1328 1286 1150 1128 1331 1401 1515 1560 1463
1355 1319 1287 1274 1331 1345 1539 1508 1466
1337 1312 1331 1382 1401 1345 1661 1461 1352
1236 1318 1318 1479 1515 1539 1661 1301 1235
1358 1369 1419 1502 1560 1508 1461 1301 1268
1599 1469 1457 1526 1463 1466 1352 1235 1268

|

Obraz pnia na wys. 1,8m
Warstwa 1
Geometria czujnikdw
Wysokos¢ 50 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikdw
Obwéd 239 Cm
Gtebokos¢ penetracji 4Cm
Grubosc¢ kory 4Cm
Dane Czasu (us)

209+12 | 353+12 | 411+12 | 453+12 | 495413 | 533+13 | 494+13 | 424412 | 281+12
19945 20515 31445 38615 44915 51516 49516 45015 37715
342+1 204+1 19410 319+2 42312 49316 5155 4753 43412
40043 313%2 193+1 21312 35412 44514 5034 49214 45913
44517 38518 31918 21817 22317 3727 44218 49117 46818
48012 443+1 417+1 352+1 216%1 231+1 348%1 42942 49612
5257 5157 488+7 44516 36713 23413 200%2 34313 44614
483+1 490+1 512+2 50412 437+1 352*1 198+1 221+1 390+1
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41312 445+2 47112 487+2 485+2 429+1 3372 221+1 234+1
268+3 37143 42843 45314 46114 49514 43914 388+3 23243
Tomogramy (m/s)

1495 1458 1589 1592 1504 1334 1297 1188 1054
1495 1491 1637 1678 1604 1418 1442 1426 1343
1458 1491 1593 1604 1529 1446 1423 1504 1486
1589 1637 1593 1397 1433 1435 1407 1498 1566
1592 1678 1604 1397 1371 1361 1454 1455 1586
1504 1604 1529 1433 1371 1278 1445 1493 1430
1334 1418 1446 1435 1361 1278 1537 1493 1443
1297 1442 1423 1407 1454 1445 1537 1358 1288
1188 1426 1504 1498 1455 1493 1493 1358 1276
1054 1343 1486 1566 1586 1430 1443 1288 1276

Obraz pnia na wys. 0,5m

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.

Na badanym drzewie zostaty zainstalowane dwa inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 - SW, 2 -

NE.Warto$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa stabilnosci systemu korzeniowego SF ( security factor) dla badanego

drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniést 0,73, a na inklinometrze nr 2 0,83, co Swiadczy o

niewystarczajacej stabilnosci w gruncie (wartosci SF< 1 $wiadczg o wysokim ryzyku wykrotu).
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Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometréw

Pomiay

Nazws
Wysokosé liny na drzewie {m)
Rézrica wyskosci zakotwiczonego d
Odlegloé od zakotwiczonego drzaw
Wpélczynrik oporu
Predkoié wistn fm/s)
Powierzchnia korony n"2)
Wysokodé srodka koreny m)

[T inclino2

Alpha ()= 060
F_max {N)= 26297.67

(Nm) = 113067,18

0.00

Fitry
Tara sily przy pierwszej waitosci
Niezmiennosé dia sily
Niezmiernosé dia

Nachylenie °

0,16

0,14

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

Olsza nr 3 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1)

Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1

B8B98N
8798N
86330
85640
8585N
8378N
7985N
7956N
78970
75930
725N
7171N
7122N
70863N
6985N
69550
6936N
6857N
6736N
6612N
6553N
63861
6367N
6388N
6226N
6112N
58838N
57638N
54350
54250
5346N
5327N
5189N
517eN
5148N
58720
5003N
4925N
4719N
4B68N
4522
44540

4375N
479700

8,199°
8,101°
8,187°
8,179°
8,177°
8,176%
8,167°
8,161°
8,157°
8,155°
8,151°
@,150°
8,149°
8,147°
8,145°
8,142°
8,138°
8,137°
@,135°
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. a79en 8,174°
;mlary T 8633N ®,164°
Olsza nr 3 - Torun Park Tysiaclecia (ink.2) Gl e
e I ok e ] :g?:x g’gin
Réznica wyskodcl zakotwiczonego dd 050 | 1 ! ' ! 348N 8,147°
8289N ®,142°
Odleglosé od zakotwiczonego drewd3.70 | 016 + : . : 7985H 0,142°
R O RN s e o e e s e 5 ) e e

Wspo ’ ; : i
et p : . : 7897N 9,135°
Predkosé wiatru (m/s) 33,00 5 75930 8,132°
o 725N @,129°
Powierzchria korony {m"2) 100.00 014 + s 7220N 8,128°
’ 71710 @,128°
Wysokosé érodka korony (m) 2063N 8,127°
985N @,124°
955N @,122°
o 012 1+ - 5936 @,118°
857N @,117°
o 6738 @,115°
c 612N @,108°
@ 65530 @,102°
= 0,10 7 6386N @,893°
e 6367N @,089°
% 530N ,856°
= B 220N @,084°
0!08 4 - 61128 0,852°
1 5808N @,080°
5768N @,873°
: ) 5435N @,872°
Wyniki { IncinoZ 1 5425N @,869°
0,06 + b 5386N @,868°
Aipha ()= 050 + 5346N @,867°
F_max (N}= 25985,76 5268N 0,066°
M_max (Him) = 135;%3[);% 1 5189N @,865°
At (3350, 5176 ,859°
SF = 0,83 0.04 T e os 7 5148 @,858°
572N @,856°
: 5603N @,855°
Fitry } - t - } 4836N 2,854°
: 47190 @,853°

b1 Tara sik it 2
ara sily pray pierwszej wartosci 10 12 e 0.052°
Nigzmiennosé dia sity . 4621N 0,843°
S Sita kN a45aN 0,847°
Niezmiennosé dia oo D

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko).Drzewo ma wystarczajacq wytrzymato$¢ pnia na
ztamanie, nie ma ubytku wewnatrz pnia. Test obcigzeniowy drzewa wykazat niewystarczajacq stabilnos¢ drzewa w
gruncie (wysokie ryzyko wykrotu). Redukcja korony o 30% nie spowoduje obnizenia wspotczynnikow
bezpieczenstwa do bezpiecznego poziomu (nada ryzyko wykrotu jest umiarkowane). Nalezy jednak wzig¢ pod
uwage, ze drzewo rosnie w grupie, jego korona wraz z innymi olchami tworzg zwarcie, korony wzajemnie sie
ostaniajg. Test obcigzeniowy wykonuje sie dla jednego, konkretnego drzewa i nie bierze pod uwage ostoniecia
drzewa. Usuniecie jednej olchy spowoduje zwigkszone ryzyko wykrotu pozostatych drzew. Dlatego tez zaleca sie
wykonanie cie¢ obnizajacych korone drzewa — redukcja korony o 30%. Nalezy obniza¢ korong drzewa w gornych
partach, bez usuwania dolnych gatezi. Prawdopodobne jest, Zze po cigciach drzewo odbuduje dolne partie korony.

Konieczne jest powtorzenie testu obcigzeniowego rok po zabiegach oraz monitoring zywotno$ci drzewa.
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MIASTO/GMINA

TORUN

LOKALIZACJA

Park Tysigclecia

GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o |[WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwigzle blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni . ogtowienie > rahy WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty 5 dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. x rany obw.pnia cm 210
podniesione podtoze rezonans pnia 9 pekniecia $r. korony m 13x7
pekniete podioze 2|pien pochylony <O( kora pomarszczona wysokos¢ m 18
g gtéwne korzenie uszkodz. zakorek % zakorek wysokos¢ pnia
o) ubytlkl w korzgmach . opuc.hhz.ny % zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
= nabiegi korz. jako reakcja pekniecia grzyby
ﬁ przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
X pekniecia kory 3|rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora E zamkniete rany obciete gatezie czyszczenie
'J; utrata kory o otwarte rany/préchnica %: wyciagniete gatezie malowanie \
> n N N -
2 otwadg rany dziuple % nlgbezp|eczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamknigte rany przypory g dziuple
'-éJ odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 2
o dziuple pekniecia proste grzyby
N - ——
a dzmplg . pekn!ec!a skrecone 1|susz _ OZNACZENIA
) obumieranie/nekrozy pekniecia kory podkrzesanie korony
grzyby pekniecie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 [niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku 2|odrosty E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie odrosty =) kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr| czesc wysokos¢ | rozkiad WSPOL.CZYNNIK A |nie znaczaca 2 zdjecie posuszu
1 pien 50 cm 2% BEZPIECZENSTWA B |niska % . ciecie gatezi
2 pien 180 cm 0% 3 08 (y C |umiarkowna o %‘ retrechement prunni
5 3
3 Y CD wysoka 2 ® wigzania
4 niskie ryzyko D usuniecie N obnzenie korony PY
TEST OBCIAZENIOWY
nr| czes¢ | wysokos¢ | Kierunek | wspdiczynnik bezpieczenstwa [Niewystarczajaca stabilnos¢ drzewa w
1 | odziomek S-W 0,73 gruncie - wysokie ryzyko wykrotu
2 | odziomek N-E 0,83

UWAGI:

WNIOSKI | ZALECENIA: Redukcja korony o 30%, monitoring zywotnoesci, powtérzenie testu rok po
zabiegach.

Data badania

Firma

10.2023

Garden art Szczpinski Piotr

mgr inz. Dominika Szczypinska
Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni
mgr inz.. Piotr Szczypnski, arb

35



Drzewo nr 6 - Olsza czarna (Alnus glutinosa)

Drzewo ro$nie na niewielkim wyniesieniu w odlegtosci 3m od strumienia. Widoczne sg mocno
wyksztatcone nabiegi korzeniowe z intensywnym przyrostem. Bujne, zywotne odrosty w dolnej czesci korony.
Rozwidlenie na 11m. Korona asymetryczna w dolnej cze$ci, bardziej rozbudowana na S-W, w gérnej czesci —

regularna. Drzewo bardzo zywotne, klase witalno$ci wedtug Roloffa okre$lono na 0. Drzewo okazate, cenne.

Fot. Odziomek drzewa
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Fot. Korona drzewa

Drzewo przebadano za pomocg tomografu na 2 wysokosciach: na 0,8m oraz na 2m. Badanie wykazato
rozktad pnia odpowiednio: 31 i 22%. Wsp6tczynnik bezpieczeristwa wynosi 441%, co daje niskie ryzyko ztamania
pnia w miejscach badania.

Fot. Badanie tomografem
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\

Fot. Badanie tomografem

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa

6

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwdd drzewa na wys. 1,3m

305

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10 °C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 142,84 m2
Wysokos¢ szczytu: 22,06 M
Wysokos¢ srodka: 12,55 M
Wysokos¢ podstawy: 2,8 M

Pien

Stopien pochylenia: 89°
Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)
Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 23802 N
Wysokos¢ srodka: 12,6 M
Wspdtczynnik oporu: 0,25
Wytrzymatos$é pnia na sciskanie: 20 MPa
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Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspotczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 200 Cm 22% 441 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 80 Cm 31% 489 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczer’lstwa:-

Warstwa 2

Geometria czujnikow

Wysokos¢ 200 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikdw 10
Pozycje czujnikéw

Obwad 284 Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubosc¢ kory 5Cm

Dane Czasu (us)

279+1 | 459+1 568+2

666+3 | 72913 | 608+4 | 519+2 | 391+2 | 218+1

277+1 277+1 457+1

576+1 652+1 76313 70312 581+2 4370

458+1 279+1 281+1

481+1 575+2 67012 745+3 727+3 591+2

568+2 | 459+1 279+1

295+1 | 463%1 579+1 65612 732+2 70213

664+2 | 57613 | 47742 | 29543

249+3 | 41743 | 527+2 | 60312 | 73343

72313 | 651+2 | 568+2 | 461+1 | 246%1 230+1 | 370+1 | 478+1 | 601+2
607+1 | 75741 | 665+1 | 577+1 | 41441 | 230#£1 205+1 | 352+1 | 489+1
520+1 | 704+3 | 744+2 | 656x2 | 527+1 | 37410 | 205%1 218+1 | 396%1
390+1 | 57741 | 72042 | 723+1 | 5971 | 4761 | 34711 | 21441 242+1

214+2 | 43312 | 584+2 | 694+4

73115 | 600+3 | 483+2 | 3932 | 240+2

Tomogramy (m/s)

1227 1270 1304

1236 1164 1360 1435 1513 1649

1227 1230 1271

1285 1263 1109 1164 1277 1344

1270 1230 1217

1211 1295 1231 1133 1131 1258
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1304 1271 1217 1148 1258 1280 1253 1161 1174
1236 1285 1211 1148 1404 1414 1414 1378 1153
1164 1263 1295 1258 1404 1530 1595 1573 1377
1360 1109 1231 1280 1414 1530 1754 1711 1540
1435 1164 1133 1253 1414 1595 1754 1650 1497
1513 1277 1131 1161 1378 1573 1711 1650 1450
1649 1344 1258 1174 1153 1377 1540 1497 1450
Obraz pnia na wys. 2m
Warstwa 1
Geometria czujnikdw
Wysokos¢ 80 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwadd 335Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubos¢ kory 5Cm
Dane Czasu (us)
374+1 | 603+1 | 666111 | 723+11 | 783%12 1303+1 | 948+1 | 641+17 | 359+1
1 1 1 4 1
35314 31615 | 457+3 595+3 65914 791+7 919+1 | 87916 53143
0
592+2 31843 33242 539+3 68613 83810 980+2 | 123917 | 72810
66814 46716 | 33514 32916 55245 73315 870+4 | 1279+1 | 79614
1
703+2 597+3 | 521+3 | 316%3 31343 53313 675+3 | 1259+3 | 85148
77618 662+3 | 668+3 | 5332 312+2 295+2 4932 | 8779 1094+
7
1317+1 | 81015 | 836x7 | 72016 531%1 294+1 305+1 | 541+7 84516
6
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95613 1020+ | 981+8 | 847+5 676+3 49412 303+2 295+2 49243

7
639+5 804+1 1135+ | 122741 | 1256+8 | 769+2 528+10 | 291+2 285+1

6 4
339+6 525+4 | 713+8 | 7668 1097+2 1094+1 | 818%4 48515 | 280+3
5 1

Tomogramy (m/s)

1092 1149 1321 1380 1298 734 911 1068 1142
1092 1272 1514 1489 1497 1263 1002 1036 1310
1149 1272 1200 1305 1301 1167 1022 812 1218
1321 1514 1200 1248 1274 1208 1136 793 1254
1380 1489 1305 1248 1294 1301 1305 765 1029
1298 1497 1301 1274 1294 1382 1410 1060 883
734 1263 1167 1208 1301 1382 1332 1293 1048
911 1002 1022 1136 1305 1410 1332 1390 1426
1068 1036 812 793 765 1060 1293 1390 1451
1142 1310 1218 1254 1029 883 1048 1426 1451

Obraz pnia na wys. 0,8m

2 ez

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.Na badanym drzewie zostaly zainstalowane dwa

inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 - NE, 2 -S.Warto$¢ wspétczynnika bezpieczerstwa stabilnosci

systemu korzeniowego SF ( security factor) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniost- 2,20,

a na inklinometrze nr 2- 1,76, co $wiadczy o wystarczajacej stabilnosci w gruncie (wartosci powyzej SF>1,5

$wiadczg o niskim ryzyku wykrotu)
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Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometrow

Pomiary

Nazwa  [snr6 - Toruri Park Tysigclecia fink.1)
‘WysokosE liny na drzewie {m) -
Réznica wyskosci zakotwiczonego drd 020 |

Odlegloéé od zakotwiczoneqo drze
‘Wspdlczynnik oporu

Predkosc wiatru (m/s)
Powierzchnia keorony (m”™2)

Wysokosé srodka korany (m)

Wyniki Inclino2

Apha (‘}=0.38

F_max (N}= 11724891
M_max (Nm) = 72783543
A 278 75

SF =220

Filtry
[ Tara sity przy pienwsze] wartosci
[ Niezmiennogé dla sity

[7] Niezmiennasc dia

Nachylenie °

0,20

0.15

0,10

0,05

0.00

Olsza nr 6 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1)

Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1

14

1UEIIN
18791N
18526N
1@389N
1a348N
18a36N
9996N
9798N
B8888N
B8B6EN
B849N
8682N
8339N
B8083N
7524N
7446N
BIBEN
B838N
B6592N

B337N
6269N
672N
5239N
5168N
3787N
3738N
3688N
3326N
3188N
3169N
3@96N
361N
2933N

18N
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RCEYA
0,837°
8,836°
9,835°
0,834°
0,834°
0,833°
9,832°
8,831°
0,829°
9,828°
0,827°
9,826°
0,826°
0,826°
9,825°
0,825°
0,824°
0,024°
0,023°
9,822°
0,820°
0,819°
9,818°
8,817°
9,816°
9,815°
0,814°
0,814°
9,814°
0,813°
0,813°
0,012°
0,812°
8,811°
0,806°



Pomiary

Wysokosé liny na drzewie {m)

hare ari-Tonn b pmesnrind Olsza nr 6 - Torun Park Tysiaclecia (ink.2)
, : ‘ oo

Rainica wyskosci zakotwiczonego d ‘ 0’20 ; i T ! I I

Odeglosé od zakotniczonege drzewd 17,00 | 1

Wspétczynnik oporu

Preckod wiatnu (m/s) : : :

Powierzchnia korony (m”2) 0 1 5 il
,

Wysokos¢ srodka korony (m)

Nachylenie °
f=
=
|

ki [ REiReT ] 0,05 vt

Algha ()= 0,39 ] ]
F_manx (N)= 3359100 .
M_max (Nm) = 581024,31 1 . :
ol Ul

SF=176 1 e

Fitry 0,00 e —t——t—t—rp . } —+—t
Tara sily przy pierwszej wartosci 0 2 4 6 8
Miezmiennosé dia sily

Niezmiennosé dia Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy B (niskie ryzyko). Drzewo nie wymaga wykonywania zadnych
zabiegow pielegnacyjnych, ze wzgledu na niedostepnos¢ terenu, na jakim rosnie, nie jest konieczne zdejmowanie

drobnego posuszu z korony drzewa. Zaleca sie jedynie usuniecie chmielu wchodzacego na gatezie olszy. Warto

rozwazy¢ objecie drzewa ochrong pomnikowa.
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14

18791N
18526N
18369N
1@34en
996N
a79en
B883N
B8849N
B8682N
B456N
8339N
7613N
74460
7358N
6986N
B8338N
6583N
6337N
6269N
6249N
6872N
5964N
59450
5866N
3816N
3767N
3738N
3659N
360N
3532N
3365N
998N
2982N
2796N
27178
78N
1en

en
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@,846°
@,845°
®,043°
,842°
@,842°
,841°
@,838°
®,837°
0,836°
@,835°
@,835°
@,834°
,833°
@,832°
@,831°
@,838°
@,030°
0,829°
@,828°
@,827°
@,826°
®,026°
@,825°
@,824°
@,824°
®,023°
,822°
@,822°
@,821°
@,821°
®,020°
0,819°
@,818°
@,817°
@,815°
2,814°
@,811°
@,801°



MIASTO/GMINA

TORUN LOKALIZACJA|

Park Tysiagclecia

GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna [
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o |[WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwiezte blisko budynku
Miode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENAVTA
rany glownych korzeni . ogtowienie > rar.1y WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. v4 rany obw.pnia cm 305
podniesione podioze rezonans pnia S pekniecia $r. korony m 17
pekniete podtoze pien pochylony aﬁ kora pomarszczona wysoko$¢ m 22
g gtéwne korzenie uszkodz. zakorek (</E) zakorek wysokos¢ pnia 4
5 ubyt.kl w korzgnlach . opuchllz.ny <Z( zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
Z | 3|nabiegi korz. jako reakcja peknigcia grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
DO: hypertrofia utrata kory 3|korona asymetryczna wigz.elastyczne
X pekniecia kory rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinigta kora E zamknigte rany obciete gatezie czyszczenie
5 utrata kory o otwarte rany/préchnica <z( wyciagniete gatezie malowanie |
> - (o) - - -
n otwart(? rany dziuple ¥ nlgbezpleczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamkniete rany przypory g dziuple
g odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna O
o dziuple pekniecia proste 2|pngcza
B dziupla pekniecia skrecone 2|susz OZNACZENIA
(@] obumieranie/nekrozy peknigcia kory podkrzesanie korony
grzyby peknigcie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny peknigcie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie odrosty =) kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr| czesc wysoko$¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A ‘nie znaczgca 2 zdjecie posuszu
1 pien 80 cm 31% BEZPIECZENSTWA B niska g - cigcie gatezi
o
2 pien 200 cm 22% 441 O/ C ‘umiarkowna o %‘ retrechement prunni
S 3
3 Y CD‘ wysoka % @ wigzania
4 niskie ryzyko D usuniecie N obnizenie korony
TEST OBCIAZENIOWY
nr czesé wysoko$¢ | kierunek | wspoétczynnik bezpieczenstwa Wystarczajaca stabilnos¢ drzewa w
1 | odziomek N-E 1,76 gruncie - niskie ryzyko wykrotu
2 | odziomek S 2,2
UWAGI:

WNIOSKI | ZALECENIA: Ususniecie chmielu, objecie ochrong pomnikowag

Data badania

Firma

10.2023

Garden art Szczpinski Piotr

mgr inz. Dominika Szczypinska
Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni
mgr inz.. Piotr Szczypnski, arb
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Drzewo nr 7 - Olsza czarna (Alnus glutinosa)
Ro$nie w odlegtodci 1,6m od Sciezki, 1,5m od strumienia. Pien lekko pochylony — 10 stopni w kierunku
ulicy i parkingu. Na pniu zalewane rany po podkrzesywaniu korony. Nad $ciezkg widoczne $lady po cigciach

konaréw o $rednicach do 20 cm. Drzewo jest zywotne, klase witalnosci wedtug Roloffa okre$lono na 1.
" il W ™ e
Xy .

Fot. Odziomek drzewa
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Drzewo przebadano za pomocg tomografu na 2 wysokosciach: na 0,5m oraz na 2m. Badanie nie

wykazato rozktadu pnia na obu wysokosciach. Wynik 2% rozktadu na wys. 2m wigze sig z grubsza korg w miejscu

czujnika. Wspétczynnik bezpieczenstwa wynosi 326%, co daje niskie ryzyko ztamania pnia w miejscach badania.

)

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Fot. Badanie tomografem

'] 4

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa

7

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwdd drzewa na wys. 1,3m

249

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predko$¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10°C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 117,63 m2
Wysokos¢ szczytu: 20,82 M
Wysokos¢ srodka: 12,55 M
Wysokos¢ podstawy: 5,54 M
Pien

Stopien pochylenia: 89°
Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)

Drzewo
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Obcigzenie wiatrem: 20974 N
Wysokos¢ srodka: 11,93 M
Wspdtczynnik oporu: 0,25

Wytrzymatos¢ pnia na sciskanie: 20 MPa

Nazwa Warstwy | Wysokos¢

Powierzchnia
objeta rozktadem

Wspétczynnik
bezpieczenstwa

Ocena ryzyka

Warstwa 2 200 Cm

2%

326 %

Niskie ryzyko

Warstwa 1 50 Cm

0%

456 %

Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczeﬁstwa:-

Warstwa 2

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 200 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwéd 235Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubosc kory 4Cm
Dane Czasu (us)

249+1 | 383+1 | 462+1 | 49312 | 492+2 | 501+1 | 469+1 | 3751 | 217+1
24610 2060 | 349+1 | 451+1 | 459+1 | 480+1 | 479+1 | 44611 | 370+1
382+0 | 207+1 225+0 | 385+1 | 441+1 | 46710 | 474+1 | 471+1 | 451+1
462+1 | 35142 | 22542 220+2 | 342+1 | 417+1 | 432+1 | 465+2 | 466+2
490+1 | 452+1 | 382+1 | 219+1 210+1 | 329+1 | 414+1 | 46612 | 485+2
486+3 | 457+1 | 43612 | 340+1 | 20710 17940 | 3041 | 434+2 | 476%3
504+4 | 485+4 | 468+4 | 41945 | 33045 | 18345 20615 | 40015 | 4655
468+1 | 479+2 | 474+2 | 431+1 | 414+1 | 30610 | 20210 293+0 | 411+1
374+1 | 446+1 | 468+1 | 459+1 | 462+1 | 433+1 | 393+1 | 293+1 239+1
211+2 36513 445%3 45613 48216 47315 45514 41043 23813
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Tomogramy (m/s)

1151 1266 1333 1396 1451 1364 1311 1295 1363
1151 1424 1397 1365 1506 1471 1435 1383 1323
1266 1424 1286 1262 1411 1474 1499 1467 1377
1333 1397 1286 1325 1439 1486 1607 1541 1496
1396 1365 1262 1325 1409 1494 1502 1485 1466
1451 1506 1411 1439 1409 1671 1630 1428 1450
1364 1471 1474 1486 1494 1671 1447 1218 1338
1311 1435 1499 1607 1502 1630 1447 947 1171
1295 1383 1467 1541 1485 1428 1218 947 1201
1363 1323 1377 1496 1466 1450 1338 1171 1201
Obraz pnia na wys. 2m
Warstwa 1
Geometria czujnikow
Wysokos¢ 50 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikow 10
Pozycje czujnikdw
Obwadd 270 Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubosc kory 5Cm
Dane Czasu (us)

242+1 | 450+1 | 559+1 | 666+1 | 663+4 | 632+1 | 55612 | 445+1 | 264+1
2380 281+1 | 453+1 | 581+2 | 622+2 | 616+3 | 587+2 | 495+1 | 3860
45014 | 2844 272+5 | 454+4 | 52016 | 583+7 | 59748 | 578t6 | 51414
562+5 | 45415 | 268+3 26613 | 395+3 | 5335 | 646+8 | 63219 | 59445
661+2 | 5762 | 446+1 | 259+1 253+1 | 422+1 | 528+3 | 655+14 | 64613
668+7 | 6161 | 512+1 | 390+1 | 251+1 259+0 | 387+1 | 537+1 | 59816
632+2 | 613+2 | 577+1 |523+1 |421+1 | 260+1 254+1 | 42412 | 551+1
556+2 | 585+3 | 593+3 | 609+8 | 529+2 |390+1 | 2531 2651 | 415+2
443+1 | 493+2 | 573+2 | 5944 | 646%17 | 53613 | 419+2 | 262%1 250+1
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259+2 [381+2 | 5052 |580+2 |639+3 |592+3 |544:2 | 4102 | 246%2

Tomogramy (m/s)

1375 1224 1249 1170 1205 1232 1260 1242 1243
1375 1139 1214 1208 1259 1310 1335 1430 1458
1224 1139 1200 1223 1364 1350 1356 1361 1383
1249 1214 1200 1239 1421 1332 1242 1315 1332
1170 1208 1223 1239 1301 1315 1330 1195 1250
1205 1259 1364 1421 1301 1255 1435 1309 1313
1232 1310 1350 1332 1315 1255 1290 1315 1281
1260 1335 1356 1242 1330 1435 1290 1233 1344
1242 1430 1361 1315 1195 1309 1315 1233 1324
1243 1458 1383 1332 1250 1313 1281 1344 1324

1765 s

1eszos
o

sem

nom

o

mom

s oem

em toen 2 m »em #im wam 0

Obraz pnia na wys. 0,5m

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.

Na badanym drzewie zostaty zainstalowane dwa inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 - SW, 2 -
N.Badanie wykazato niewystarczajaca odpornosé¢ drzewa na wykrot.Wartos¢ wspotczynnika bezpieczenstwa
stabilnosci systemu korzeniowego SF (security factor) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1

wyniost- 1,07 (umiarkowane ryzyko wykrotu) a na inklinometrze nr 2 -1,68 (niskie ryzyku wykrotu).
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Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometrow

Pormiary
Nazwa  [1nr7 - Tor Park Tysiaclecia frk. 1)

Wysokose liny na drzewie (m)

Réinica wyskodcl zakatwiczonego f0.00 |

Odleglosé od zakatwiczonego drews

Wspdlezynnik oporu
Preckosé wiatru (m/s)
Powierzchnia korony (m”2)
Wysokosé $rodka korony {m)

{Wyniki'? Ingino2

Apha (7= 0,23
F_max (N)- 41342.26

M_ma (Nm) = 229662.83
S S eem.00

SF=1,07

Filty
Tara sty prey pierwszej wartosci

Niezmiennosé dia sity

Nigzmignnosé dia

Nachylenie °

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

Olsza nr 7 - Torun Park Tysiagclecia (ink.1)

Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1

14

11za2n
18948N
18879N
1686aN
1884aN
18881N
18742N
18836N
9996N
9938N
9928N
987N
9712N
9673N
9633N
9535N
9487N
9427N
9339N
9231IN
9212N
9153N
9884N
986N
8947N
BB9EN
BB@IN
8760N
871IN
BB52N
BB25N
7956N
787N
779N
7554N
7485N
7230N
7220N
7191N
7112N
7024N
7084N
6385N
B738N
ARAAN

9,139~
2,139°
©,138°
2,136°
2,135°
9,134°
8,133°
@,132°
@,128°
2,116
9,115°
2,114°
2,114°
°,110°
0,188
8,187
2,106°
2,106°
@,105°
0,104°
2,103
°,102°
2,100°
0,899
8,897
©,895°
@,895°
©,894°
©,093°
2,091°
2,091°
2,090°
9,087
8,886
@,885°
2,884°
©,879°
2,077°
2,876°
2,074°
2,074°
0,872
8,871°
2,870°
A.A7A°
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Pomiary
Nazwa i 7 - Torun Park Tysiaclecia rk.2)
Viysokedé liny na drzewie ) 70

ii II

Réznica wyskosci zaketwiczonega d

Odleglosc od zakotwiczonego drzews 24,80

Wspélczynrik oporu 0.25

Predkosé wiatru (m/s) 3,00

Powierzchnia korony (n°2)

Viysokosé rodka korony {m)

Wyniki | InclinoZ'}

Alpha ()=0.23

F_max (N}= 65332,26
M_max (N = 353264 48
M vind ) = 11562700

SF = 1,68

Fittry
Tara sily przy pierwszs] wartosci
Niezmiennosé dia sity

Nigzmiennosé dla

WNIOSKI

Nachylenie °

0,20

o
—
o

0,05

0,00

Olsza nr 7 - Torun Park Tysigclecia (ink.2)

! L

Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

14

112420
11875N
18977N
18879N
18848M
18836M
9996H
9933N
9712N
9673N
96140
9427N
9339N
9241N
9212N
9153N
900eN
8937
B8809N
8662N
8603N
8466N
8113N
7956N
7887N
7779
742N
7465N
723eN
7220N
7191N
7873N
7024N
6698N
6416N
6298N
6112N
5964N
5837N
5789N
5552N
5583N
5396N
5337
5219N

0,85/~
8,856°
8,885°
8,885°
8,883°
8,883°
8,a80°
8,870°
9,670°
8,866°
9,065°
8,864°
9,064°
8,863°
9,061°
9,068°
9,859°
8,856°
9,856°
8,855°
9,854°
8,854°
8,854°
8,853°
8,852°
8,851°
8,851°
8,850°
8,046°
8,845°
9,043°
8,842°
9,041°
8,848°
8,837°
8,837°
9,836°
8,835°
9,835°
8,834°
9,832°
8,031°
9,630°
8,830°
A.A29°

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko). Drzewo ma wystarczajaca wytrzymato$¢ pnia na

ztamanie, badanie tomografem nie wykazato rozktadu wewnatrz pnia. Test obcigzeniowy drzewa wykazat

niewystarczajacq stabilno$¢ drzewa w gruncie (umiarkowane ryzyko wykrotu). Zaleca sie wykonanie cie¢

obnizajacych korone drzewa - redukcja korony o 20% spowoduje bezpieczng warto$¢ wspétczynnika

bezpieczenstwa (po redukcji wspotczynniki bezpieczenstwa wyniosg odpowiednio 1,56 i 2,47) i zminimalizuje

ryzyko powodowane przez drzewo. Nalezy obniza¢ korone drzewa w gdrnych partach, bez usuwania dolnych

gatezi.

51



MIASTO/GMINA

TORUN

LO KALIZACJAl

Park Tysigclecia

GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek ® |nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o [WIATR parking ® |rézne elastyczne nawierzchnia [
Doroste Ryzyko niskie ulica ® |czeste ® |zwiezle blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni . ogtowienie > rar.1y WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. X rany obw.pnia cm 249
podniesione podioze rezonans pnia 9 pekniecia $r. korony m 15x12
pekniete podtoze 2 |pien pochylony <DE kora pomarszczona wysoko$¢ m 21
g gtéwne korzenie uszkodz. zakorek (<}:) zakorek wysoko$c¢ pnia 8
5 ubyth w korzgnlach . opuchllz.ny <Z: zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
b=4 nabiegi korz. jako reakcja pekniecia grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora 2 |korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
X peknigcia kory 2|rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora 5 zamknigte rany 3|obciete gatezie czyszczenie
'J) utrata kory o otwarte rany/préchnica %: wyciagnigte gatezie malowanie \
Q) 1 otwartg rany dziuple % nlgbezpleczne gatezie SKALA ROLOFFA
v zamkniete rany przypory g dziuple
g odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 1
o dziuple pekniecia proste grzyby
Ni - ——
a dzmplg . pekn!ec!a skrecone susz . OZNACZENIA
o obumieranie/nekrozy pekniecia kory podkrzesanie korony
grzyby pekniecie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki ‘g zmiana wielko$ci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajgce sie odrosty ) kepiaste licie [ 7T T ]
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr czest wysokos¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A |nie znaczaca z zdjecie posuszu
1 pien 50 cm 0% BEZPIECZENSTWA B |niska % < ciecie gatezi
2 pien 200 cm 2% C |umiarkowna o = retrechement prunni
326% 2% 1
3 CD wysoka = wigzania
©
4 niskie ryzyko D usunigcie N obnizenie korony °
TEST OBCIAZENIOWY
nr czesc wysokos¢ | kierunek | wspdtczynnik bezpieczenstwa |Niewystarczajgca stabilnos¢ drzewa w
1 | odziomek S-W 1,07 gruncie - umiarkowane ryzyko wykrotu
2 | odziomek N 1,68

UWAGI:

WNIOSKI | ZALECENIA: Ciecia obnizajace korone - redukcja o 20%. Powtdrny test obcigzeniowy rok po
wykonanych zabiegach.

Data

badania

Firma

10.2023

Garden art Szczpinski Piotr

mgr inz. Dominika Szczypinska
Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni
mgr inz.. Piotr Szczypnski, arb
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Drzewo nr 8 — Olsza czarna (Alnus glutinosa)
Drzewo ro$nie w odl. 1,6m od Sciezki, 1,2m od strumienia. Widoczne sq mocne nabieg korzeniowe od
strony strumienia, na pniu zywotne odrosty. Pochylenie pnia 10 stopni w kierunku ulicy. Olsza jest zywotna, klase

witalno$ci wedtug Roloffa okre$lono na 1.

Fot. Pokrdj drzewa

Fot. Odziomek drzewa
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Fot. Nasada korony i korona drzewa
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Fot. Korona drzewa
Drzewo przebadano za pomoca tomografu na 2 wysoko$ciach: na 0,3m oraz na 1,8m. Badanie wykazato
rozktad pnia odpowiednio: 3 i 2%. Wspdtczynnik bezpieczehnstwa wynosi 289%, co daje niskie ryzyko ztamania
pnia w miejscach badania.

Fot. Badanie tomografem
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Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa 8

Identyfikator projektu Umowa nr 28/2023

Obwodd drzewa na wys. 1,3m 233

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991

Teren: Miasto

Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s

Temperatura suchego powietrza: 10°C

Korona

Model korony: Narysowane

Powierzchnia: 82,21 m2

Wysokos¢ szczytu: 20,95 M

Wysokos¢ srodka: 10,86 M

Wysokos¢ podstawy: 1,24 M

Pien

Stopien pochylenia: 88°

Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)

Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 13061 N

Wysokos¢ srodka: 11,13 M

Wspdtczynnik oporu: 0,25

Wytrzymatos¢ pnia na sciskanie: 20 MPa

Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspétczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 180 Cm 2% 447 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 30Cm 3% 389 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczer’lstwa:-
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Warstwa 2

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 180 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwadd 228 Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubosc kory 5Cm
Dane Czasu (us)

181+2 | 323+2 | 415+2 | 45413 | 58414 | 5333 | 462+4 | 3731 | 215+2
18216 20816 | 325+6 | 40616 | 51747 | 53216 |505i6 | 418+6 | 33315
325+3 | 208+2 261+2 | 360+2 | 506+3 | 522+3 | 560+3 | 48212 | 441%2
41618 | 32618 | 26019 23618 | 41218 | 448418 | 49019 | 48518 | 45318
450+1 | 402+1 | 350+1 | 230+1 230+1 | 329+1 | 395+1 | 443+1 | 472+1
588+9 | 51748 | 501+8 | 41148 | 2307 1846 | 311+7 | 401+10 | 5259
534+5 | 530+5 | 51615 | 44516 | 331+5 | 184#5 19015 | 32615 | 44815
459+2 | 49745 | 5524 | 483+3 | 394+2 | 307+1 | 186%0 22012 | 374+1
372%1 41410 476+1 477%1 441+1 392+1 320%1 220%1 23810
209+2 | 32312 | 428+3 | 43813 | 46743 | 50443 | 43742 | 37042 | 234+2
Tomogramy (m/s)

1587 1448 1421 1454 1135 1215 1270 1241 1309
1587 1341 1442 1465 1257 1262 1299 1419 1428
1448 1341 1030 1307 1154 1251 1202 1364 1355
1421 1442 1030 1172 1112 1314 1342 1403 1475
1454 1465 1307 1172 1191 1419 1504 1490 1441
1135 1257 1154 1112 1191 1560 1527 1495 1263
1215 1262 1251 1314 1419 1560 1518 1454 1327
1270 1299 1202 1342 1504 1527 1518 1255 1242
1241 1419 1364 1403 1490 1495 1454 1255 1156
1309 1428 1355 1475 1441 1263 1327 1242 1156

esmis

Obraz pnia na wys. 1,8m
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Warstwa 1

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 30Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwadd 230 Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubosc kory 4Cm
Dane Czasu (us)

249+7 | 38817 | 46917 | 56716 | 688+7 | 62217 | 56616 | 41816 | 32716
23717 22146 | 34146 | 49516 | 61747 | 61117 | 56748 | 47216 | 41216
37817 | 22145 21345 | 38747 | 54818 | 57248 | 60019 | 51816 | 51215
46717 3477 21618 238%7 40916 46417 5077 50417 5257
560+12 | 496+7 | 381412 | 23547 22449 | 34315 | 43316 | 509+13 | 578+15
682+7 | 615+7 | 54018 | 40418 | 220+9 24819 | 40218 | 5308 | 6317
61316 | 601+6 | 555+4 | 45613 | 338+3 | 230%3 229+3 | 429+3 | 52743
558+9 | 562+10 | 587+11 | 499+12 | 43045 | 37915 | 2274 3065 | 45216
40715 47115 512%5 49315 50016 49916 42415 30115 24415
31545 | 40615 | 50316 | 51215 |571+5 | 60216 |521+5 | 44315 | 23916
Tomogramy (m/s)

1127 1215 1262 1158 972 1051 1037 1120 821
1127 1263 1369 1186 1053 1107 1156 1251 1130
1215 1263 1306 1211 1074 1158 1132 1276 1157
1262 1369 1306 1165 1138 1285 1308 1364 1265
1158 1186 1211 1165 1255 1384 1378 1303 1171
972 1053 1074 1138 1255 1150 1191 1140 1052
1051 1107 1158 1285 1384 1150 1216 1079 1118
1037 1156 1132 1308 1378 1191 1216 874 1025
1120 1251 1276 1364 1303 1140 1079 874 1137
821 1130 1157 1265 1171 1052 1118 1025 1137

Obraz pnia na wys. 0,3m
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Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.Na badanym drzewie zostaty zainstalowane dwa
inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 — W, 2 — N.Warto$¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa stabilnoSci
systemu korzeniowego SF ( security factor ) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniost- 1,44,
a na inklinometrze nr 2- 1,46, co $wiadczy o niewystarczajacej stabilnoSci w gruncie (wartosci 1<SF<1,5

$wiadczg o umiarkowanym ryzyku wykrotu).

Fot. Wykonywanie testu obcigZzeniowego — rozmieszczenie inklinometrow

P ey v, 143
i 8- Tonsi Park Tysiaclecia (k. 1 e e
azwa |3 nr 8- Torun Park Tysiaclecia fink. £4 i H i o
Olsza nr 8 - Torun Park Tysigclecia (ink.1) ozac hEE
Wysokodé liny na drzewie (m) ig:::: z' Ei,

— T . T — - ——— T g

Rénica wyskosci zakotwiczonego {030 | ) ! ‘ 4 ! 162220 e,130°
T i It N . 9818N 9,128°
Odleglosé: od zakotwiczonego drzewd 1360 | : : : : 9771N 0,123°
. T i i N . 9653N 9,120°
Wspslczynrik opory : 5 ] : S GosCe
Predkodé wiatn fm/s) ] ;;;gx z' E::
Powierzchnia krany (m"2) 0,15 + : : : i : 1 9359N 8,113°
2 o . H 9251N 9,112°
Wysokosé éradka korony (m) 909aN 0,111°
9035N 9,107°
B584N 9,106°
. B545N 9,104°
B427N 0,100°
2 | 8201N 9,100°
= B191N 9,099°
] 8123N @,893°
= 0,10 + 7 7926N @,096°
ey 7907N 8,095
% 788N @,094"
=z 7858N 9,093°
7828N 9,092°
7799N 8,090°
777aN 9,090°
i 7758N 8,088°
Wyniki  Inclino2 - 7691N 9,088°
0.05 1 : B 76620 @,087%
Apha ()= 0.30 ' : 7632N @,086"
F_max (N)= 3952043 B 7593N @,036°
M_max (Nm) - 20750769 : 75340 0,085°
SE— 1"4*4 3748,00 : 7485N 0,885°
= 7487N 9,084°
H 7397N 9,083°
7388N 9,083°
Filry —+—rt 71518 8,082°
I e ey e ey T 12 :;i;x g:g:i,
Niezmiennosé dla sity 6867N 8,879°
0sé Sita kN 6759N 0,079°
Niezmiennosé dia i el

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1
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16399N @,131°

P:m‘a”" S ———— 182221 8,130°
Olsza nr 8 - Torun Park Tysiaclecia (ink.2) pe o
Viysokosé liny na drzewie (m) zz;;x g: E;“

T T T —— T —T—— g
Roica wyskosc zakotwiczonego df-030 | T ! T T 388N 0,115°
1 9359N 8,112°
Odleghosé od zakatwiczonego drzewd 12,60 : : : 92511 8.111°
o iz oW o0
Predkosé wiatnu m/s) T : : : 9@35N 9,107°
015 8584N 9,185°
Powierzchnia korony (n"2) 30.00 ) T i 5 : % i N 545N 9,182°
: : b 84271 9,100°
Wysokosé érodka korony fm) E =3 £191N @, 160
: : : 7926H 8,098°
7987N 8,096
° 7887H @,895°
7858N 8,094°
o 1 7828N 8,892°
c 7799N 8,091°
] 77701 9,090°
= 0510 e 7 7720M 0,088°
= 7691N 0,087°
% 1 76620 8,086°
Z 7632N @,885°
7485N 8,883°
7456H 8,883°
7407 8,082°
. g | 7397 8,081°
Whyniki | Inclino2 7250N 8,080°
005 4. ... i 71220 9,080°
Alpha ()= 0,30 ’ 7863N 0,080°
F_max (N}= 33870,43 ] 89161 8,679°
M_max (Nm) = 20523-1554[;[) 6759N 8,877°
nistimban 3748, 6726N 8,075°
SF = 1,46 p 5651 9,073°
: 66220 8,072°
65921 8,866°
Filtry —+—rt 563N 8,865°
¥ 3 ‘ 6514N @,865°

£ Tara sit jerwsze] wanosci J
¥ przy pi i 12 6435N 8,064°
Niezmisnnosé dia sity 68041 8,863°
Meamiemmoié ds Sita kN e e

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko). Drzewo ma wystarczajaca wytrzymato$¢ pnia na
ztamanie (minimalny rozktad wewnatrz pnia) Test obcigzeniowy drzewa wykazat niewystarczajacq stabilno$¢
drzewa w gruncie (umiarkowane ryzyko wykrotu). Zaleca sie wykonanie ciec¢ retrechement prunning obnizajacych
korone drzewa — redukcja korony o 10% spowoduje bezpieczng warto$¢ wspétczynnika bezpieczerstwa (po
redukcji wspdtczynniki bezpieczenstwa wyniosg odpowiednio 1,6 oraz 1,62) i zminimalizuje ryzyko powodowane
przez drzewo. Nalezy obniza¢ korong drzewa w gormych partach, cieciami gatezi do 5 cm. Nie usuwac gatezi w
dolnych partiach korony.
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MIASTO/GMINA TORUN LOKALIZACJA| Park Tysiaclecia 8
GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna o
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek ® |nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o |[WIATR parking ® |rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica ® |czeste ® |zwiezie blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni ' ogtowienie > rar.1y WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. x rany obw.pnia cm 233
podniesione podtoze rezonans pnia 2 pekniecia Sr. korony m 9
pekniete podtoze 2 |pien pochylony <DE kora pomarszczona wysoko$¢ m 21
g gtéwne korzenie uszkodz. zakorek % zakorek wysoko$¢ pnia 8
o) uby?kl w korzgnlach . opuc.hllzlny <Z): zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
= nabiegi korz. jako reakcja peknigcia grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
X peknigcia kory 3|rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora 5 zamkniete rany 3|obciete gatezie czyszczenie
'(7; utrata kory o otwarte rany/prochnica <zt wyciagniete gatezie malowanie \
> : @) : : :
% otwartg rany 2|dziuple % me.bezpleczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamkniete rany przypory 4 dziuple
UEJ odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 1
o dziuple peknigcia proste grzyby
N dziupla peknigcia skrecone susz
a
(©] obumieranie/nekrozy pekniecia kory 2|podkrzesanie korony OZNACZENIA
grzyby peknigcie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajgce sie odrosty > kepiaste liscie [ T ] 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr cze$c wysoko$¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A [nie znaczaca 2 zdjecie posuszu
1| odziomek 30 cm 3% BEZPIECZENSTWA B |niska % < ciecie gatezi
2 pien 180 cm 2% 3890/ C |umiarkowna o % retrechement prunni| ¢
5 3
3 Y CD wysoka 2 ° wigzania
©
4 niskie ryzyko D usunigcie N obnizenie korony °
TEST OBCIAZENIOWY
nr| czesc wysokos¢ | kierunek | wspotczynnik bezpieczenstwa |Niewystarczajgca stabilnos¢ drzewa w
1 | odziomek w 1,44 gruncie - umiarkowane ryzyko wykrotu
2 | odziomek N 1,46
UWAGI:
WNIOSKI | ZALECENIA: Obnizenie korony cieciami retrenchment prunning - redukcja o 10%.
Powtérny test obcigzeniowy 2 lata po wykonaniu cigé.
Data badania Firma mgr inz. Dominika Szczypinska
R Inspektor Nadzoru Terendéw Zieleni
10.2023 Garden art Szczpinski Piotr mgr inz.. Piotr Szczypriski, arb
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Drzewo nr 9 — Olsza czarna (Alnus glutinosa)

Drzewo rosnie nad samym strumieniem. Pien pochylony10 stopni. Na pniu bluszcz do wys. 4m. Na pniu
widoczne rany po podkrzesaniu korony z zywotnymi odrostami. Na wysoko$ci 10m widoczne jest rozwidlenie na 2
przewodniki. W koronie duze, obcigte gatezie o $rednicach do 20cm idace w kierunku $ciezki. Drzewo jest

zywotne, klase witalnosci wedtug Roloffa okreslono na 1.

|

Fot. Pokroj drzewa

Fot. Odziomek drzewa
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Fot. Rozwidlenie przewodnikéw
Drzewo przebadano za pomoca tomografu na 2 wysokosciach: na 0,5m oraz na 1,8m. Badanie wykazato
rozktad pnia odpowiednio: 11 i 1%. Wspdtczynnik bezpieczenstwa wynosi 488%, co daje niskie ryzyko ztamania

pnia w miejscach badania.

Fot. Badanie tomografem
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Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa: Alnus glutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa 9

Identyfikator projektu Umowa nr 28/2023

Obwodd drzewa na wys. 1,3m 320

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991

Teren: Miasto

Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s

Temperatura suchego powietrza: 10°C

Korona

Model korony: Narysowane

Powierzchnia: 115,29 m2

Wysokos¢ szczytu: 23,84 M

Wysokos¢ srodka: 15,7 M

Wysokos¢ podstawy: 3,09 M

Pien

Stopien pochylenia: 90°

Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)

Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 21508 N

Wysokos¢ srodka: 15,11 M

Wspotczynnik oporu: 0,25

Wytrzymatos$¢ pnia na sSciskanie: 20 MPa

Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspétczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 180 Cm 1% 606 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 50 Cm 11% 488 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczeﬁstwa:-
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Warstwa 2

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 180 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwadd 315Cm
Gtebokos¢ penetracji 6 Cm
Grubosc kory 5Cm
Dane Czasu (us)

294+1 | 432+1 | 56610 | 638+2 |670+2 |575+1 | 538+0 | 438+1 | 25440
292+2 25042 | 463%2 | 594+4 | 63817 | 64517 | 61616 | 5454 | 42243
43619 | 2578 293+8 | 502+8 | 586+9 | 608+10 | 689+10 | 60519 | 51819
568+2 | 46512 | 287+2 294+1 | 473+1 | 5432 | 695+2 | 759+1 | 622+2
637+3 | 59312 | 49311 | 292+1 268+1 | 439+1 | 544+2 | 61014 | 693114
685+7 | 644+9 | 57512 | 46812 | 266%t1 283+3 | 475+2 | 55817 | 62016
57743 | 64514 | 598+3 | 540+3 | 43714 | 28314 27414 | 429+4 | 51943
540+4 | 61817 | 68616 | 6967 | 54615 | 47714 | 27613 23712 | 42143
437+1 541+2 59213 63615 60214 54313 424+1 234+1 257%1
25614 42214 511+4 61413 70413 60614 52014 42114 2604
Tomogramy (m/s)

1286 1497 1450 1434 1389 1598 1531 1482 1507
1286 1514 1392 1382 1426 1464 1485 1519 1542
1497 1514 1300 1291 1414 1522 1367 1534 1610
1450 1392 1300 1286 1371 1523 1308 1348 1483
1434 1382 1291 1286 1427 1481 1513 1514 1345
1389 1426 1414 1371 1427 1334 1355 1497 1494
1598 1464 1522 1523 1481 1334 1378 1526 1592
1531 1485 1367 1308 1513 1355 1378 1650 1547
1482 1519 1534 1348 1514 1497 1526 1650 1483
1507 1542 1610 1483 1345 1494 1592 1547 1483

Obraz pnia na wys. 1,8m

5 ez
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Warstwa 1

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 50 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llo$¢ czujnikow 10
Pozycje czujnikow
Obwéd 340 Cm
Gtebokos¢ penetracji 6 Cm
Grubosc kory 6 Cm
Dane Czasu (us)

349+2 | 540+2 | 590+1 | 648+2 | 680+4 | 705+3 | 590+2 | 259+1 | 492+1
3484 380+4 | 511+4 | 666+4 | 723t4 | 792+4 | 70744 | 53414 | 65143
544+5 | 3805 345+5 | 5785 | 683t6 | 76016 | 761+6 | 66215 | 71745
594+3 | 51043 | 342+3 317¢3 | 510+3 | 620+3 | 660+3 | 63912 | 67713
652+3 | 662+3 | 572+3 | 31612 294+4 | 488+3 | 591+3 | 683+3 | 6233
672+t6 | 711+7 | 66614 | 50013 | 285%2 3275 | 537#3 | 6735 | 583%3
70914 79414 75013 6114 48314 33015 40414 65813 541+4
1632+0 | 174740 | 179440 | 16980 | 16300 | 15750 | 1438%0 153210 | 12820
26015 | 526+5 | 654+5 | 63215 | 67815 | 67315 | 64415 | 49914 32415
49313 64414 70714 66914 61713 58214 52714 25713 32414
Tomogramy (m/s)

1138 1270 1493 1514 1501 1386 773 2864 781
1138 1034 1354 1323 1367 1270 782 1681 1051
1270 1034 1159 1191 1301 1294 774 1496 1228
1493 1354 1159 1269 1369 1433 814 1602 1460
1514 1323 1191 1269 1405 1429 773 1443 1645
1501 1367 1301 1369 1405 1217 630 1304 1701
1386 1270 1294 1433 1429 1217 500 1045 1666
773 782 774 814 773 630 500 500 876
2864 1681 1496 1602 1443 1304 1045 500 1236
781 1051 1228 1460 1645 1701 1666 876 1236

STamis

Obraz pnia na wys. 0,5m

e ez
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Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.Na badanym drzewie zostaty zainstalowane dwa

inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 — SW, 2 — NE.Warto$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa stabilnosci

systemu korzeniowego SF ( security factor) dia badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniost- 1,70,

a na inklinometrze nr 2- 1,55, co $wiadczy o wystarczajacej stabilnosci w gruncie (wartosci powyzej SF>1,5

$wiadczg o niskim ryzyku wykrotu)

Fot. Wykonywanie testu obcigZzeniowego — rozmieszczenie inklinometrow

Pormiary

Neza
Wysokosé liny na drzewie m)
R nica wyskoscl zakotwiczoneao d
Odlegloéé od zakotwiczanego drzewd 1060 |

Wspélczynnik oporu

i

Predkos wiatru (n/s)

Powierzchnia korony m"2) 110.00

Wysokosé érodka korony {m)

Wikl Incino2

Alpha (= 0,52

F_max (N)= 59532.45
M_ma (Nm) = 48773107
M it ihim) - 287496, 00

SF =1,70

Fitty

Tara sily prey pienwsze] wartodci
Niezmiennosé dia sity
Niezmiennasé dia

Nachylenie °

11252N CRCETN

111440 0,049°

- 18271 0,043°

Olsza nr 9 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1) 10270 ian

18045N 0,041°

0,20 T 3 T T 9761N 8,840°
4 8064N ©,040°

7632 0,034°

7593 0,033°

7281N 8,832°

6730 0,032°

] 6494N 0,031°

5396N 0,030°

0,15 - 63370 ,829°
6216N 9,028°

b 61128 8,026°

5788N 0,026°

5445N 0,025°

5346N 0,024°

5317 0,023°

T 5248N 8,822°

478N 0,022°

0:10 . T 477N 8,021°
] 4728N 0,020°

4670N 0,019°

42970 0,019°

3159N 8,0818°

29538 0,018°

1 2786N 0,016°

1275N 0,015°

0,05 el s e R L e e e e e e ] 1226N @,815°
& 1197N 9,014°

1 . o2 1138N 8,013°

& 16408 0,013°

1001N 0,013°

- 991N 0,011°

. 981N 0,008°

— l" 971N 8,887°

0.00 . i ; ; ; : ; | g1am 0,006°
’ f T T T T f T —— 903N 0,006°
853N 0,005°

0 2 4 6 8 10 12 14 3830 0,005

) a9n 0,004°

Sita kN 298 8,084°

1an 7.6A3°

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1
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Pomiary

Nezns
Viysokosé liny na drzewie (m)
Rnica wyskosci zakotwiczonego df 040 |
Odleglosé od zakotwiczonego drzewd 10.60 |
Wapslczynnik oporu

Predkosé wiatru {m/s)

Pawierzchria karany {m"2)

Wysokosé srodka kerony {m)

Wyniki  Inclino2

Alpha (= 0.58

F_max (N)= 8173245
M_max (Nm) = 445240,30
Wit o) 297496.00

SF =1,55

Fitry

Tara sily przy piewszs] wartosci
Nigzmiennodé dia sily
Niszmiennosé dia

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy C (umiarkowane ryzyko). Drzewo ma wystarczajacq wytrzymato$¢
pnia na ztamanie. Test obcigzeniowy drzewa wykazat, ze drzewo jest stabilne w gruncie. Obecnie olsza nie
wymaga zadnych zabiegow pielegnacyjnych. Drzewo byto mocno ciete — nalezy podkresli¢, ze kazde ciecie jest

okaleczaniem drzewa i nalezy je wykonywac tylko w razie koniecznosci. Nie ma potrzeby usuwania dolnych gatezi

Nachylenie °

0,20

0,15

o
—
o

0,05

0,00

11144N
- 8064N

Olsza nr 9 - Torun Park Tysigclecia (ink.2) Boea
............ T T T 7593N
3 i § & e : 3 6945N

B383N
6573N
B6494N
B2838N
6218N
B6131N
B 6112N
=¥ 5945N
i 5847N

56110
5445N
54150
5337N
5317N
47870
47770
4728N
670N
3178N
2982N
29630
29530
28350
: ] g : 2786N
- : : : : g 5 4 2541N

: : : : : » : ] 12750
1226N

1669N
1816N
. 1601N
et : : g : : ] 9910
1= ° d 3 i 2 ¢ 3 E 981N
i ; ; i ; ; i S22
¢ ——f— —t—— =ttt = 392N

0 2 4 6 8 10 12 14 =
216N
Sita kN 186N

an

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

drzewa — nie stanowig one zagrozenia.
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v, 040
8,842°
,838°
,837°
0,035°
,833°
8,832°
0,832°
0,832°
,831°
,831°
,829°
,029°
,028°
,0828°
,028°
@,827°
,0827°
,026°
,025°
0,025°
,0825°
,0824°
0,023°
@,822°
,0822°
,021°
,820°
,020°
,018°
,018°
0,017°
8,817°
,816°
,016°
,815°
0,014°
0,011°
,010°
,010°
@,889°
,003°
,009°
,008°
AR



MIASTO/GMINA TORUN LOKALIZACJA Park Tysigclecia 9
GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o [WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwiezie blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni . ogtowienie > rar.1y WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztait butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. rd rany obw.pnia cm 320
podniesione podtoze rezonans pnia Q pekniecia $r. korony m 13x15
pekniete podtoze 2 |pien pochylony <D( kora pomarszczona wysoko$¢ m 24
> gtéwne korzenie uszkodz. zakorek 5) zakorek wysoko$¢ pnia 10
% ubytki w korzeniach opuchlizny < zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
b= nabiegi korz. jako reakcja peknigcia z grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
X pekniecia kory rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora E zamkniete rany 3|obciete gatezie czyszczenie
'J; utrata kory o otwarte rany/préchnica <zt wyciagniete gatezie malowanie \
> - (o) - - -
% otwarte. rany dziuple % nlgbezpleczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamkniete rany przypory < dziuple
g odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 1
o dziuple pekniecia proste grzyby
N dziupla pekniecia skrecone susz
o
o obumieranie/nekrozy pekniecia kory 3|podkrzesanie korony OZNACZENIA
grzyby pekniecie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
2|pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
2|odrosty 2|odrosty E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie odrosty = kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr czesc wysokos$¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A |nie znaczaca 2 zdjecie posuszu
1 pien 50 cm 1% BEZPIECZENSTWA B |niska g ciecie gatezi
g3
2 pien 180 cm 1% C umiarkowna ex= retrechement prunni
488% Rl  w—
3 CD wysoka el wigzania
©
4 niskie ryzyko D usunigcie N ogrodzenie terenu
TEST OBCIAZENIOWY
nr czesé wysokos$¢ | kierunek | wspétczynnik bezpieczenstwa
UWAGI:
WNIOSKI | ZALECENIA: Nie cig¢ gatezi w dolnych partiach korony
Data badania Firma mgr inz. Dominika Szczypinska
AU Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni
10.2023 Garden art Szczpinski Piotr mar inz.. Piotr Szczypriski, arb
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Drzewo nr 10 — Olsza czarna (Alnus glutinosa)
Drzewo ro$nie na brzegu strumienia, 5m od $ciezki. Pien pochylony 10 stopni w kierunku W. Drzewo jest

zywotne, klase witalnosci wedtug Roloffa okreslono na 1.

\

Fot. Odziomek drzewa, badanie tomografem
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Fot. Pien i korona drzewa

Drzewo przebadano za pomocg tomografu na wysokosci 0,4m. Badanie wykazato rozktad pnia rzedu 5%.

Wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi 317%, co daje niskie ryzyko ztamania pnia w miejscach badania.

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa 10
Identyfikator projektu Umowa nr 28/2023
Obwodd drzewa na wys. 1,3m 205
Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10 °C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 63,57 m2
Wysokos¢ szczytu: 23,34 M
Wysokos¢ srodka: 16,09 M
Wysokos¢ podstawy: 8,56 M

Pien

Stopien pochylenia: 88°
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Kierunek pochylenia: | Pétnoc (0 °)
Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 14184 N
Wysokos¢ srodka: 13,72 M
Wspdtczynnik oporu: 0,25
Wytrzymatos¢ pnia na sciskanie: 20 MPa

Nazwa Warstwy | Wysokos¢

Powierzchnia
objeta rozktadem

Wspétczynnik
bezpieczenstwa

Ocena ryzyka

Warstwa 1 40 Cm 5%

317 %

Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczer’lstwa:-

Warstwa 1

Geometria czujnikow

Wysokos¢ 40 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llo$¢ czujnikow 10
Pozycje czujnikdw
Obwéd 235Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubosc¢ kory 4Cm
Dane Czasu (us)

20715 34515 4194 45715 48514 51615 521+5 40915 25415
201+3 20614 32414 40813 46914 52915 53215 45314 37113
3401 206+1 193+1 31212 407+1 485+1 543+1 487x1 45511
41616 32616 19316 19516 317+6 42415 48816 469x7 47316
45113 40713 309+3 19313 19713 33614 44613 42615 47613
48714 47214 406x4 31715 19715 2115 34615 39614 47014
51445 53015 48215 42214 33414 209+4 21214 308+4 47414
521+4 53615 54215 48914 44815 34714 2115 23245 44914
40214 44914 47917 457110 | 418+10 | 388%3 300+3 22413 2903
24210 362+1 44411 460x2 46412 45812 46111 43711 2810
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Tomogramy (m/s)

1446 1430 1487 1520 1459 1328 1171 1187 1146
1446 1426 1519 1529 1462 1331 1277 1368 1327
1430 1426 1548 1598 1530 1422 1297 1422 1373
1487 1519 1548 1538 1562 1466 1404 1538 1477
1520 1529 1598 1538 1505 1467 1380 1645 1513
1459 1462 1530 1562 1505 1395 1411 1592 1484
1328 1331 1422 1466 1467 1395 1383 1636 1316
1171 1277 1297 1404 1380 1411 1383 1265 1079
1187 1368 1422 1538 1645 1592 1636 1265 974
1146 1327 1373 1477 1513 1484 1316 1079 974

socm

T

1053 mgs S

3
3 Dmez

Obraz pnia na wys. 0,4m

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu.Na badanym drzewie zostaly zainstalowane dwa
inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 — E, 2 — N- E.Warto$¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa stabilnoSci
systemu korzeniowego SF (security factor) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniést- 1,34, a
na inklinometrze nr 2- 1,42, co $wiadczy o niewystarczajacej stabilnosci w gruncie (wartoci 1<SF<1,5 $wiadczg

o umiarkowanym ryzyku wykrotu).
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Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometrow

Pomiary

Narus
Wysokoss iny na drzewie fm)
Réznica wyskosci zakotwiczonego d{0.00 |
Odeglosé od zakotwiczonego drzewd 1560 |
Wspélczynnik oporu

Predkosé wiatru fm/s)
Powierzchnia korony (m”2)
Wysokod¢ érodka korony (m)

Apha (=034
F_max (N)= 3977456
M_max (Nm) = 209639,33
[N )
SF=134

Fittry

Tara sily przy pierwszej wartosci
Niezmiennosé dla sity
Niezmiennosé dla

Nachylenie °

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

Olsza nr 10 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1)

T T T e T T T ]

e

2 4 6 8 10 12
Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1

¥3450
9516N
932N
9380N
BA54N
BB15N
7926N
7868N
7487N
7387N
7358N
73@8N
7259N
723N
7181N
7182N
7853N
B465N
B455N
6396N
6347N
6288N
6220N
B284N
5837N
5719N
5660N
5611N
5592N
5513N
5474N
5376N
5337N
5288N
5199N
517N
515N
5872N
5823N
4954N
4878N
4787N
4542N
Aaadrn
4395N

v, 10/
8,187°
8,186°
8,186°
8,094°
8,093°
8,892°
8,886°
8,885°
8,084°
8,083°
8,083°
8,881°
8,881°
8,080°
8,073°
8,072°
8,872°
8,070°
8,868°
8,068°
8,067°
8,067°
8,866°
8,866°
8,865°
8,064°
8,064°
8,863°
8,862°
8,061°
8,060°
8,859°
8,058°
8,857°
8,856°
8,855°
8,054°
8,853°
8,052°
8,851°
8,050°
8,849°
8,048°
A.A4ARS
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P:m‘aw [+ 10-Tonur Park Tysiaclecia fnk ;| e S
lazwa |3 nr 10 - Toruri Park Tysiaclecia (nk = = = 5 o
Olsza nr 10 - Torun Park Tysiaclecia (ink.2) e B
Wysokosé liny na drzewie fm) 020 gg;sz g)igzo
e e — + e - T s
Rénica wyskosci zakotwiczonego dr{0.00 | ' ! ! ! T 7926N 8,089°
4 : 3 E i ki 7397N @,883°
Odeeglosé od zakatwiczonego dreewd 15.60 : : : : : 73880 0,081°
Wapsiczynrik oponu 1 1 i e
Predkosé wiatn (m/s) . ] : : : : ] 7102u 8,069°
] . . : . : s B
Powierzchnia korony (m”2) 5681N 8,068
015 4 N k- — E TR . — J it e
Wysokos sradka kerany (m) : : : : : e 0,065
H : : : : 1 6396N 8,064°
5876N 8,063
o 5798N @8,063%
5719N 8,062°
o 5660N 8,061
c @ 56110 8,060
O 040 Lo e T e e d 55920 8,050°
S 55620 9,859°
Koy - 5474N 8,858°
% 5425N 8,857
= Lo 5376N 8,856°
5337N @,855°
. 5248N 9,854
1 : T ; : : 5219N ,853°
i : : : : i 5199 8,052°
Whyniki 0,05 s Sy N Limsnmeenmar o mar S 4 5170N 8,052°
& 5150N 9,851°
Apha ()= 0,34 i ] : F : : 5111N 0,850
F_max (N)= 42253 04 i L} : L : q 5072N 0,849%
M_max (Nm) = 22270268 b 5023N 8,048
M wimed et - 1RE316,00 R i
SF =142 1 : : : ] ag1sn 0,045°
g0 iR : : : : 4581N 0,045
0.00 : : : : : : ] 45420 0,044
Filtry , " T —f—t— 1 = a4e5n 8,043
. a199N 9,842°
[ Tara sik s 2
A ne wosi sk 0 2 4 6 8 10 12 14 e een
Miezmiennosé dia sity 414N 8,040°
Hiezmennoss da Sita kN o e

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko). Mimo ubytku wewnatrz pnia drzewo ma
wystarczajgcq wytrzymato$¢ pnia na ztamanie. Test obcigzeniowy drzewa wykazat niewystarczajacg stabilnosé
drzewa w gruncie (umiarkowane ryzyko wykrotu). Zaleca sie wykonanie cie¢ obnizajacych korone drzewa —
redukcja korony o 20% spowoduje bezpieczng wartos¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa (po redukcji wspotczynniki
bezpieczenstwa wyniosg odpowiednio 1,52 i 2,05) i zminimalizuje ryzyko powodowane przez drzewo. Nalezy

obniza¢ korone drzewa w gornych partach, bez usuwania dolnych gatezi i odrostéw z pnia.
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MIASTO/GMINA TORUN LOKALIZACJA| Park Tysiaclecia 1 0
GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna o
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o |[WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwiezle blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni ' ogtowienie > rar.1y WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. x rany obw.pnia cm 205
podniesione podtoze rezonans pnia 2 pekniecia Sr. korony m 8
pekniete podtoze 2 |pien pochylony <DE kora pomarszczona wysoko$¢ m 24
g gtéwne korzenie uszkodz. zakorek % zakorek wysoko$¢ pnia 15
o) uby?kl w korzgnlach . opuc.hllzlny <Z): zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
= nabiegi korz. jako reakcja peknigcia grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora 3|korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory 2|korona asymetryczna wigz.elastyczne
X peknigcia kory rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora 5 zamkniete rany obciete gatezie czyszczenie
'(7; utrata kory o otwarte rany/prochnica <zt wyciagniete gatezie malowanie \
> : @) : : :
% otwartg rany dziuple % me.bezpleczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamkniete rany przypory 4 dziuple
UEJ odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 2
o dziuple peknigcia proste grzyby
N dziupla peknigcia skrecone susz
a
(©] obumieranie/nekrozy pekniecia kory 3|podkrzesanie korony OZNACZENIA
grzyby peknigcie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajgce sie 3|odrosty > kepiaste liscie [ T ] 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr cze$c wysoko$¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A [nie znaczaca 2 zdjecie posuszu
1 pien 50 cm 5% BEZPIECZENSTWA B |niska % - ciecie gatezi
2 31 70/ C |umiarkowna _;; g retrechement prunni| ¢
3 Y CD wysoka 2 ° wigzania
©
4 niskie ryzyko D usunigcie N obnizenie korony °
TEST OBCIAZENIOWY
nr| czesc wysokos¢ | kierunek | wspotczynnik bezpieczenstwa |Niewystarczajgca stabilnos¢ drzewa w
1 | odziomek E 1,34 gruncie - umiarkowane ryzyko wykrotu
2 | odziomek N-E 1,42
UWAGI:
WNIOSKI | ZALECENIA: Obnizenie korony cieciami retrenchment prunning - redukcja o 10%. Nie usuwaé
odrostéw z pnia. Powtdrzenie testu obcigzeniowego za 2 lata.
Data badania Firma mgr inz. Dominika Szczypinska
R Inspektor Nadzoru Terendéw Zieleni
10.2023 Garden art Szczpinski Piotr mgr inz.. Piotr Szczypriski, arb
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Drzewo nr 11 — Olsza czarna (Alnus glutinosa)
Rosnie nad brzegiem suchego obecnie strumienia. Od strony rowu mocne nabiegi korzeniowe. Ro$nie w
grupie z innymi, dojrzatymi olszami nr 10, 12 i 13. Obok 3 wigzyw odlegto$ci 4m oraz podrost klonu. Na wysoko$ci

5m suchy tylec, nie ma potrzeby jego zdejmowania. Drzewo o lekko ostabionej zywotnosci, klase witalnosci wedtug

Roloffa okreslono na 2.

- e > |
> T Y
iz, PR C i‘} e

Fot. Lokalizacja drzewa
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Fot. Korona drzewa

Drzewo przebadano za pomocg tomografu na wysokosci 0,5m. Badanie nie wykazato rozktadu wewnatrz
pnia. Wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi 451%, co daje niskie ryzyko ztamania pnia w miejscach badania.
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Fot. Badane tomografem

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa

11

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwdd drzewa na wys. 1,3m

244

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10 °C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 64,94 m2
Wysokos¢ szczytu: 23,75 M
Wysokos¢ srodka: 18,47 M
Wysokos¢ podstawy: 12,82 M
Pien

Stopien pochylenia: 89°
Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)
Drzewo

Obciazenie wiatrem: | 17625 N
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Wysokos¢ srodka: 14,68 M

Wspdtczynnik oporu: 0,25

Wytrzymatos¢ pnia na sciskanie: 20 MPa

Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspotczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 1 50 Cm 0% 451 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczenstwa: -

Warstwa 1

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 50 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwéd 275Cm
Gtebokos¢ penetracji 5Cm
Grubosc kory 4Cm
Dane Czasu (us)

277+2 | 4253 | 512+2 | 539+2 | 527+3 | 552+3 | 475+3 | 36312 | 23042
27413 25613 | 423+2 | 547+2 | 551+2 | 57945 | 54942 | 49712 | 426%+2
424+3 | 25943 247+3 | 45043 | 532+3 | 574+7 | 569+2 | 54613 | 52343
512+2 | 427+2 | 245%2 284+2 | 432+2 | 505+2 | 529+2 | 54512 | 552+2
538+2 | 54612 | 444+2 | 283t1 242+1 | 368+3 | 47612 | 528+5 | 5424
524+3 | 549+2 | 52612 | 429+2 | 240+2 196+2 | 376+2 | 487+3 | 519%4
526+2 | 557+1 | 546+1 | 498+2 | 363+2 | 196+2 255+1 | 425+2 | 49242
47612 | 553+2 | 56413 | 530+2 |477+1 |379+1 | 256%1 249+1 | 383t1
36414 50015 54314 54215 52715 48914 42514 25014 20714
228+8 | 42549 | 51949 | 54819 | 53949 | 519410 | 494410 | 38219 | 20448
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Tomogramy (m/s)

1213 1348 1424 1510 1602 1508 1541 1598 1500
1213 1310 1347 1327 1476 1473 1475 1464 1345
1348 1310 1381 1276 1374 1449 1479 1491 1397
1424 1347 1381 1173 1329 1455 1537 1545 1477
1510 1327 1276 1173 1415 1590 1538 1544 1554
1602 1476 1374 1329 1415 1814 1533 1498 1570
1508 1473 1449 1455 1590 1814 1323 1347 1482
1541 1475 1479 1537 1538 1533 1323 1361 1511
1598 1464 1491 1545 1544 1498 1347 1361 1711
1500 1345 1397 1477 1554 1570 1482 1511 1711

Obraz pnia na wys. 0,5m

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu. Na badanym drzewie zostaly zainstalowane dwa
inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 — W, 2 — NE. Wyniki wskazujg na niewystarczajaca stabilnos¢
drzewa w gruncie - warto$¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa stabilnosci systemu korzeniowego SF ( security
factor) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniést - 1,43 (umiarkowane ryzyko wykrotu) a na

inklinometrze nr 2 - 1,59 (niskie ryzyko).
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119/8N Y099~
P:mw 11 - Torur Park Tysiaclecia (nk.1) T 8002
Olsza nr 11 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1) e gt
Wysokode liny na drzwie (m) 0.20 ﬁi:ﬂx g»gggn
- — — — — — T — .
Réznica wyskosai zakotwiczonego dr- 4 : X 10840 2,086°
+ 187030 ,083°
Odleghosé od zaketwiczonego drzewd 11,60 106730 0,082°
: 18585H ,081°
Wspsezymnik oporu Sy et
Pradkosé wiatru (m/s) 102420 ,679°
1 18184H ,078°
Powierzchnia korony im"2) : 5 9604N 8,077°
0 oo B A e e ] e Eie
Wysokosé érodka korony {m) i 8.075°
T 9388N 0,074°
92510 0,073°
o 9231N 8,871°
9045N 0,070°
@ 8927N ,868°
c G : : 8692N ,066°
< 545N ,064°
= 0:10 T 7 8182N 8,063°
= 1 . ¢ | 81030 8,061°
% . 7681N 2,060°
Z ot o 7642N @,859°
75730 @,858°
o 7014N ,057°
1 . : 6955N @,055°
. r 6528N ,054°
Whmiki? Inclino2 D05 e BT 67431 0,053°
, i :
. : 65630 ,852°
Apha ()= 0,43 ) [ 6494N ®,051°
F_max (N)= 5612801 - o® 3 3 B6475N @,0850°
M_max (Nm) = 306306,53 T _— i : 486N 0,049°
e A arige gg o 6198N 0,048°
4%y . 2
SF=1,43 e w? : : 5984N 8,047°
1 o 5837N ,046°
ﬂ" ; ; s66aN 8,045°
Filtry +——————+—F— +— —t— — +—1 +—t 5611 9,044°
. : 8 54840 0,043°
£ Tara sit t 4
et 2 4 6 8 10 12 14 SBeal  ojear
Niezmignnosc dia sity 5278N 8,841°
Hearienmosé ds Sita kN g g
P 119/8N 9,890~
;m‘aw 11 - Torun Park Tysigclecia fink.2) LGN 0 hess
Olsza nr 11 - Torun Park Tysiaclecia (ink.2) WEAT ety
Wysokosé liny na drzewie m) 6.20 0.20 1;3‘3‘: 333;’0
T T T 3
Rénica wyskosci zakotwiczonego m- & 10477H 0,877°
+ 102610 0,073°
Odleglosé od zakotwiczonego drzewd 11.60 182420 8,073°
S o w0
Predkosé wiatru m/s) 33.00 : ] : 9859N 0,671°
1 9781N 0,876°
Powierzchria korony [m"2) 7 015 : : : 9702M 8,069°
| — S A R e 0,069
Wysokosé érodka korony {m) ! : : : e o, a68°
T 9388N 0,867°
9251N @,866°
- 9231N 0,063°
9845N 8,062°
.2 BI27N 0,060
[ oy T B839N 9,858
[ 8545N @,857°
B 0,0 e £ B
1 e 8103N 0,053
% 7681N 8,852°
=z 7642N 8,051°
2 7@14N 8,851°
- 955N 0,849°
1 6828N @,847°
: ; : 6749N 0,045°
Whniki  InclinoZ 0 05 4 r L] g 6494N 0,044
? : A 4 64061 0,842°
Apha ()=0.43 T ; : : 6298N @,840°
F_max (N)= 6247801 6872N 0,848°
M_max (Nm) = 3“*‘1_1%25_'35.2‘;58 T : : : 5984N 0,038
2 : ] : 5925N 0,037°
SF =1,59 5788N 0,837°
Taa e L2 B . E 5719H 8,835°
; ; : : 55720 @,835°
Filtry — +— —t——+— —+ — —t 5484N 0,834°
5425N @,033°
[ T i it 2
ara sily przy pierwszej wartosci 2 4 6 8 10 12 14 53660 0,032°
Niezmiennosé dia sity 53070 09,8317
Neamennos: da Sita kN L HEF

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

WYNIKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko). Drzewo ma niskie ryzyko ztamania pnia, badanie
tomografem nie wykazato rozktadu wewnatrz pnia. Test obcigzeniowy drzewa wykazat niewystarczajacq stabilnosé
drzewa w gruncie (umiarkowane ryzyko wykrotu). Zaleca sie wykonanie cie¢ obnizajacych korone drzewa —
retrenchment prunning - redukcja korony 0 10% spowoduje bezpieczng warto$¢ wspotczynnika bezpieczenstwa
(po redukcji wspotczynniki bezpieczenistwa wyniosg odpowiednio 1,53 i 1,71) i zminimalizuje ryzyko powodowane
przez drzewo. Nalezy obniza¢ korone drzewa w gérnych partach, bez usuwania dolnych gatezi. Ponowny test
obcigzeniowy za 2 lata.
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MIASTO/GMINA

TORUN

LOKALIZACJA

Park Tysigclecia

11

GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o [WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwiezie blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni . ogtowienie > rar.1y WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztait butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. rd rany obw.pnia cm 244
podniesione podtoze rezonans pnia 2 pekniecia $r. korony m 11
pekniete podtoze 1|pien pochylony <D( kora pomarszczona wysoko$¢ m 23
> gtéwne korzenie uszkodz. zakorek 5) zakorek wysoko$¢ pnia 12
% ubytki w korzeniach opuchlizny < zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
b= nabiegi korz. jako reakcja peknigcia z grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
X pekniecia kory rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora E zamkniete rany 2|obciete gatezie czyszczenie
'J; utrata kory o otwarte rany/préchnica <zt wyciagniete gatezie malowanie \
> - (o) - - -
% otwarte. rany dziuple % nlgbezpleczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamkniete rany przypory < dziuple
g odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 2
o dziuple pekniecia proste grzyby
N dziupla pekniecia skrecone susz
o
o obumieranie/nekrozy pekniecia kory podkrzesanie korony OZNACZENIA
grzyby pekniecie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny peknigcie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie 2|odrosty = kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr czesc wysokos$¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A |nie znaczaca 2 zdjecie posuszu
1 pien 50 cm 0% BEZPIECZENSTWA B |niska g ciecie gatezi
o x
2 451 0/ C |umiarkowna e % retrechement prunni| ¢
S 3
3 0 CD wysoka 2 ® wigzania
©
4 niskie ryzyko D usunigcie N obnizenie korony °
TEST OBCIAZENIOWY
nr czesc wysokos$¢ | kierunek | wspétczynnik bezpieczenstwa Niewystarczajqca stabilnos¢ drzewa w
1 | odziomek w 1,43 gruncie - umiarkowane ryzyko wykrotu
2 | odziomek N-E 1,59
UWAGI:

WNIOSKI | ZALECENIA: Obnizenie korony cieciami retrenchment prunning - zmniejszenie powierzchni
korony o 10%. Ponowny test obcigzeniowy 2 lata po zabiegach.

Data badania

Firma

10.2023

Garden art Szczpinski Piotr

mgr inz. Dominika Szczypinska
Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni
mgr inz.. Piotr Szczypnski, arb
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Drzewo nr 12 - Olsza czarna (Alnus glutinosa)
Drzewo ro$nie w odlegtosci 2,2m od Sciezki, 3m od rowu, w grupie olsz. Na pniu drobne rany z odrostami.

Niewielkie pochylenia pnia w kierunku posesiji. Na pniu drobne rany z odrostami. Od strony $ciezki widoczne sg

mocno ciete gatezie z ranami o $rednicach do 20cm. Klasa witalnosci wedtug Roloffa zostata okreslona na 2.
e -

Fot. Pokroj drzewa

Fot. Pien drzewa
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Fot. Korona drzewa z obcietymi gateziami

Drzewo przebadano za pomoca tomografu na 2 wysokosciach: na 0,5m oraz na 1,9m. Badanie wykazato
rozktad pnia odpowiednio: 21 i 41%. Wsp6tczynnik bezpieczeristwa wynosi 192%, co daje niskie ryzyko ztamania

pnia w miejscach badania.
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Fot. Badanie tomografem

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Alnusglutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

2 listopada 2023

Identyfikator drzewa

12

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwdd drzewa na wys. 1,3m

292

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 13 °C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 121,29 m2
Wysokos¢ szczytu: 24,65 M
Wysokos¢ srodka: 17,07 M
Wysokos¢ podstawy: 8,24 M
Pien

Stopien pochylenia: 86 °
Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)
Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 25131 N
Wysokos¢ srodka: 15,47 M
Wspdtczynnik oporu: 0,25
Wytrzymatos¢ pnia na sciskanie: 20 MPa
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Nazwa Warstwy | Wysokos¢

Powierzchnia
objeta rozktadem

Wspétczynnik
bezpieczenstwa

Ocena ryzyka

Warstwa 2 190 Cm

41 %

192 %

Niskie ryzyko

Warstwa 1 50 Cm

21%

339 %

Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczer’lstwa:-

Warstwa 2

Geometria czujnikow

Wysokos¢ 190 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikow 10
Pozycje czujnikéw
Obwéd 286 Cm
Gtebokos¢ penetracji 6 Cm
Grubosc kory 5Cm
Dane Czasu (us)

226+1 | 389+1 | 587+1 | 73612 | 941+2 | 66612 | 487+0 | 352+1 | 221+1
223+2 239+1 | 483+2 | 628+4 | 882+18 | 788t6 | 602+3 | 49612 | 381+2
389+1 | 2420 335+1 | 488+2 | 690+1 |919+2 | 702+2 | 607+1 | 511+1
592+2 | 488+1 | 3340 259+1 | 439+2 | 70616 | 920120 | 804+3 | 709+3
73612 | 629+2 | 484+1 | 258+0 251+0 | 450+1 | 694+1 | 877+1 | 868+2
948+4 | 927+4 | 687+6 | 436t1 | 2500 2600 | 443+2 | 6275 | 756127
685+5 | 8146 | 937+7 | 70317 | 45614 | 263+l 26612 | 437+2 | 5374
492+2 | 608+2 | 704+3 | 90212 | 698+2 | 447+3 | 264+2 233+2 | 354+1
354+3 | 498+3 | 606+4 | 801+5 | 944+8 | 629+6 | 429+3 | 23043 190+2
221+1 | 382+1 | 509+1 | 701+3 | 868+7 | 73616 | 52642 | 353+1 | 191+1
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Tomogramy (m/s)

1569 1512 1248 1105 880 1210 1522 1684 1599
1569 1445 1188 1165 891 1044 1360 1497 1543
1512 1445 992 1187 1059 868 1198 1356 1456
1248 1188 992 1330 1330 1033 884 1043 1156
1105 1165 1187 1330 1378 1281 1046 885 961
880 891 1059 1330 1378 1311 1307 1166 1090
1210 1044 868 1033 1281 1311 1290 1345 1392
1522 1360 1198 884 1046 1307 1290 1512 1681
1684 1497 1356 1043 885 1166 1345 1512 1911
1599 1543 1456 1156 961 1090 1392 1681 1911

I

Obraz pnia na wys. 1,9m
Warstwa 1
Geometria czujnikdw
Wysokos¢ 50 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwadd 310Cm
Gtebokos¢ penetracji 6 Cm
Grubosc¢ kory 5Cm
Dane Czasu (us)

306+7 | 45315 | 57045 | 722411 | 759412 | 66818 | 57218 | 49315 | 28214
299+1 312+1 48610 648+1 76412 841+1 747+1 66311 511+1
44711 311+2 259+1 45411 5614 754+12 | 8097 73015 59912
565+1 | 488+2 | 259+1 264+1 | 418+1 | 55613 | 662+3 | 7743 | 707+2
70813 64513 4501 2631 257%1 45712 551+3 64816 76416
74814 76114 558+3 416+2 256%1 271%2 437+1 50812 62414
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665+4 849+12 | 748+14 | 55745 458+2 27443 269+2 420%2 531+5
564+2 7462 802+2 661+3 551+1 439+1 26610 269+1 432+1
487413 661+4 7273 77316 6475 508+3 414+1 2662 299+2
277+1 508+2 596+2 700+3 7574 623+3 522+3 431+1 299+2
Tomogramy (m/s)

1216 1413 1423 1248 1221 1344 1422 1289 1330
1216 1177 1297 1238 1167 1082 1193 1208 1237
1413 1177 1453 1405 1445 1186 1138 1224 1347
1423 1297 1453 1423 1535 1452 1356 1187 1270
1248 1238 1405 1423 1466 1387 1469 1386 1208
1221 1167 1445 1535 1466 1372 1455 1602 1442
1344 1082 1186 1452 1387 1372 1401 1535 1542
1422 1193 1138 1356 1469 1455 1401 1400 1480
1289 1208 1224 1187 1386 1602 1535 1400 1232
1330 1237 1347 1270 1208 1442 1542 1480 1232

Obraz pnia na wys. 0,5m

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu. Na badanym drzewie zostaly zainstalowane dwa

inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 - NW, 2 — SE. Warto$¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa stabilnoSci

systemu korzeniowego SF ( security factor) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniost- 1,31,

a na inklinometrze nr 2- 0,89 , co $wiadczy o niewystarczajacej stabilnosci w gruncie (warto$¢ SF<1 $wiadczy o

wysokim ryzyku wykrotu).
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Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometréw

Pomiary

=
Wysokosé liny na drzewie (m)
Réinica wyskosdl zakotwiczonego d
Odleglosé od zakotwiczonego drlew

Wapslczynnk oporu
Predkosé wiatn (m/s)
Powierzchnia korony m”2)
Wysokosé érodka kerony fm)

(Wi || Incino2

Apha (=084
F_max (N} 7461754

M_max (Nem) = 388011 21
e g s

SF=1,31

Fittry

Tara sily przy pierwszej wartosci
Niezmiennoéé dia sity
Niszmiennosé da

Nachylenie °

0,20

0,15

o
=5
o

0,05

Olsza nr 12 - Torun Park Tysiaclecia (ink.1)

Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1

14868N
14038N
13724N
13636N
13047N
12969
12724N
12635N
12527N
12469N
11625N
11185N
18989
10868N
18673N
18644N
18516N
18428N
18006N
979eN
9653N
9545N
9202N
8839N
877N
B564N
B545N
8466N
8339N
8201IN
8834N
7436N
7318N
724N
7201IN
7132N
7893N
6955N
6632N
6612N
6592N
6533N
6445N
6357N
A141N
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Pomiary

—
Réinica wyskoscl zakotwiczonsgo u
Odeglodé od zakotwiczonego dzewd 5.20 |

Wiysokosé liny na drzewe m)

Wspslozynnik oporu

Preckosé witnu {n/s)

Fawierzehnia kerony m"2)

Wysokosé érodka korony m) 165

Wiyni {InclinoZ’

Fitry
Tara sily przy pierwszej wartosci
Niezmiennosé dia sity

Nigzmiennosé dia

WYNIKI

Nachylenie °

Olsza nr 12 - Torun Park Tysiaclecia (ink.2)

0,20 , M
0,15 - : i
010 4 ' |
| i - ;
il . ® +
. ]
2 : :
* L4 = %
2 4 6 8 10 12 14
Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

14868N
14838N
13724N
13224N
13847N
12969N
12527N
12469N
12382N
12017N
11458N
11185N
10989N
18742N
1@673N
lec4an
18595N
1@8516N
18428N
18418N
18886N
9798N
Q427N
9282N
9874N
B8839N
B8778N
8564N
B8545N
B466N
B339N
8281N
B8a34N
7828N
T436N
7358N
7318N
T248N
7281N
7132N
7024N
BI26N
6632N
6612N
ARaIN

8,132°
,130°
8,128°
8,128°
,126°
8,124°
8,118°
8,114°
8,111°
8,110°
,188°
,186°
,103°
8,182°
0,102°
0,100°
8,898°
8,897°
,896°
,088°
®,886°
,886°
,085°
8,852°
,882°
,880°
0,078°
8,877°
,876°
,875°
8,874°
8,873°
,870°
8,869°
8,868°
,866°
8,866°
,065°
8,864°
8,864°
,859°
8,859°
,858°
8,856°
@_A55°

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko). Drzewo ma wystarczajacq wytrzymato$¢ pnia na

ztamanie, badanie tomografem nie wykazato rozkladu wewnatrz pnia. Test obcigzeniowy drzewa wykazat

niewystarczajaca stabilno$¢ drzewa w gruncie (wysokie ryzyko wykrotu dla inklinometru 2 i umiarkowane ryzyko dla

inklinometru 1). Zaleca sig wykonanie cie¢ obnizajacych korone drzewa — redukcja korony o 30% spowoduje

bezpieczng wartos¢ wspdtczynnika bezpieczenstwa (po redukcji wspotczynniki  bezpieczenstwa wyniosg

odpowiednio 2,2 oraz 1,51) i zminimalizuje ryzyko powodowane przez drzewo. Nalezy obniza¢ korone drzewa w

gornych partach, bez usuwania dolnych gatezi.
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MIASTO/GMINA TORUN LOKALIZACJA| Park Tysigclecia 1 2
GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe! EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o |[WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwiezle blisko budynku
Mtode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany glownych korzeni . ogtowienie N rahy WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. x rany obw.pnia cm
podniesione podioze rezonans pnia S pekniecia $r. korony m
pekniete podtoze 2|pien pochylony <Di kora pomarszczona wysoko$¢ m
> gtéwne korzenie uszkodz. zakorek % zakorek wysokos¢ pnia
% ubytki w korzeniach opuchlizny <Z): zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
= nabiegi korz. jako reakcja peknigcia grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
X peknigcia kory rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora E zamkniete rany 3|obciete gatezie czyszczenie
'J; utrata kory o otwarte rany/préchnica <z( wyciagniete gatezie malowanie \
> - o) - - -
0 otwartg rany dziuple % n|9bezp|eczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamkniete rany przypory g dziuple
g odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 2
o dziuple peknigcia proste grzyby
NI - ——
a dzmplg . pekn!ec!a skrecone susz ' OZNACZENIA
) obumieranie/nekrozy pekniecia kory podkrzesanie korony
grzyby peknigcie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie 3[odrosty = kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr czesé wysoko$¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A [nie znaczaca 2 zdjecie posuszu °
1 pien 50 cm 21% BEZPIECZENSTWA B |niska S _ ciecie gatezi
o x
2 pien 190 cm 41% 1 92 0/ C |umiarkowna e % retrechement prunni
(o) Do - :
3 CD wysoka % wigzania
4 niskie ryzyko D usuniecie N obnizenie korony °
TEST OBCIAZENIOWY
nr czescé wysoko$¢ | kierunek | wspoétczynnik bezpieczenstwa Niewystarczajqca stabilnosé¢ drzewa w
1 | odziomek N-W 1,31 gruncie - wysokie ryzyko wykrotu
2 | odziomek S-E 0,89
UWAGI:
WNIOSKI | ZALECENIA: Obnizenie korony o 30%, nie usuwac odrostéw w dolnych partiach korony i na
pniu powyzej skrajni. Ponowny test rok po zabiegach.
Data badania Firma mgr inz. Dominika Szczypinska
AP Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni
10.2023 Garden art Szczpinski Piotr mgr inz.. Piotr Szczypriski, arb
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Drzewo nr 13 — Olsza czarna (Alnus glutinosa)

Drzewo ro$nie na skraju rowu, 4,3m od $ciezki, na granicy parku. Rozwidlenie na wys. 3,5m na dwa, a na
5m na razem 3 przewodniki. 2 z nch zro$niete. Wszystkie gatezie od strony Sciezki zostaty obciete — rany do 20cm
$rednicy. W koronie na wys. 7m widoczny jest suchy konar do zdjecia. Na pniu nieliczne odrosty. Drzewo ma

ostabione gorne partie korony, klase witalnosci wedtug Roloffa okreslono na 2.

= e ‘}‘p’_ 7
B

Fot. Lokalizacja drzewa
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Rozwidlenie przewodnik

Fot
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Fot. Korona drzewa

Drzewo przebadano za pomocg tomografu na 2 wysoko$ciach: na 0,5m oraz na 2,2m. Badanie nie
wykazato rozktadu wewnatrz pnia. Wsp6tczynnik bezpieczenstwa wynosi 301%, co daje niskie ryzyko ztamania

pnia w miejscach badania.
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Fot. Badanie tomografem

Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa: Alnus glutinosa

Lokalizacja drzewa

Park Tysigclecia, Torun

Data pomiaru

2 listopada 2023

Identyfikator drzewa

13

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwdd drzewa na wys. 1,3m

300

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 13 °C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 121,46 m2
Wysokos¢ szczytu: 24,4 M
Wysokos¢ srodka: 16,51 M
Wysokos¢ podstawy: 7,8 M

Pien

Stopien pochylenia: 79°
Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)
Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 24901 N
Wysokos¢ srodka: 14,98 M
Wspdtczynnik oporu: 0,25
Wytrzymatos$é pnia na sciskanie: 20 MPa
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Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspotczynnik Ocena ryzyka

objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 220 Cm 1%

301 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 50 Cm 1%

377 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczenstwa: -

Warstwa 2

Geometria czujnikdw

Wysokos¢ 220 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos$¢ czujnikdw 10
Pozycje czujnikdw

Obwéd 295 Cm
Gtebokos¢ penetracji 6 Cm
Grubosc¢ kory 5Cm

Dane Czasu (us)

285+1 437+1 597+1 61014

552+2 529+1 | 478+1 | 403%1 23310

283+1 284+1 | 480+1 | 532+2 529+2 549+1 572+1 552+2 453+1
438+1 288+2 274+1 | 409+2 | 48913 549+2 585+3 601+3 559+2
598+2 | 484+2 272+1 266+1 | 458+2 571+3 68912 7154 | 66413

607+3 | 534+3 | 405+1 | 265%*1

301+1 | 467+1 | 585+2 | 636+3 | 65213

551+4 | 530+3 | 484+4 | 457+3 | 301+2

230+2 | 438+3 | 51843 5414

529+1 548+1 543+1 566+0 | 466+1 230+1 289+0 | 462+0 514+0
478+1 575+2 583+2 68912 58612 | 440+1 290+1 246+1 | 409+1
404+4 | 556+8 | 601+8 | 718+12 | 641+12 | 520+7 | 460+4 | 246415 23514

232+0 | 453+2 | 554+2 | 658+2 | 64913

540+2 513+1 | 408+0 | 234+0

Tomogramy (m/s)

1237 1376 1274 1399

1604 1624 1616 1505 1558

1237 1228 1241 1438

1622 1615 1490 1379 1326
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1376 1228 1291 1490 1588 1571 1511 1418 1374
1274 1241 1291 1336 1311 1343 1227 1216 1282
1399 1438 1490 1336 1157 1285 1302 1331 1347
1604 1622 1588 1311 1157 1577 1372 1481 1589
1624 1615 1571 1343 1285 1577 1210 1301 1497
1616 1490 1511 1227 1302 1372 1210 1457 1484
1505 1379 1418 1216 1331 1481 1301 1457 1540
1558 1326 1374 1282 1347 1589 1497 1484 1540

, h
Obraz pnia na wys. 2,2m
Warstwa 1
Geometria czujnikdw
Wysokos¢ 50 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llos¢ czujnikéw 10
Pozycje czujnikéw
Obwadd 330Cm
Gtebokos¢ penetracji 6 Cm
Grubosc¢ kory 5Cm
Dane Czasu (us)

267+2 | 498+2 | 61212 | 66714 | 63814 | 635+2 | 590+2 | 490+1 | 2461

26212 302+2 | 483+2 | 598+2 | 63214 |638+3 | 618+2 | 591+3 | 43612
495+2 | 303%2 274+1 | 475+1 | 572+2 | 62214 | 65114 | 66613 | 625+2
613+2 | 487+1 | 274+1 282+1 | 462+2 | 558+2 | 597+3 | 6524 | 674+3
662+2 | 598+1 | 471+1 | 279+1 262+1 | 454+1 | 566+1 | 628+1 | 6731
632t1 63112 568t1 457+1 261+2 251+1 439+1 577+1 636x1
63613 64013 62114 55612 455+2 254+1 271%2 499+1 634+1
590+0 | 62010 | 652+1 | 59741 | 57010 | 44410 | 27040 297+0 | 53210
489+7 | 59117 | 66518 | 647110 | 62819 | 57817 | 49517 | 29416 339+7
24310 | 435+1 | 622+1 | 667+1 |673+2 |637+1 |630+1 |530+1 | 33811
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Tomogramy (m/s)

1521 1364 1408 1446 1568 1516 1465 1384 1665
1521 1305 1399 1443 1525 1556 1559 1462 1569
1364 1305 1462 1436 1520 1552 1526 1444 1380
1408 1399 1462 1422 1482 1557 1621 1531 1433
1446 1443 1436 1422 1542 1498 1524 1536 1474
1568 1525 1520 1482 1542 1605 1546 1498 1514
1516 1556 1552 1557 1498 1605 1483 1362 1362
1465 1559 1526 1621 1524 1546 1483 1339 1268
1384 1462 1444 1531 1536 1498 1362 1339 1149
1665 1569 1380 1433 1474 1514 1362 1268 1149

1360 mis

1232

1104 mis

e

s

T

g
T Dmegz

em wem wen wim acm shem wam nem wen e

Obraz pnia na wys. 0,5m

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu. Na badanym drzewie zostaly zainstalowane dwa
inklinometry (czujniki przechytu) od strony: 1 - SW , 2 — E. Badanie wykazato niewystarczajaca stabilno$¢
drzewa w gruncie Warto$¢ wspdtczynnika bezpieczenistwa stabilnosci systemu korzeniowego SF (security factor)
dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniost - 1,84, co daje niskie ryzyko wykrotu, a na

inklinometrze nr 2 - 1,22 , co $wiadczy o umiarkowanym ryzyku wykrotu.

Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometréw
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15412N ©,8/1"
Pormiary

152158 @,071°
Nazwa  [nr 13- Torun Park Tysigclecia fink. 1) - : o [ o
Olsza nr 13 - Torun Park Tysigclecia (ink.1) g 2o
Wysokosé liny na drzewie {m) E;i:x g~ g:go
- : o R e e : s
Rénica wyskosci zakotwiczonego drf-0.50 | ! I b : 2 13361N 8,865
T 133420 ®,063°
Odleghodé od zakotwiczonego drzewd 16,50 ] : : : 122430 8,062°
Wapétczynnik oporu ﬁ;:‘;: g' g:;’o
Predkosé wiatru (m/s) ] ] ] : 118418 @,858°
1 117238 ,858°
Powierzchnia korony {m"2) 015 : : : : 115460 @,855°
; e e S iy
Wysokosé drodka kerony {) 16,50 : : : : S 0. 045°
T : : i : 11203 8,847°
16968N @,845°
5 10673N @,844°
102510 @,043°
2 85641 8,042
c T : : 4 _ 8427N ®,038°
@ : : ; : 8388N ®,036°
= 0510 T T 8256 0,034
= il 3 . ) B 8201N 0,033
% 81030 8,832°
z 7917H @,832°
7897H @,831°
7858N ,830°
776N @,829°
§ 7 773N @,829°
Viynikd § Inclino2 1 7671N 8,028°
0,05 75730 @,827°
Alpha ()= 0.41 4 T416N 9,027°
F_max (N)= 96911,51 70730 @,026°
M_ma (Nm) = 535115,54 5887N 8,825°
i Y et i
SF=1,84 5759N 0,822°
6690M ®,022°
6632N 2,021°
Filtry 6288N 0,020°
Tara sily przy pienwszs] wartosci Zi;g: Z:gf::
Niezmiennosé dla sity 6892N 8,017
Hearienmoé da Sita kN e eeiog
P:m‘aw 13 - Torur Park Tysiaclecia ink 2) Ao 0 1024
Olsza nr 13 - Torun Park Tysigclecia (ink.2) 1o 2
Wysokosé liny na drzewie fm o] g
i ¢ ! T T T T T T T T T T T T T T T T 137340 @,102°
Rétnica wyskoécl zakotwiczonego d4-0.50 | 13714N @,099°
r : : . 13361N 8,098°
Odleghosé od zakotwiczonego drzewd 16,50 : : : 13342N 8. 8a5°
Wspslezynnik opons 025 : : : S i
Predkosé wiatru (n/s) 33.00 : F : 11841N @,039°
: : : LEi e
Powierzchnia kerony m"2) 120,00 0.15 : _ E 11664N 8,081°
’ T 5 E : i 1136@N #,078°
Wysokoéé érodka korony (m) 16.50 112030 #,073°
. ; : 16968N 8,072°
: : : 1082eN a,070°
o 18673N a,670°
18251N 8,869°
2 16163N @,866°
[ = BS64N @,866°
] 8427N 8,060°
= 0’10 T 8388N @,858°
= 821N @,856°
% 7976N @,855°
= 7907N 8,854°
7897N 8,052°
799N 8,052°
730N 0,050°
767N 8,050°
Wynki  Inclino2 | 7573N #,049°
0,05 7416N 8,048°
Apha (= 0,41 7073N 8,048°
F_max (N)= 64156,14 6887N 8,047°
M,maleNm) = 3535:17%561“ 6808N #,046°
S 27433 6798N @,046"
SF=1,22 6759N ,045°
B632N 8,843°
B434N @,841°
Filtry 6249N 8,841°
. 210N @,839°
[ Tara sit i g
ara sily pray pierwoazsi wartosci S g
Niezmisnnosé dla sity 5857N 8,835°
Heamienmoié da Sita kN p HEE

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

WNIOSKI

Drzewo zakwalifikowano do klasy CD (wysokie ryzyko). Drzewo ma wystarczajaca wytrzymato$¢ pnia na
ztamanie, badanie tomografem wykazato minimalny rozktad pnia (1%). Test obcigzeniowy drzewa wykazat
niewystarczajacq stabilno$¢ drzewa w gruncie (umiarkowane ryzyko wykrotu). Zaleca si¢ wykonanie cie¢
obnizajacych korone drzewa - redukcja korony o 15% spowoduje bezpieczng warto$¢ wspétczynnika
bezpieczenstwa (po redukcji wspotczynniki bezpieczenstwa wyniosg odpowiednio 2,37 i 1,57) i zminimalizuje
ryzyko powodowane przez drzewo. Nalezy obniza¢ korone drzewa w gdrnych partach, bez usuwania dolnych

gatezi. Suchy konar do zdjecia.
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MIASTO/GMINA TORUN LOKALIZACJA| Park Tysigclecia 1 3
GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Alnus glutinosa RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna °
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche ® |gleba zdjeta
Dojrzate o [WIATR parking rézne elastyczne ® |nawierzchnia
Doroste Ryzyko niskie ulica czeste ® |zwigzte blisko budynku
Miode Ryzyko wysokie ® |Sciezka ® |intensywne zywiczne podziemne rury
OCENAVTA
rany glownych korzeni . ogtowienie - rar.wy WYMIARY
ograniczenia rozw. korzeni ksztatt butelkowaty % dziuple
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. x rany obw.pnia cm 300
podniesione podioze 3|rezonans pnia Q pekniecia ér. korony m 15
pekniete podtoze pien pochylony <Dt kora pomarszczona wysokos$¢ m 24
> gtéwne korzenie uszkodz. zakorek g zakorek wysoko$¢ pnia | 3,5
% ubytki w korzeniach opuchlizny < zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
=z nabiegi korz. jako reakcja pekniecia z grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
< pekniecia kory rany 3|korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinigta kora E zamknigte rany obciete gatezie czyszczenie
u'_) utrata kory o otwarte rany/préchnica § wyciagniete gatezie malowanie |
n otwartg rany dziuple % nlgbezpleczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamkniete rany przypory g dziuple
U§J odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 2
o dziuple peknigcia proste grzyby
B‘ dziupla peknigcia skrecone 3|susz OZNACZENIA
©] obumieranie/nekrozy peknigcia kory podkrzesanie korony
grzyby pekniecie na sk. ciagnigcia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia E nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie 1]odrosty =) kepiaste liscie [T T 1
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr cze$c wysokos¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A [nie znaczaca 2 zdjecie posuszu °
1 pien 50 cm 1% BEZPIECZENSTWA B |niska S _ ciecie gatezi
g3
2 pien 220 cm 1% C |umiarkowna oz retrechement prunni
301% 2% wmmn
3 CD wysoka 3 wigzania
4 niskie ryzyko D usuniecie N obnizenie kroony °
TEST OBCIAZENIOWY
nr| czes¢ | wysokos¢ | kierunek | wspotczynnik bezpieczenstwa |Niewystarczajaca stabilnosé drzewa w
1 | odziomke S-w 1,84 gruncie - umiarkowane ryzyko wykrotu
2 | odziomek E 1,22
UWAGI:
WNIOSKI | ZALECENIA: Obnizeni korony o 15%, suchy konar do zdjecia
Data badania Firma mgr inz. Dominika Szczypiriska
R Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni
10.2023 Garden art Szczpinski Piotr mgr inz.. Piotr Szczyphiski, arb
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Drzewo nr 14 — Kasztanowiec biaty (Aesculus hippocastanum)

Drzewo ro$nie na Bulwarze nad Wistg na waskim pasie zieleni pomiedzy murem a chodnikiem. Obecnie w
bezposrednim otoczeniu drzewa trwajg prace budowlane. W odlegtosci 0,3m od pnia znajduje sie chodnik z
obrzezem betonowym. Na pniu widoczne zalewane rany. Na wysoko$ci 3,5m rozwidlenie na 2 konkurencyjne
przewodniki. Pien pochylony 30 stopni w kierunku chodnika. Na wysoko$ci 2,5m rana z resztkami owocnika
Z6tciaka siarkowego. Przewodniki drzewa zostaty obciete na wys. 7,5 i 8m, widoczne sg zywotne odrosty. Korona
szczatkowa, sktadajaca sie z odrostow. Drzewo wczesniej niz inne egzemplarze tego gatunku zakonczyto
wegetacje. W koronie gniazdo. Klase witalno$ci wedtug Roloffa okreslono na 2/3.

Fot. Pokrdj drzewa

102



e

Fot. Pien i korona drzewa

Fot. Odrosty w koronie

Drzewo przebadano za pomocg tomografu na 2 wysoko$ciach: na 1,3m oraz na 2m. Badanie wykazato
rozktad pnia odpowiednio: 48 i 51%. Wspotczynnik bezpieczenstwa wynosi 1084%, co daje niskie ryzyko

ztamania pnia w miejscach badania.
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Raport z pomiaréw ArborSonic 3D

Gatunek drzewa:Aesculushippocastanum

Fot. Badanie tomografem

Lokalizacja drzewa

Bulwar Filadelfijski

Data pomiaru

26 pazdziernika 2023

Identyfikator drzewa

14

Identyfikator projektu

Umowa nr 28/2023

Obwdd drzewa na wys. 1,3m

238

Biomechanika

Wiatr

Model wiatru: EN1991
Teren: Miasto
Predkos¢ wiatru u podstawy: 26,0 m/s
Temperatura suchego powietrza: 10 °C
Korona

Model korony: Narysowane
Powierzchnia: 40,62 m2
Wysokos¢ szczytu: 9,96 M
Wysokos¢ srodka: 6,18 M
Wysokos¢ podstawy: 2,47 M
Pien

Stopien pochylenia: 88°
Kierunek pochylenia: Pétnoc (0 °)
Drzewo

Obcigzenie wiatrem: 8003 N
Wysokos¢ srodka: 5,6 M
Wspdtczynnik oporu: 0,35
Wytrzymatos$é pnia na sciskanie: 14 MPa
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Nazwa Warstwy | Wysokos¢ Powierzchnia Wspotczynnik Ocena ryzyka
objeta rozktadem | bezpieczenstwa

Warstwa 2 200 Cm 51% 1221 % Niskie ryzyko

Warstwa 1 130 Cm 48 % 1084 % Niskie ryzyko

Wspotczynnik bezpieczeﬁstwa:-

Warstwa 2

Geometria czujnikow

Wysokos¢ 200 Cm
Ksztatt przekroju Koto
llo$¢ czujnikow 10

Pozycje czujnikéw

Obwéd 245 Cm
Gtebokos¢ penetracji 3Cm
Grubosc¢ kory 3Cm
Dane Czasu (us)

260%2 360%2 511+4 7515 107049 | 53713 43413 232+1 133+1
261+2 161+1 306+1 431412 599+1 781+4 669+3 417+2 347+2
366x1 164+0 204+1 33410 503%3 74016 91814 514+2 450+2
516+4 309+1 202%1 188+1 319+2 517%3 67715 679114 | 59916
76016 43413 331+2 190+1 185+1 357%2 49412 73613 81916
107119 | 63216 501%3 32414 184+2 23312 36615 61218 901122
541+3 106119 | 69515 517+3 35612 23612 201+1 37412 47813
44243 867128 | 909+13 | 69115 5104 37412 20210 26712 3743
232+1 41612 506+3 67419 7354 601+7 369+2 26413 151+1
13211 344+3 43812 586+3 807+3 838+4 47212 369+1 151+1

Tomogramy (m/s)

1189 1472 1304 968 695 1382 1546 2453 2756

1189 2104 1774 1568 1202 813 951 1635 1556
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1472 2104 1597 1624 1336 1022 820 1468 1524
1304 1774 1597 1741 1687 1293 1074 1122 1251
968 1568 1624 1741 1797 1503 1334 995 925
695 1202 1336 1687 1797 1349 1443 1091 835
1382 813 1022 1293 1503 1349 1612 1436 1416
1546 951 820 1074 1334 1443 1612 1165 1436
2453 1635 1468 1122 995 1091 1436 1165 2310
2756 1556 1524 1251 925 835 1416 1436 2310

Obraz pnia na wys. 2m

Warstwa 1

Geometria czujnikow

Wysokos¢ 130 Cm

Ksztatt przekroju Koto

llos¢ czujnikéw 10

Pozycje czujnikéw

Obwéd 238 Cm

Gtebokos¢ penetracji 3Cm

Grubosc¢ kory 3Cm

Dane Czasu (us)

29743 | 368+3 | 425+3 | 52143 | 73448 | 70615 | 519+5 | 311+2 | 2104
289+2 129+1 | 263+1 | 410+2 | 591+4 | 74612 | 8074 | 556+3 | 459+3
365+1 | 1321 190+1 | 343+1 |512+2 | 6153 | 820+2 | 6033 | 513+3
421+1 | 26741 | 1901 203+0 | 395+1 | 501+0 | 651+20 | 8504 | 703%3
514+2 | 41442 | 339+1 | 203%1 269+2 | 384+1 | 505+3 | 738+7 | 847+7
732115 | 62415 | 51214 40043 270%2 21512 34713 56017 77910
7074 76714 61212 5031 386x1 214+1 197+1 366%1 55913
51742 | 83815 | 815+2 | 65043 | 512+2 | 346+2 | 19810 213+1 | 371+2
31042 | 588110 | 609+6 | 863+7 | 75816 |560+4 | 365+3 | 211+2 177+2
213+2 | 482+3 | 52243 | 60716 | 849+2 | 79745 | 57214 | 382+3 | 180+2
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Tomogramy (m/s)

1010 1413 1557 1401 999 1006 1252 1700 1475
1010 2717 2037 1604 1180 966 858 1124 1075
1413 2717 1679 1532 1267 1168 891 1183 1252
1557 2037 1679 1548 1292 1293 1098 849 1090
1401 1604 1532 1548 1110 1339 1276 948 858
999 1180 1267 1292 1110 1452 1504 1150 898
1006 966 1168 1293 1339 1452 1604 1416 1139
1252 858 891 1098 1276 1504 1604 1471 1373
1700 1124 1183 849 948 1150 1416 1471 1816
1475 1075 1252 1090 858 898 1139 1373 1816

=2

-am

Obraz pnia na wys. 1,3m

Drzewo poddano takze testowi obcigzeniowemu. Na badanym drzewie zostaly zainstalowane dwa
inklinometry (czujniki przechytu) od strony : 1 — NE, 2 — NW. Wartos¢ wspétczynnika bezpieczenstwa stabilnoSci
systemu korzeniowego SF ( security factor) dla badanego drzewa mierzonego na inklinometrze nr 1 wyniést - 1,69,
a na inklinometrze nr 2 - 1,86, co $wiadczy o wystarczajacej stabilnosci w gruncie (wartosci powyzej SF>1,5

$wiadczg o niskim ryzyku wykrotu)

Fot. Wykonywanie testu obcigzeniowego — rozmieszczenie inklinometréw
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Pomiary

Réznica wyskocl zakotwiczonego d{0.00 |
Odeglosé od zakotwiczonego drewd 1400 |

Wspélczynnik oporu

Wysokosé iy na dizewie m)

Predkasé wiztnu m/s)

Powierzchnia korony (m”2)

Wysokosé srodka korony m)

Wyniki | Inclino2

Alpha ()= 0.24
F_max (N)= 2301254
M_max (Nm) = 98512.04
i 7 6
SF=1,69

Fitry
Tara sily prey pierwszej wartosci
Niezmiennosé dia sily

Niezmiennosé dia

Pomiary

Réznica wyskosci zakotwiczonego d{0.00 |
Odleglosé od zakotwiczonega dreewd 1400 |

Wspélczynnik oporu

Viysokodé liny na drzewie m)

Predkosé wiatru {m/s)

Powierzchnia korony {n”2)

Wysokosd srodka korony fm)

Wyniki  Inclino2

Apha ()= 0.24
F_max (N)= 32012,54
M_ma (Nm) = 108638 54
W s
SF = 1,86

Filtry

Tara sily przy pierwszej wartosci
Niezmiennosé dia sily
Niezmiennosé dia

WNIOSKI

Nachylenie °

0.25
0,20 7
0,15 e
0,10
0,05

0,00 1

Kasztanowiec- Torun Bulwar Filadelfijski (ink.1)

U S U S S PR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 1

1

Nachylenie °

0,20

0,15

0,10

0,05

0,00

Kasztanowiec- Torun Bulwar Filadelfijski (ink.2)

1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
Sita kN

Wynik testu obcigzeniowego — inklinometr nr 2

1

9163N
9143N
9864N
8986N
B8858N
8808N
8731N
8289N
8278N
8201N
Ba44N
B8a85N
7956N
7946N
7799N
7681N
7671N
7652N
7642N
7485N
7465N
7387N
7367N
7299N
7218N
7151N
7122N
7883N
6965N
6916N
6769N
6726N
6696N
6583N
6396N
6259N
6229N
6188N
6141N
B823N
5915N
5857N
5719N
5651N
5475N

Y1b3N
9143N
9864N
B8986N
8858N
a80eN
86@3N
8289N
8278N
B0@83N
B80844N
7956N
776@N
7681N
7671N
7652N
7642N
7593N
7485N
738N
7367N
7299N
7151N
7122N
7@83N
6965N
6916N
6818N
6769N
6726N
6583N
6396N
6259N
6229N
618@N
6182N
60823N
5915N
5857N
5788N
5719N
5494N
5425N
5337N
5239N

@,197°
8,191°
@,189°
8,184°
8,181°
8,164°
8,160°
8,159°
8,159°
@,153°
8,153°
@,150°
0,148°
0,144°
0,143°
0,143°
0,143°
@,139°
8,135°
8,134°
8,133°
8,131°
8,127°
8,124°
8,123°
8,123°
8,120°
8,118°
8,117°
@,115°
8,113°
@,111°
0,109°
0,106°
0,104°
0,100°
a,098°
@,097°
@,095°
8,894°
@,092°
8,089°
8,088°
8,087°
A._ARa®

9, 1/9"
8,174
,171°
,167°
,162°
,149°
,144°
0,144
8,142°
0,138
,137°
,133°
,129°
,128°
0,128
9,124
,122°
,121°
,120°
,118°
,114°
0,111°
,110°
0,108°
2,106
0,104°
,102°
0,100
0,893°
,897°
2,896
,891°
©,887°
,885°
,884°
0,883°
,881°
,879°
2,876
0,876°
,874°
,872°
0,069
,868°
A_ARR®

Drzewo zakwalifikowano do klasy C (umiarkowane ryzyko). Mimo ubytku wewnatrz pnia drzewo ma

wystarczajgcq wytrzymato$¢ pnia na zlamanie, korona jest szczatkowa, niewielka. Test obcigzeniowy drzewa

wykazat wystarczajgcq stabilno$¢ drzewa w gruncie. Ponowne badanie tomografem za 2 lata w celu

skontrolowania wielko$ci ubytku. Konieczny coroczny monitoring zywotnosci.
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MIASTO/GMINA TORUN LOKALIZACJA Bulwary Filadelfijskie 1 4
GPS
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA
GATUNEK Aesculus hippocastanum RYZYKO SRODOWISKOWE RODZAJ RYZYKO SIEDLISKOWE
OTOCZENIE UZYTKOWANIE DREWNA gleba naturalna
Pomnikowe EKSPOZYCJA NA budynek nieregularne kruche gleba zdjeta
Dojrzate o [WIATR parking rézne elastyczne nawierzchnia [
Doroste Ryzyko niskie ulica ® |czeste zwiezle ® |blisko budynku
Miode Ryzyko wysokie ® |chodnik ® |intensywne ® |Zzywiczne podziemne rury
OCENA VTA
rany gtéwnych korzeni ogfowienie > rany
3|ograniczenia rozw. korzeni ksztalt butelkowaty % dziuple WYMIARY
obciete korzenie zwezony/eliptyczny kszt. x rany obw.pnia cm 238
podniesione podtoze rezonans pnia Q peknigcia $r. korony m 9x7
pekniete podtoze 3|pien pochylony <D( kora pomarszczona wysokos¢ m 11
g gtéwne korzenie uszkodz. zakorek % zakorek wysokos¢ pnia 3,5
) ubytlkl w korzt.amach . opuclhhz.ny % zrakowacenia WYKONANE ZABIEGI
= nabiegi korz. jako reakcja pekniecia grzyby
H przysypany odziomek pomarszczona kora korona waska wigz.sztywne
% hypertrofia utrata kory korona asymetryczna wigz.elastyczne
X pekniecia kory 3|rany korona pochylona wigz.przelotowe
E zwinieta kora 5 2|zamkniete rany 4 |obciete gatezie czyszczenie
'J) utrata kory o otwarte rany/préchnica % wyciagniete gatezie malowanie |
n otwart(? rany dziuple % n|gbezp|eczne gatezie SKALA ROLOFFA
< zamknigte rany przypory 2 dziuple
g odkryte dziuple/zgnilizna skrecenie pnia odkryte rany, zgnilizna 2/3
o dziuple pekniecia proste grzyby
N dziupla pekniecia skrecone susz
a
(@] obumieranie/nekrozy pekniecia kory 3|odrosty OZNACZENIA
grzyby pekniecie na sk. ciggniecia | W suche liscie 1 |niewielkie oznaki
pnace rosliny pekniecie na sk. zgniecenia 5 nekrozy 2 |$rednie oznaki
paki na odziomku 2|grzyby E szkodniki 3 |oczywiste oznaki
ksylofagi owady wycieki % zmiana wielkosci lisci 4 |powazne oznaki
korzenie okrecajace sie odrosty =) kepiaste liscie [T T 7
BADANIE ZA POMOCA SPRZETU
TOMOGRAF KLASA RYZYKA
nr| czesc wysokos¢ | rozktad WSPOLCZYNNIK A |nie znaczaca 2 zdjecie posuszu
1 pien 130 cm 48% BEZPIECZENSTWA B |niska % - cigcie gatezi
2 pien 200 cm 51% 1 0840/ C umiarkowna o % retrechement prunni
0 Qv - -
3 CD|wysoka '_:% wigzania
4 niskie ryzyko D usuniecie N ogrodzenie terenu
TEST OBCIAZENIOWY
nr czesé wysokos¢ | kierunek | wspoétczynnik bezpieczenstwa
UWAGI:
WNIOSKI | ZALECENIA: Monitoring zywotnosci, powtdrzenie badania tomografem za 2 lata
Data badania Firma mgr inz. Dominika Szczypinska
. Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni
10.2023 Garden art Szczpinski Piotr mgr inz.. Piotr Szczypiiski, arb
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4. Podsumowanie

Olsze rosnace w Parku Tysigclecia stanowig cenny drzewostan i warte sg zachowana jak najdtuzej. Ich
problemem jest pogarszajaca sie stabilno$¢ w gruncie, co wykazaty testy obcigzeniowe. Nie stwierdzono zwigzku
pomiedzy gorszymi wynikami testéw a bliskoscig wykonanej $ciezki. Cze$¢ drzew ma oznaki ostabienia i stresu —
sq to przerzedzone goérne partie korony i drobny posusz. Drzewa byly ciete od strony Sciezki. Bardzo
prawdopodobne sg czynniki srodowiskowe - zmiany klimatyczne powodujace coroczne susze, coraz mniejsze
opady oraz obnizanie sie¢ woéd gruntowych. Olsze sgq drzewami rosnacymi najchetniej w mokrych lasach,
porastajacymi brzegi rzek, rowoéw melioracyjnych i stawéw. Opisywane drzewa rosng w grupach, co korzystnie
wptywa na ich stabilno$¢. Zaleca sie obnizanie ich koron, co spowoduje obnizenie ryzyka przez nie powodowanego
do akceptowalnego poziomu (wspétczynniki bezpieczenstwa >1,5). Kazde usuniecie drzewa bytoby ogromng stratg

dla tego ekosystemu i zwigkszatoby ryzyko powodowane przez drzewa sasiednie.

5. Opis zabiegow zalecanym w ekspertyzie

Ciecia wycofujace korone (retrechement prunning)

Technika ,retrenchment’ jest stosowana do poprawy stabilnosci drzewa i ma na celu lekkie obnizenie
korony oraz stymulacje odbudowy dolnych partii korony poprzez ciecia drobnych gatazek o $rednicy do 2 -3 cm.
Zabieg ten ostabia dominacje wierzchotkowa i uruchamia wzrost dolnych pakéw co w efekcie poprawia statyke,
regeneruje drzewo i wydtuza okres jego zycia. Cigcie to symuluje naturalne procesy zachodzace w koronie drzewa
weterana.

Ciecie wycofujace korone (retrenchment pruning) jest technikg stosowang w przywracaniu zywotno$ci
drzew-weteranow. Zostata ona opracowana i przetestowana w Wielkiej Brytanii w ciggu ostatnich dziesiecioleci i
zaadaptowana przez arborystow konserwatorskich w innych krajach Europy, jak réwniez w Kanadzie, Australii i
Stanach Zjednoczonych. Technika ta nasladuje proces naturalnego wycofywania (samoograniczania) korony, gdy
ta stopniowo sie kurczy wraz z wkraczaniem drzewa w etap sedziwosci. Teoretycznie zaktada sig, ze — mimo iz
nie dowiedziono tego do tej pory — nasladuje ona sposob, w jaki system korzeniowy i system korony oddziatujg na
siebie w procesie starzenia sie. Dzieki stosowaniu pewnych technik ciecia korony wywiera sie w zatozeniu wptyw
na wzrost korzeni, majac nadzieje na przywrocenie fizjologicznej rbwnowagi zaréwno nad, jak i pod powierzchnig
ziemi. Ciecia wycofujace korone sg dzisiaj ujete w systemie norm brytyjskich (UK British Standard)

(BSI 2010). Na ryc.1 przedstawiono etapy cie i sq one zaplanowane jako ,roztozona na etapy forma redukciji
korony w celu nasladowania naturalnego procesu, w ktdrym korona obumierajacego drzewa zachowuje swa 0going
integralno$¢ biomechaniczna, zmniejszajac sie wskutek sukcesywnej utraty drobnych gatezi i rozwoju dolne;
korony (naturalne wycofywanie korony). Ta naturalna utrata gatezi o niskiej zywotnosci poprawia stosunek
pomiedzy masg dynamiczng (biologicznie aktywng) a statyczng (nieaktywng), w ten sposéb pomagajac drzewu
jako catosci zachowac¢ funkcje fizjologiczne w dobrym stanie”. Norma brytyjska uznaje, ze poniewaz stare drzewa
sq wrazliwe na zmiany, to wymagajg one starannie przemyslanych, zaplanowanych i delikatnych terapii, ktore
czasem moga trwac o wiele dtuzej od tych stosowanych konwencjonalnie — ,Dalsze zabiegi powinny odbywaé

sie tylko wowczas, gdy $wiezo wypuszczone gatezie, kwalifikujace sie do zostawienia, nalezycie sie wzmocnity. Po

finalnym etapie progresywnej redukcji cykliczne cigcie nowych odrostéw powinno by¢ kontynuowane, by unikngé
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nadmiernego obcigzenia starych, wyprochniatych konaréw. Jesli trzeba pobudzi¢ dolng korone do zageszczenia,
nalezy stymulowa¢ rozwoj peddw ze $pigcych i/lub przybyszowych pakow, pozostawiajac tylce przy cieciu gatezi
(...)" (BSI 2010, Aneks C.2).

Wisokodd korony (a) s

Wysokaié pria/dody (b]

Meville Fay 008) Treework Envisomental Practice

Liczba etapéw
Stosunek Laczna liczba lat potrzebrych do
Wysokosc koromy (a) na przeprowadzenia  Okres migdzy etapami
przeprowadzenie redukeji (lcrba lat)®
Wysokodé pnia (b) redukeji {wraz z etapem
plerwirym)
a1 36 6 6
3 25 5 5
21 20 5 4
11 1] 4 4

Przyklad drzewa ze stosunkiem korony do pnia 1:3

Etap1 Zazwycza) obejmuje delikatne cigcie (<10%),

rok 1 Etap interwencji redukcje niedawnych prryrostow [stoplen

L zalety 0 aktusine] tywotnodci drzewa)

Etap2.3i4 Zazwyczaj nastgpujy pige at padnie], po kolei

(5,10, 15 lat) iz RO
w zaleinoici od aznak fywotnoici)
Poprzedzany poncwng inspekeiy

Etap5 A i w el pozadane]

{20 lan) v g wysokodci (zaklada tie, 2¢ nastepuje pigd Lt po

etapie 4)
= Mo om ot spdcomy b wrdhabony m cakenotel o Hywotncl drsrwa | e RACH b Intarwenci oras pEKTICE

etapy berapil

755 L s etapy ceis —
s poszczegéinega drzews (POD)

Ryc.1 Przyktad modelowych wytycznych dla roztozonego na etapy ciecia weteranizujacego, W przypadku dobrej
reakcji drzewa ciecia wykonywane sg tylko jako etap 1
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