PREZYDENT MIASTA TORUNIA

          adres do doręczeń:

87-100 Toruń, ul. Grudziądzka 126 b


ZAŁĄCZNIK NR 1
do decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach nr 9.2024 z dnia 28 marca 2024 r. znak: WAiB.6220.11.31.2022 AGW, akta: 74/V/2021 (1)
CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIĘWZIĘCIA
Zamierzenie polega na budowie instalacji Termicznego Przekształcania Odpadów Komunalnych (pre-RDF/RDF) z Odzyskiem Energii. Przedsięwzięcie zlokalizowane zostanie na terenie miasta Torunia, na działce o numerze ewidencyjnym 135/7 (obręb 40), w rejonie ulic: Kociewskiej i Równinnej.
Dodatkowo, w ramach zamierzenia zostaną wykonane przyłącza do następujących sieci:

1. kanalizacji deszczowej – wpięcie do sieci na działce nr 75/6, przechodząc przez działkę nr 79/2 
z obrębu 40, po północnej stronie działki inwestycyjnej;
2. wodociągowej:

· wpięcie do sieci na działce nr 82/1, przechodząc przez działki nr: 79/2, 75/6, 80/2, 80/1, 82/5 oraz 76 z obrębu 40, po wschodniej stronie działki inwestycyjnej, lub alternatywnie
· wpięcie do sieci na działce nr 135/3, przechodząc przez działki nr: 135/1 oraz 135/4 z obrębu 40, po południowej stronie działki inwestycyjnej;
3. ciepłowniczej – wpięcie do sieci na działce nr 69/13 z obrębu 41, przechodząc przez działki nr: 135/8, 135/6, 96/2, 96/1, 110/6, 110/2, 110/1, 116, 120/2, 120/3, 120/4 z obrębu 40 oraz 83/18, 83/17, 83/15, 83/7, 83/8, 83/11, 83/12, 83/10, 69/12 z obręb 41, po południowej stronie działki inwestycyjnej;
4. elektroenergetycznej – wpięcie do sieci na działce nr 135/3, przechodząc przez działki nr: 135/1 oraz 135/4 z obrębu 40, po południowej stronie działki inwestycyjnej.
Odpady kierowane do instalacji to odpady:
· pre-RDF to odpady powstające na instalacjach jako odpady niekierowane do recyklingu, ani do biologicznej stabilizacji przed składowaniem, tj. tzw. odpady palne niedopuszczane do składowania (odpadami typu pre-RDF są w szczególności: frakcje „nadsitowe” i odsorty z sortowania selektywnej zbiórki w instalacjach mechaniczno-biologicznego i mechanicznego przetwarzania odpadów). Na potrzeby niniejszego przedsięwzięcia pod pojęciem pre-RDF rozumie się następujące kody odpadów, określone na podstawie rozporządzenia Ministra Klimatu z dnia 
2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r., poz. 10): 19 12 12 (inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obróbki odpadów inne niż wymienione w 19 12 11), 19 12 08 (tekstylia), 19 12 04 (tworzywa sztuczne i guma) oraz 
19 05 01 (nieprzekompostowane frakcje odpadów komunalnych i podobnych), 19 05 99 (inne niewymienione odpady).
· RDF (z jęz. ang. Refuse Derived Fuel) to paliwo alternatywne powstające w wyniku wysortowania oraz odpowiedniego przygotowania frakcji odpadów charakteryzujących się wysoką wartością opałową. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadów pod opisywanym pojęciem klasyfikuje się odpady o kodzie 19 12 10 - odpady palne (paliwo alternatywne). Ilekroć w niniejszym opracowaniu jest mowa o RDF, należy przez to rozumieć również pre-RDF, jak zdefiniowano wyżej. 
Planowana Instalacja będzie ekologicznym źródłem bazującym głównie na paliwie wytworzonym na bazie pozostałości z sortowania odpadów komunalnych, wytwarzanym 
w instalacjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadów. Przedmiotowa Inwestycja wpisuje się w ideę Circular Economy – Gospodarki Odpadowej o Obiegu Zamkniętym, będąc domknięciem łańcucha egzystencji odpadu, z którego po wyselekcjonowaniu materiałów do recyklingu odzyskuje się energię.

Instalacja zostanie zrealizowana w oparciu o sprawdzoną technologię paleniska, z kotłem odzyskowym, wyposażonym w wydajną instalację do oczyszczania spalin z niezbędną infrastrukturą.

Do najistotniejszych cech wskazanego rozwiązania należą:

· palenisko rusztowe, zapewniające możliwość termicznego przekształcania odpadów z odzyskiem energii o różnej wartości opałowej, wilgotności i uziarnieniu,
· zapewnienie czasu przebywania spalin przez co najmniej 2 sekundy w temperaturze nie niższej niż 850oC,
· kocioł odzyskowy zapewniający optymalny odzysk energii zawartej w odpadach,
· suchy system oczyszczania spalin z efektywną metodą selektywnej niekatalitycznej redukcji tlenków azotu (SNCR).
W zakres Instalacji będą wchodziły niezbędne do zabudowy główne węzły technologiczne:

· Węzeł Przyjęcia i Buforowania Wsadu,
· Węzeł Termicznego Przekształcania,
· Węzeł Odzysku Energii,
· Węzeł Konwersji Energii,
· Węzeł Oczyszczania Spalin,
· Węzeł Automatyki i Pomiarów;
· Instalacje, urządzenia i budowle towarzyszące.

Obiekty w ramach ww. węzłów usytuowane zostaną na wydzielonym terenie działki 
o powierzchni około 25 000 m2. Powierzchnia planowana do zabudowania przez obiekty/budynki wynosiła będzie około 3 400 m2, a przez parkingi, drogi i place manewrowe około 7 300 m2. Tereny zielone zajmują powierzchnię ok. 14 300 m2.

Ponadto poza ww. węzłami zrealizowane w ramach Przedsięwzięcia zostaną pozostałe budowle, obiekty i instalacje towarzyszące:

· Pomieszczenia socjalne, biurowe i warsztatowe;
· Instalacje:
· elektryczne (w tym układ wyprowadzenia mocy i zasilania potrzeb własnych),
· wodno – kanalizacyjne,
· wentylacji i klimatyzacji,
· przeciwpożarowe,
· słaboprądowe,
· cieplne,
· inne wyżej nie wymienione;

· Pozostałe elementy zagospodarowania terenu, np.:

· drogi, place manewrowe, parkingi,
W celu prawidłowego funkcjonowania Instalacji zostanie zaprojektowana droga dojazdowa do wszystkich obiektów technologicznych (w tym ppoż.). Drogi zostaną wykończone nawierzchnią asfaltową lub betonową, zabezpieczającą przed infiltracją ewentualnych odcieków do wód gruntowych. Drogi dojazdowe będą oznakowane zgodnie z przepisami 
o ruchu na drogach publicznych. Wjazd będzie się odbywał poprzez stanowisko wagowe.
· zieleń,
Na terenie Inwestycji przewidziano obsadzenie zieleni na powierzchni terenu nieobjętego zabudową. Zieleń ma spełnić funkcję ochrony środowiska oraz funkcję estetyczną.
Oprócz ww. głównych obiektów na terenie planowanej Instalacji zostaną zlokalizowane elementy towarzyszące takie jak:

· Stacja dezodoryzacji – może być zlokalizowana na dachu budynku socjalno-biurowego,
· Zbiornik roztworu mocznika – wewnątrz hali kotła,
· Zbiornik wodorowęglanu sodu – wewnątrz hali kotła,
· Zbiornik węgla aktywnego – wewnątrz hali kotła,
· Silos pozostałości z oczyszczania spalin – wewnątrz hali kotła,
· Silos pyłów kotłowych – wewnątrz hali kotła,
· Kondensator/chłodnia – zlokalizowane na dachu hali turbozespołu.

Powierzchnia ww. obiektów towarzyszących mieści się w zestawieniu łącznych powierzchni wskazanych powyżej, a część z nich będzie znajdowała się wewnątrz obiektów głównych.

W ramach głównych obiektów będą zrealizowane następujące pomieszczenia:

· sterownia,
· sprężarkownia,
· stacja uzdatniania wody,
· stacja demineralizacji wody,
· usług elektrycznych.
Do termicznego przekształcania kierowane będą następujące rodzaje odpadów o kodach:

· 19 12 10 Odpady palne (paliwo alternatywne),
· 19 12 12 Inne odpady (w tym zmieszane substancje i przedmioty) z mechanicznej obróbki odpadów inne niż wymienione w 19 12 11.

Do instalacji mogą być kierowane także następujące rodzaje odpadów o kodach:

· 19 05 99 Inne niewymienione odpady (stabilizat niespełniający wymagań normatywnych do składowania),
· 19 05 01 Nieprzekompostowane frakcje odpadów komunalnych i podobnych (biosusz),
· 19 12 04 Tworzywa sztuczne i guma,
· 19 12 08 Tekstylia.
W oparciu o dostępne analizy potencjału energetycznego frakcji odpadów przeznaczonych do zagospodarowania w procesie termicznego przekształcania z odzyskiem energii oraz ich właściwości paliwowych, przyjęto nominalną wartość opałową wsadu do Instalacji wynoszącą 12,0 MJ/kg 
(w zakresie od 9 do 15 MJ/kg).
W ramach przedsięwzięcia przewidziano zastosowanie instalacji o maksymalnej zdolności przetwarzania (wydajności) godzinowej wynoszącej 2,95 Mg/h, co uwzględniając maksymalny czas pracy instalacji wynoszący 8 760 h/rok, przedkłada się na zdolność przetwarzania (wydajność) maksymalną wynoszącą 25 842 Mg/rok, przystosowanej do termicznego przekształcania odpadów 
o wartości opałowej w zakresie od 9 do 15 MJ/kg (przyjęto nominalną wartość opałową wsadu wynoszącą 12,0 MJ/kg).
Podstawowe elementy Węzła Przyjęcia i Buforowania Wsadu:

1. system dróg i dojazdów wraz z elementami regulacji ruchem;
2. waga z systemem rejestracji odpadów;
3. hala magazynowa częściowo zagłębiona;
4. kabina sterownicza;
5. zespół śluz (kołnierzy) pozwalający na hermetyzację połączenia „samochód-brama rozładunkowa”;
6. suwnica wraz z chwytakiem.

Odpady będą dostarczane specjalistycznymi samochodami służącymi do transportu odpadów na teren Instalacji, poprzez bramę wjazdową. Po zarejestrowaniu podstawowych danych dotyczących ilości i rodzaju odpadów pod katem zgodności z kartą przekazania odpadu, samochód kierowany będzie na plac manewrowy przed halą magazynową.

Rozładunek odpadów będzie następował do hali magazynowej częściowo zagłębionej. Przyjęto, że konstrukcja hali magazynowej umożliwi magazynowanie odpadów w ilości wystarczającej do pracy Instalacji przez okres wynoszący ok. 3-5 dni.

Hala magazynowa zlokalizowana zostanie w bezpośrednim sąsiedztwie linii termicznego przekształcania odpadów. Bazowo przewiduje się, że odpady z hali magazynowej kierowane będą przy pomocy suwnicy z chwytakiem łupinowym bezpośrednio do leja zasypowego.
Podstawowe elementy Węzła Termicznego Przekształcania:

1. lej zasypowy oraz szyb załadowczy z zespołem klapy odcinającej (np. w formie zasuwy gilotynowej) oraz zespołem dozowania odpadów do paleniska;
2. palenisko z rusztem i komorą spalania (zapewniającą wymagany prawem czas przebywania spalin w temperaturze min. 850°C);
3. konstrukcja nośna paleniska (niezwiązana z konstrukcją nośną budynku);
4. szyb opadowy żużla wraz z odżużlaczem;
5. czerpnie, wentylatory i kanały powietrza pierwotnego i wtórnego wraz z klapami regulacyjnymi dopływu powietrza pod poszczególne strefy paleniska oraz wentylatory i kanały recyrkulacji spalin;
6. palniki rozruchowo-wspomagające wraz z osprzętem;
7. instalacja odbioru żużli wraz z magazynem czasowego magazynowania.

Wsad z hali magazynowej podawany będzie do leja załadowczego linii spalania. Załadunek będzie monitorowany za pomocą kamer. Z leja odpady będą równomiernie podawane do paleniska. Słup odpadów w trakcie normalnej pracy zapobiegał będzie przedostawaniu się nadmiernej ilości powietrza do paleniska, uszczelniając lej, eliminując równocześnie możliwość propagacji płomienia 
w kierunku magazynu odpadów.

Lej zasypowy będzie wyposażony w mechaniczne odcięcie dopływu paliwa do rusztu oraz będzie posiadał układ detekcji cofnięcia się płomienia, uruchamiający układ gaszenia. System automatycznego gaszenia będzie tak zaprojektowany, by po jego uruchomieniu można było powierzchnię magazynowanych odpadów pokryć warstwą piany.
Palenisko rusztowe, niezależnie od jego konstrukcji, podzielone będzie na strefy spalania 
z dostępem powietrza pierwotnego. Ruszt i komora spalania będą zaprojektowane w sposób umożliwiający osiągnięcie możliwie najefektywniejszego spalania. W środkowej części rusztu rozpoczyna się proces spalania. W ostatniej strefie dopala się materiał i popiół tak, że niedopalone resztki organiczne stanowią poniżej 3% masy żużla. W strefie pierwotnego spalania będzie zachodził proces osuszania paliwa (preRDF/RDF) oraz ogrzewania powietrza spalania, a w strefie wtórnego spalania będzie zachodziło przetrzymanie gazów spalinowych przez minimum 2 sekundy po ostatnim doprowadzeniu powietrza w temperaturze nie niższej niż 850oC.

Proces spalania można podzielić na kilka faz:

· Suszenie: w początkowej strefie komory spalania paliwo ogrzewane jest w wyniku promieniowania lub konwekcji do temperatury powyżej 100°C, co powoduje odparowanie wilgoci.

· Odgazowanie: w wyniku dalszego ogrzewania do temperatury powyżej 250°C wydzielane są składniki lotne.

· Spalanie: w trzeciej części rusztu osiągane jest całkowite spalanie odpadów.

· Zgazowanie: w procesie zgazowania produkty lotne są utleniane przez tlen cząsteczkowy. Przeważająca część paliwa utleniana jest w temperaturze ok. 1 000oC w górnej strefie komory paleniskowej.
· Dopalanie: w celu zminimalizowania ilości części niespalonych i CO w spalinach wprowadzona została strefa dopalania. W strefie tej podaje się powietrze lub, o ile technologia tego wymaga, cyrkulowane i odpylone spaliny w celu zapewnienia zupełnego spalenia (dopalenia CO) przy ograniczeniu powstawania NOx. Czas przebywania spalin w tej strefie wynosi min. 2 sekundy od ostatniego wprowadzenia powietrza w temperaturze min. 850oC.

Obieg powietrza do spalania składał się będzie co najmniej z obiegu powietrza pierwotnego oraz obiegu powietrza wtórnego.

Wentylatory powietrza będą zasilać następujące obiegi procesowe:

· Obieg powietrza pierwotnego: powietrze pierwotne będzie wdmuchiwane pod ruszt. Powietrze to, o ile wymagała będzie tego technologia, będzie ogrzewane do optymalnej temperatury wynikającej z charakterystyki i właściwości paliwa.
· Obieg powietrza wtórnego: powietrze wtórne, w niektórych przypadkach także tzw. powietrze tercjalne, będzie wprowadzane do górnej części komory paleniskowej (komory dopalania) za pośrednictwem dysz, które zostaną rozmieszczone w ścianach komory paleniskowej w sposób, zapewniający prawidłowe mieszanie spalin i całkowite ich dopalenie, jak również stabilność płomienia.

Obieg powietrza pierwotnego wymuszony będzie poprzez wentylator powietrza pierwotnego. Powietrze pierwotne będzie dostawało się do poszczególnych stref za pomocą regulatora umożliwiającego dostosowanie przepływu w każdej strefie.

Wentylator powietrza wtórnego będzie obsługiwał rzędy dysz usytuowanych na ścianach komory paleniskowej lub zastosowane będzie inne alternatywne rozwiązanie zapewniające podawanie powietrza wtórnego.
Komora paleniskowa w linii technologicznej spalania wyposażona zostanie w palniki rozruchowo-wspomagające zasilane olejem opałowym lekkim. Będą one spełniały następujące funkcje:

· umożliwienie dokonania rozruchu instalacji i doprowadzenia temperatury spalin w komorze paleniskowej do min. 850oC przed rozpoczęciem podawania paliwa (preRDF/RDF) do komory spalania;
· pełnienie roli wspomagającej, co może mieć miejsce, gdy np. obniży się na skutek wahań wartości opałowej paliwa temperatura procesu; palniki wspomagające muszą wówczas zapewnić odpowiednio wysoką temperaturę w komorze paleniskowej, by w najbardziej niekorzystnych warunkach spaliny przebywały przez minimum 2 sekundy w temp. powyżej 850oC.
· podtrzymywanie temperatury 850oC w komorze paleniskowej (strefa dopalania) do czasu całkowitego opróżnienia rusztu/komory spalania z odpadów w trakcie wygaszania instalacji.

W normalnych warunkach pracy nie ma konieczności używania palników wspomagających. Kiedy temperatura spalin osiąga minimalną dopuszczalną wartość lub spada poniżej, system sterowania uruchamia palniki wspomagające. Zarówno temperatura załączenia palników, jak 
i włączenie systemu alarmowego będzie częścią centralnego komputerowego systemu sterowania 
i dozoru instalacji.
Żużel z rusztu kierowany będzie przez odpowiedni kanał, poprzedzony przepustnicą regulującą jego strumień do odżużlacza. W odżużlaczu następować będzie chłodzenie żużla do temperatury ok. 90°C, co pozwoli na jego bezpieczny transport do dalszego zagospodarowania. Odżużlacz zaprojektowany zostanie w sposób zapewniający uszczelnienie paleniska – jego konstrukcja będzie zapobiegać dostawaniu się do paleniska „fałszywego powietrza". Żużel usuwany będzie z odżużlacza poprzez kanał wyjściowy, np. za pomocą wypychacza o napędzie hydraulicznym.

Z odżużlacza żużel kierowany będzie przenośnikiem taśmowym do magazynu żużla. 

Bazowo zakłada się, że żużle odbierane będą przez wyspecjalizowane przedsiębiorstwa zajmujące się ich odzyskiem (np. w procesach frakcjonowania i waloryzacji).
Z systemu odżużlania, a w szczególności procesu gaszenia żużla, będzie odciągane powietrze celem wytworzenia podciśnienia i będzie ono doprowadzone jako powietrze procesowe do procesu spalania. Zminimalizuje to możliwość powstawania emisji wodoru oraz innych ewentualnych oddziaływań podczas procesu chłodzenia żużla. Spaliny po wykorzystaniu powietrza (w tym również tego pobranego z obszaru odżużlania) w procesie spalania, będą przechodzić przez system oczyszczania spalin, gdzie będą one oczyszczone do poziomów wymaganych standardami emisyjnymi.
Podstawowe elementy Węzła Odzysku Energii:

1. Kocioł odzyskowy z oprzyrządowaniem;
2. Instalacja oczyszczania powierzchni grzewczych;
3. Konstrukcja nośna kotła (niezwiązana z konstrukcją nośną budynku);
4. Pompy wody zasilającej;
5. Odgazowywacz ze zbiornikiem wody odgazowanej.

Odzysk energii z paliwa odbywał się będzie w kotle odzyskowym zintegrowanym 
z paleniskiem, gdzie energia gorących spalin ulega przekształceniu w energię nośnika zasilającego węzeł przetworzenia energii. Konwersja odzyskanej energii oparta będzie o turbozespół. Rozwiązanie takie pozwala na pracę kotła z nominalną wydajnością (niezależnie od odbioru ciepła) dzięki czemu spalany może być stały strumień odpadów.
Węzeł Termicznego Przekształcania i Węzeł Odzysku Energii będzie współpracować 
z Węzłem Konwersji Energii. W skład tego węzła będą wchodzić co najmniej niżej wymienione zespoły i urządzenia:

1. Turbozespół z oprzyrządowaniem i urządzeniami towarzyszącymi;

2. Chłodnia;
3. Generator energii elektrycznej;
4. Obudowa dźwiękochłonna turbozespołu;
5. Zespoły i urządzenia gospodarki medium grzewczym; 
6. Instalacja olejowa turbozespołu;
7. Zespoły układu regulacji, sterowania i zabezpieczeń turbozespołu;

Konwersja odzyskanej energii oparta będzie o turbozespół. Rozwiązanie takie pozwala na pracę kotła z nominalną wydajnością (niezależnie od odbioru ciepła), dzięki czemu spalany jest stały strumień odpadów. 

Założeniem koncepcji Węzła Przetworzenia Energii jest zapewnienie warunków pracy Węzła Termicznego Przekształcania niezależnie od ilości ciepła odbieranego przez sieć ciepłowniczą.
Podstawowe informacje i elementy Węzła Oczyszczania Spalin:

1. Oczyszczanie gazów z zanieczyszczeń kwaśnych prowadzone będzie przy użyciu reagenta sodowego (NaHCO₃) metodą suchą. Reagent jest wprowadzany i mieszany ze spalinami 
w reaktorze.
2. Oczyszczanie końcowe spalin z pyłu i pozostałości z oczyszczania spalin prowadzone będzie 
w wysokosprawnym filtrze tkaninowym, wyposażonym w układ automatycznego oczyszczania powierzchni filtrujących.
3. Redukcja tlenków azotu.
4. Redukcja metali ciężkich oraz PCDD i PCDF.
5. Odprowadzenie spalin.

W przypadku instalacji o niewielkiej wydajności uzasadnione ekonomicznie oraz sprawdzone w praktyce są metody suchego systemu oczyszczania spalin – jako metody usuwania zanieczyszczeń kwaśnych i pyłu. W celu redukcji tlenków azotu wykorzystywane są metody pierwotne pozwalające na skuteczne wykorzystanie niekatalitycznej metody redukcji tlenków azotu (SNCR). Redukcja metali ciężkich, furanów i dioksyn realizowana jest w takim przypadku poprzez wtrysk do strumienia spalin węgla aktywnego.
W wyniku spalania odpadów powstawać będą gazy spalinowe, składające się głównie 
z dwutlenku węgla, pary wodnej, dwutlenku siarki, tlenków azotu, tlenku węgla oraz niespalonych lub częściowo niespalonych węglowodorów. Zanieczyszczenia występować mogą zarówno w formie gazowej, jak i pyłowej.
Gazy spalinowe przechodzić będą przez następujące elementy:

· komora spalania oraz strefa dopalania,
· kocioł odzyskowy,
· system suchego oczyszczania spalin wraz z filtrem workowym,
· ekonomizer,
· wentylator ciągu,
· urządzenia monitoringu emisji,
· komin odprowadzający gazy odlotowe do atmosfery.

Gazy odlotowe kierowane będą do komina o wysokości gwarantującej nieprzekraczanie norm imisyjnych. Przewidywany jest komin ocieplony z zabezpieczeniami antykorozyjnymi.

Zgodnie z wymogami prawnymi, instalacja wyposażona będzie w ciągły monitoring spalin oparty o metody referencyjne, połączony z automatyką instalacji, jak również umożliwiający wgląd on-line do zarchiwizowanych danych procesu przez uprawnione instytucje.
W przedmiotowej instalacji redukcja emisji tlenków azotu zostanie zapewniona w pierwszej kolejności z wykorzystaniem pierwotnych technik redukcji NOx. W procesie spalania zostaną wykorzystane, co najmniej następujące techniki:

· odpowiednia dystrybucja powietrza, mieszanie spalin i regulacja temperatury,
· spalanie strefowe.

Z uwagi na wymagania prawne dotyczące oczyszczenia spalin z tlenków azotu przyjęto, że zastosowana zostanie metoda niekatalityczna (SNCR).

Czynnik redukujący wtryskiwany będzie do komory dopalania, w obszarze, gdzie temperatura spalin znajduje się w przedziale pomiędzy 850oC i 1 100oC w przypadku zastosowania roztworu mocznika, najkorzystniejszej dla prowadzenia reakcji reagentów z tlenkami azotu.
Proponuje się zastosowanie skutecznego i optymalnego pod kątem kosztów eksploatacyjnych systemu oczyszczania spalin, opartego na suchej metodzie oczyszczania z zastosowaniem wodorowęglanu sodu. W planowanym systemie oczyszczania spalin przewidziany może zostać układ recyrkulacji sorbentów, które nie uległy reakcji ze związkami oczyszczanych gazów.

Poza procesem redukcji zanieczyszczeń kwaśnych ze spalin usuwane będą również związki organiczne oraz metale ciężkie. Proces adsorpcji metali ciężkich i związków organicznych prowadzony będzie na powierzchni węgla aktywnego. Mieszanina gazowo-pyłowa wychwytywana będzie następnie na rękawach filtra workowego. W warstwie węgla aktywnego na powierzchniach rękawów adsorbowane są zarówno związki organiczne (PCDD/PCDF, PCB), jak i zawarte jeszcze 
w spalinach resztkowe ilości kwaśnych zanieczyszczeń nieorganicznych, gazowych związków metali ciężkich (rtęci metalicznej).

Odseparowane na filtrze zanieczyszczenia zbierane będą na dnie jednostki filtracyjnej, 
a następnie transportowane szczelnymi przenośnikami do silosu magazynowego pozostałości 
z oczyszczania spalin.
Popioły lotne i pyły kotłowe pochodzące z lejów pod kotłem oraz pozostałości z układu oczyszczania spalin będą grupowane i transportowane za pomocą szczelnego układu przesyłowego do dedykowanych silosów. 

Z uwagi na pH oraz możliwą znaczną zawartość metali ciężkich, jak również węgla aktywnego absorbującego zarówno metale ciężkie, jak i furany i dioksyny (pozostałość z oczyszczania spalin), odpady te zostaną najprawdopodobniej zaklasyfikowany jako odpady niebezpieczne.

Silosy, do których kierowane będą popioły i pyły oraz pozostałości z oczyszczania spalin będą opróżniane w regularnych interwałach czasowych. Odpady te za pomocą autocysterny wywożone będą poza instalację, przez zewnętrznych odbiorców zajmujących się przetwarzaniem odpadów niebezpiecznych.

Silosy będą napełniane i opróżniane do cystern w sposób minimalizujący pylenie. W tym celu na silosach zamontowane będą filtry tkaninowe o skuteczności zapewniającej stężenie pyłów na wylocie nie większe niż 5 mg/m3, oczyszczające powietrze wypierane ze zbiorników w trakcie napełniania ich pyłem. W trakcie opróżniania zbiorników poprzez śluzę, powietrze usuwane będzie 
z cysterny poprzez rurę ewakuacyjną i zawór zwrotny, podłączone w najwyższym punkcie cysterny, 
a następnie kierowane będzie do górnej strefy silosów.

Przewiduje się, że silosy zostaną ulokowane wraz ze zbiornikami na reagenty w hali kotła.
Instalacja wyposażona zostanie w instalację monitoringu i kontroli poziomu stężeń substancji zanieczyszczających w spalinach oraz aparaturę służącą do pomiaru parametrów spalin, potrzebnych do bieżącego standaryzowania wyników pomiarów i ich porównywania z wartościami dopuszczalnymi. Parametrami tymi są: temperatura, ciśnienie i wilgotność spalin, strumień objętości oraz stężenie tlenu w spalinach. Instalacja w odniesieniu do metali, dioksyn i furanów będzie pracowała w trybie okresowym, zanieczyszczenia gazowe i pył będą mierzone w sposób ciągły.

System umieszczony będzie na wlocie do komina (lub w samym kanale kominowym) na odpowiednio długim odcinku przewodów gwarantującym właściwe warunki pomiarowe. 

Analiza emisji będzie tworzyła integralną część procesu kontrolnego całego systemu i będzie generowała następujące sygnały:

· możliwość podglądu on-line wartości emisji przez upoważnione instytucje,
· wypracowywanie sygnału zwrotnego dla instalacji oczyszczania spalin (możliwość sterowania ilością podawanych addytywów),
· wypracowanie pre-alarmów i sygnałów uruchamiających blokady (np. przekroczenie zawartości pyłu).

Poza pomiarami ciągłymi przewiduje się wykonywanie co najmniej raz w roku pomiarów stężenia metali ciężkich oraz furanów i dioksyn.
Przewiduje się emitor wykonany jako spawaną konstrukcję z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni. Wszystkie kanały spalin będą izolowane termicznie. Izolacja zabezpieczona będzie przed czynnikami zewnętrznymi.
Instalacja wyposażona zostanie we wszystkie urządzenia kontroli i sterowania konieczne do prowadzenia i nadzoru procesu oraz wyposażenie pomocnicze. Przewiduje się również wszelkie oprzyrządowanie konieczne do kontroli i sterowania całości zaproponowanych urządzeń: wskaźników lokalnych, czujników pomiarowych, analizatorów, detektorów, siłowników, zaworów regulacyjnych, elektrozaworów itp.

System kontroli i sterowania będzie systemem rozproszonym (podział zadań), zhierarchizowanym, zorganizowanym na różnych poziomach i kierowanym centralnie. Wszystkie urządzenia biorące udział w procesie zasadniczym będą zarządzane przez nadrzędny system sterowania i kontroli.

Jeśli niektóre zespoły będą posiadały własne sterowniki, będą mogły wówczas wymieniać 
z systemem nadrzędnym wszystkie informacje logiczne i analogowe niezbędne do kierowania instalacją (urządzenia zadające, alarm itp.). W ten sposób operator będzie mógł nadzorować całą instalację z nastawni centralnej, za pośrednictwem animowanej, interaktywnej synoptyki.

Układ zabezpieczeń oraz sterowania będzie analizował i uwzględniał sygnały pomiarowe 
z prowadzonego on-line monitoringu spalin, a proces sterujący oczyszczaniem spalin uwzględniał je będzie, dostosowując ilość reagentów stosownie do potrzeb.

W przypadku niedotrzymania parametrów procesu spalania (wymaganej temperatury procesu) system automatyki będzie automatycznie odłączał podawanie preRDF/RDF, włączając równocześnie palniki dopalające.
Stacja uzdatniania wody ma za zadanie przygotowanie wody do uzupełniania sieci ciepłowniczej w okresie letnim oraz wstępnego oczyszczenia wody wodociągowej w celu jej dalszego doczyszczenia w stacji demineralizacji. 

Stacja będzie składała się z następujących elementów:

· Zmiękczacza (wymiennika jonowego),
· Systemu odwróconej osmozy (RO),
· Odgazowywacza.
Woda przeznaczona do uzupełniania obiegu wody kotłowej zostanie dodatkowo oczyszczona w Stacji Demineralizacji:

· Elektro dejonizacja wody (EDI),
· Złoże mieszane.

Woda zdemineralizowana będzie magazynowana w zbiorniku zabezpieczonym przed dostaniem się do niego tlenu.
W celu zabezpieczenia sprężonego powietrza do zasilania urządzeń automatyki, ewentualnych urządzeń transportu pneumatycznego oraz strzepywania filtra workowego zostanie zrealizowany system sprężonego powietrza.

Stacja sprężarkowa będzie skonfigurowana w układzie zapewniającym redundancję (muszą być co najmniej dwie sprężarki).

W skład układu technologicznego przygotowania sprężonego powietrza wchodzić będą między innymi:

· sprężarki,
· osuszacze adsorpcyjne,
· zbiorniki sprężonego powietrza,
· oraz układy oczyszczania/odolejania kondensatu.

Zastosowane sprężarki będą efektywne energetycznie oraz bezolejowe.
W celu zapewnienia odpowiedniego zapasu paliwa pomocniczego instalacja wyposażona zostanie w zbiornik oleju opałowego lekkiego. Przewiduje się budowę zbiornika podziemnego dwupłaszczowego.

Zbiornik, będzie wyposażony w zawór przepełnieniowy, czujnik wycieku, bezpiecznik antydetonacyjny, zawór oddechowy z przerywaczem płomienia.
Przewiduje się wykonanie dwóch wag z jednokierunkową organizacją ruchu na terenie instalacji.
Dla umożliwienia poprawnego odstawienia instalacji (utrzymania parametrów procesu oraz dopalenia znajdujących się w palenisku odpadów) w ITPOK zabudowany zostanie agregat prądotwórczy stanowiący obok dwóch niezależnych linii zasilania zabezpieczenie instalacji na wypadek odcięcia zasilania. W ramach agregatu wykonane zostaną:

· Agregat prądotwórczy diesla o mocy pokrywającej potrzeby własne ITPOK (o mocy dobranej przez dostawcę technologii ITPOK, wstępnie szacuje się ok. 300 kW).
· Rozrusznik elektryczny.
· Stabilizator napięcia.
· Akumulator rozruchowy.

· Układ SZR.

· Zbiornik oleju napędowego o pojemności wystarczającej na czas niezbędny do bezpiecznego odstawienia instalacji i urządzeń (min. 6h przy pracy z 75% nominalnej wydajności agregatu – nie więcej niż 2m3).

Celem magazynowania reagentów oraz pozostałości z procesu termicznego przekształcania odpadów w ramach Przedsięwzięcia planowane są następujące silosy/zbiorniki magazynowe:

· Silos reagenta sodowego;
· Silos na węgiel aktywny;
· Silos na pyły kotłowe;
· Silos na pozostałości z oczyszczania spalin;
· Zbiornik roztworu mocznika;
· Przenośniki, filtry oddechowe, konstrukcje.

Na okresy przestojów Instalacji zostanie zainstalowana stacja dezodoryzacji, która będzie oczyszczała powietrze z przestrzeni hali magazynowej (odpylacz oraz wypełnienie w postaci węgla aktywnego np. złoże filtracyjne z węgla aktywnego).
Przewiduje się, że ciepło wytworzone w ITPOK zostanie wytransferowane do dwóch sieci ciepłowniczych:
· przemysłowej sieci ciepłowniczej PPE.

· miejska sieć ciepłownicza – PGE Toruń S.A.
Z uwagi na różne wymagane temperatury w poszczególnych sieciach ciepłowniczych określone w tabelach regulacyjnych, przewiduje się wykonanie studzienki regulacyjno-rozdzielczej 
w pobliżu przewidywanego włączenia do miejskiej sieci ciepłowniczej. Pozwoli to uniknąć prowadzenia dwóch par rur preizolowanych na tym odcinku o jednakowej średnicy (w okresie letnim w sieci PPE nie ma zapotrzebowania na ciepło).

Z uwagi na znaczną różnicę mocy elektrociepłowni PGE Toruń S.A. i ITPOK, korzystniejszym może być połączenie obu instalacji przy pomocy sprzęgła, co pozwoli na uniknięcie zakłóceń w pracy ITPOK (mniejszego źródła) w przypadku zmiany parametrów (ciśnienia) pracy źródła większego.
Faza budowy planowanego Przedsięwzięcia będzie wiązała się głównie z wytwarzaniem następujących rodzajów odpadów:

· ziemi wybieranej z wykopów pod fundamenty,
· odpadów drzewnych z ewentualnej wycinki drzew,
· odpadów komunalnych o składzie i charakterze podobnym do odpadów powstających 
w gospodarstwach domowych, powstających w związku z bytowaniem (w tym konsumpcją) pracowników na placu budowy,
· odpadów z materiałów budowlano – montażowych wykorzystywanych na placu budowy.
Odpady wytwarzane w wyniku eksploatacji planowanej Instalacji można podzielić na następujące grupy:

· odpady poprocesowe (żużel, pyły z kotłów oraz pozostałości po procesie oczyszczania spalin),
· inne odpady (typowe odpady charakterystyczne dla eksploatacji obiektu przemysłowego, takie jak np.: zużyte oleje i smary, zużyte ubrania pracowników, zabrudzone szmaty, komunalne odpady socjalne itp.).

W poniższej tabeli przedstawiono rodzaje oraz szacunkowe ilości głównych strumieni odpadów wytwarzanych na terenie planowanej Instalacji.
	Lp.
	Rodzaj odpadu
	Kod odpadu
	Jednostka
	Roczna masa wytwarzanych odpadów

	Odpady poprocesowe (odpady stałe z oczyszczania gazów odlotowych, żużle, pyły z kotłów)

	1.
	Odpady stałe z oczyszczania gazów odlotowych
	19 01 07*
	[Mg/rok]
	1 292,1

	2.
	Żużle i popioły paleniskowe inne niż wymienione w 19 01 11
	19 01 12
	[Mg/rok]
	6 460,5

	3.
	Pyły z kotłów zawierające substancje niebezpieczne
	19 01 15*
	[Mg/rok]
	465,2

	Suma:
	[Mg/rok]
	8 217,8


Z up. Prezydenta Miasta Torunia
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