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|. OPIS TECHNICZNY
do projektu technicznego wezla ciepinego

w budynku przy ul. Batorego 38-40 w Toruniu

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora,

- wytyczne projektowania weztéw cieplnych,

- uzgodnienia branzowe,

- obowigzujace normy i przepisy,

- analiza mocy zamdéwionej,

- inwentaryzacja pomieszczenia wezta

2. Zakres opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt kompaktowego wezta cieplnego.
Wezet pracowaé bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania (c.o.).
Wezet zasilany jest w czynnik grzejny z zewngtrznej sieci cieplnej wysokoparametrowe.
Moce cieplne do obliczen na podstawie analizy zuzycia mocy ciepinej budynku (wezet
zaprojektowany to DSA2 WALL f-my Danfoss, wiszgcy).

3. Charakterystyka wezta cieplnego.

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.(moc zamowiona) 48,00kW
- zapotrzebowanie ciepta na cele c.0.(moc maks. projektowanego wezta)  90,00kW
- przeptyw wody sieciowej wezet: zima: 0,64m?/h
- parametry wody sieciowej: zima: 127/60,5°C
- parametry wody instalacyjnej c.o. 80/60°C
- ci$nienie dyspozycyjne wezta: zima: 93,0kPa
-cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o. 50,0kPa
-ciénienie statyczne instalacji grzewczej Ll 0,11MPa
- wymiennik c.o. typ XB37L-1-26 firmy Danfoss 1szt.

- pompa obiegowa c.o. typu Magna3 25-100, V=2,11 m¥%h

H=6,5m H,O firmy Grundfos 1szt.
- urzadzenia pomiarowe:
- licznik ciepta sumaryczny f-my ITRON typu CF55 z
przeptywomierzem typu US ECHO 1l Qn=1,5m%*h, montowany na
powrocie, pofaczenie — mufa, czujniki temperatur typu 2Pt500, 1 kpl.

- wodomierz na spince uzupetiajgcej UNIMAG PE CW, Q3=2,5m%h
DN 15, PN16 do 90’C z modutem impulsowym firmy ITRON 1szt.

Regulator pogodowy typu ECL Comfort 310 A230 f-my Danfoss 1 kpl.
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~ czujniki temperatury:

czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT 1kpl.
czujnik temperatury instalacji ¢.0. zanurzeniowy
typu ESMU 100 1kpl.
- element wykonawczy regulacji obiegu sieciowego c.o.:
zawoér reg. c.o. typu VM2, dn= 15, kvs= 2,5 m3/h 1 szt.
naped zaworu regulac. c.o. typ AMV10, 230 V 1 kpl.

- regulator réznicy cisnien i przeptywu typu 46-7 (PN16),
firmy SAMSON (na powr6t) robocza strata na zwezce 0.2 bar,
dn= 15, kvs= 2,5 m3/h,
zakres 0.2-1.0 bar, 1kpl.
nastawa zaworu —  zima= 20,0 kPa /0,64 t/h
-urzadzenia zabezpieczajace:

Instalacja c.o.
- zawor bezpieczenstwa SYR1915 dn25

nastawa zaworu=5.0 bar 1szt.
-Naczynie wzbiorcze N140/6bar f-my Reflex 1szt.

4. Wytyczne branzowe.
4.1, Czes$¢ budowlana.

Pomieszczenie wezta cieplnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
02423:1999
~Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” , Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r
»Prawo
budowlane” oraz Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r
~Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”.
W pomieszczeniu wezta na $cianie dobrze os$wietlonej nalezy zawiesi¢ pod szktem
schemat wezla cieplnego. Na drzwiach od strony zewnetrznej nalezy umieéci¢ napis :
Wezet cieplny

osobom nieupowaznionym wstep wzbroniony
W pomieszczeniu wezia cieplnego nalezy wykonac :
- wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewna,
- §ciany petne otynkowane, pomalowaé dwukrotnie farbg emulsyjna,
- posadzke z materiatu nie nasigkliwego i bez poslizgu (jako cementowsg), ze spadkiem do
wpustu podiogowego, potgczonego ze studzienkg schtadzajgca,
- drzwi wejéciowe stalowe z zamkiem kulkowym o szeroko$ci w $wietle min. 0,80 m i
wysokosci in. 2,0 m, otwierane na zewnatrz pomieszczenia wgzta cieplnego, otwierajgce
sie od wewnatrz pod naciskiem, zamknigcie drzwi od zewnatrz na ktédke,
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- rurociggi podwiesi¢ na wspornikach, inne przewody podwiesi¢ do sufitu.
Po wykonaniu przej$cia rurociagédw otwory w $cianach nalezy zamurowac na catej grubo$ci
przegrody budowlane;.
Wytyczne do branzy elektrycznej
Zasilanie w energig elektryczng wykonaé z tablicy gtéwnej z oddzielnym licznikiem energii
czynnej.
Przewidzie¢ instalacje ochrony od porazen wg obowigzujgcych przepisow.
Pomieszczenie wezla nalezy wyposazy¢ w instalacje o$wietleniowa, sufitowg zapewniajaca
natezenie o$wietlenia zgodnie z PN-E-02033:1968.
Instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z ,Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych”
(PBUE) oraz z PN-IEC-60364:2000 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. W
instalacji elektrycznej przewidzie¢ zasilanie regulatora oraz wykonaé potaczenia impulsowe
elementow regulacyjnych i wykonawczych.
Instalacja wody i odptywu sciekéw
Istniejgca studzienka schtadzajgca wode instalacyjng c.o. z odprowadzeniem wody do
kanalizacji sanitarne;j.
Studzienka powinna by¢ szczelna i zabezpieczona pokrywa,
W technologii wezta przewidziano lejki spustowe z odprowadzeniem do studzienki
schtadzajgcej..

5. Technologia wezta cieplnego i wytyczne do branzy AKPiA.
Zrodtem ciepta jest miejska sie¢ cieplna. Zaprojektowano wezet ciepiny,
wymiennikowy. Wezet pokrywa zapotrzebowanie ciepta na cele c.o.. Obliczenia
przeprowadzono przy zatoZeniu statej réznicy cidnien.
Wezet wyposazono w uktad automatycznej regulacji. Temperatura wody zasilajacej
instalacje grzewcze regulowana jest w funkcji temperatury zewnetrznej w potaczeniu z
programem dobowym i tygodniowym za pomocg regulatora ECL f-my Danfoss.

Elementy wykonawcze stanowig zawory silnikowe f-my Danfoss.

Podtaczenia urzadzen (cieptomierz, przeptywomierz uzupetniania ztadu instalacji) do
telemetrii systemu Vector, uruchomienie i graficzna konfiguracja odczytu danych
parametrow modutu przylaczeniowego na centralnym serwerze systemu Vector to
zakres PGE Torun.

Do stabilizacji roznicy cignien i przeptywu zastosowano zawor typu

46-7 f-my Samson.

Rozmieszczenie poszczegdlnych urzadzen przedstawiono na schemacie wezta
cieplnego.



5.1. Przewody.

Przewody w obregbie wezta cieplnego po stronie sieciowe] wykonaé¢ z rur stalowych
przewodowych typu B, bez szwu, ze stali gatunku R, zabezpieczonych przed korozja,
wg PN-83/H-74219 i PN-80/H-74209.

Po stronie instalacyjne] c.o. przewody wykonaé z rur stalowych instalacyjnych wg
PN74/H-74200 ze szwem, typu S, $rednich czarnych, ze stali gatunku 10Bx.
Przewody powyzsze taczyé przez spawanie oraz za pomocg kotnierzy (potgczenia

z armaturg i wymiennikami).

5.2. Armatura.
Armatura na przewodach po stronie wody sieciowej:
- zawory kulowe, stalowe 2.0 MPa
Armatura na przewodach po stronie wody instalacyjnej c.o.:
- zawory kulowe 1.0 MPa
Szczegotowy wykaz armatury zamieszczono w specyfikacji materiatow.

5.3. Zabezpieczenie instalacji i wezia.

Zabezpieczenie wezta po stronie niskich parametréw c.o. za pomocg zaworu
bezpieczenstwa oraz przeponowego naczynia wzbiorczego.
Po stronie c.w.u.- zawdr bezpieczenstwa.

6. Zabezpieczenie antykoroazyjne przewodow stalowych.

6.1. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego.

Powtoki malarskie na zewnetrznych powierzchniach rur zaleca sie wykonywac z:
o emali styrenowo-akrylowej CYNKOR 2 (kolor popielaty),
Przed potozeniem emali Cynkor 2 nalezy poditoze zabezpieczy¢ podktadem Cynkor 1.

6.2. Przygotowanie powierzchni rur przed malowaniem.

Powierzchnie rur przed malowaniem powinny byé pozbawione produktéw utlenienia
oraz wszelkich zanieczyszczen, tj. ttuszczéw, olejow, kurzu itp.

Odttuszczanie powierzchni rur nalezy wykonywaé recznie stosujac przemystowe
preparaty odttuszczajgce (np. emulsol). Powierzchni odtluszczanych nie nalezy
zmywac ani ptuka¢ wodg,

Po osiggnieciu wlasciwego stopnia czystosci i chropowatoéci zewnegtrznej powierzchni
rury, nalezy ja starannie odpylic.



6.3. Warunki techniczne nanoszenia powtok malarskich.

Prowadzenie prac malarskich na otwartym powietrzu dopuszcza sie jedynie podczas
pogody bez opadéw atmosferycznych przy temperaturze powietrza powyzej 10°C |
wilgotnosci wzglednej ponizej 75%. Nanoszenie powtoki antykorozyjnej powinno by¢
rozpoczete nie pézniej niz po 6 godzinach od zakonczenia czyszczenia.

Pierwsza warstwe stanowi podktad Cynkor 1 a nastgpnie emulsja Cynkor 2.

Kolejne warstwy farby naktadaé po catkowitym utwardzeniu (wyschnigciu) warstwy

spodnie;.

7. Proby i ptukanie.
Przed przystapieniem do préb catg instalacje nalezy przeptukaé wodg wodciagowa
z predkoscig przeplywu nie mniejszg niz 2 m/s.
Na zimno nalezy wykona¢ préby na cisnienie:
o 1.6 MPa po stronie wody sieciowej (127/60,5'C)
o 0.6 MPa po stronie wody instalacyjnej (80/60'C)
Caly wezet nalezy poddaé probie na goraco na parametry aktuainie panujgce w sieci

przez okres 72 godzin.

8. l1zolacja termiczna.
Na podstawie normy PN-B-02423 Wezly cieptownicze, ktéra powotuje si¢ w punkcie
6.2.21. na badanie izolacji cieplnej wg PN-85/B-02421 (aktualnie PN-B-02421 z lipca
2000r) po wykonaniu préb na szczelno$é i po zabezpieczeniu przed korozja nalezy
wykonaé izolacje termiczne przewodéw wezta cieplnego otulinami lub tupkami np.
Steinnorm (otulina z ptaszczem PVC) lub piankg poliurenanowg w kolorze czarnym. Na
styku z istniejaca izolacja wykonaé szczelne potaczenie umozliwiajaca zabezpieczenie jej
koncéwek.
Izolacje termiczng wykonaé zgodnie z PN-B-02421:2000. Wtasciwoscai fizyczne materiatdw
izolacji termicznej oraz wykonanie izolacji termicznej musza odpowiadaé warunkom wg
PN-B-02421:2000. Stosowaé izolacje cieplne posiadajace odpowiednie aprobaty
techniczne, dopuszczenie i atesty.
Grubo$é po montazu izolacji termicznej dla przewodéw, armatury i urzgdzen wezta
ciepInego dla warto$ci A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

$rednica przewoddw zasilanie powr6tfmm]
dn 20 -25 30 20
dn 32 35 25
dn 40-50 40 25
dn 65 45 30

dn 80 50 35



dn100 55 40

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z 12 kwietnia 2002 wraz z
aktualizacjami. lzolacja z np. wemny kamiennej z ptaszczem zewnetrznym catosé
wykonanie w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. Stosowa¢ izolacje ciepine
posiadajgce odpowiednie aprobaty techniczne, dopuszczenie i atesty.

Grubos¢ po montazu izolacji termicznej dla instalacji wewnetrznych dla wartoSci
A=0,035W/mK przy temperaturze +40°C winna wynosi¢ [mm]:

$rednica przewodow zasilanie powr6tmm]
dn 20 30 30
dn 25-32 40 40
dn 40-100 rowna $rednicy wewnetrznej rurociggu
powyzej dn 100 100 100

Izolacje winnybyé wykonane 2z materialtdbw oraz w sposob zapewniajacy
nierozprzestrzenianie ognia.

Na przewodach zaznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
Izolacje nalezy wykonaé w kolorach zgodnie z PN-B-01400:1966:

o przewody sieciowe zas/pow: cynober/ fiolet
o przewody instalacyjne zas/pow: karmin/ niebieski
o rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

9. Wykonawstwo.
Wezet cieplny powinien by¢ wykonany przez spawaczy spetniajacych odpowiednie
wymagania kwalifikacyjne.
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP i p.poz, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac.
Catosé nalezy wykonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych cz. 1l, PN-64/B-10400 oraz obowigzujacymi przepisami.

10. Uwagi koncowe.
Instalacja wewnetrzna c.0o. winna by¢é wyposazona w termostatyczne zawory
przygrzejnikowe oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach.
Przewody instalacji w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy potaczy¢ z odej$ciami na
poszczegoine instalacje.



o woda zimna: Zielen

o woda ciepta: pomarancz

o cyrkulacja: z0ity

o rury bezpieczenstwa: jasnoczerwony

9. Wykonawstwo.
Wezet cieplny powinien by¢ wykonany przez spawaczy spetniajacych odpowiednie
wymagania kwalifikacyjne.
Podczas wykonywania robét nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac.
Cato$¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdot
Budowlano- Montazowych cz. Il, PN-64/B-10400 oraz obowigzujgcymi przepisami.

10. Uwagi koricowe.
Instalacja wewnetrzna c.0. winna by¢ wyposazona w termostatyczne zawory
przygrzejnikowe oraz automatyczne odpowietrzniki na pionach.
Przewody instalacji w pomieszczeniu wezla cieplnego nalezy potaczy¢ z odejsciami na
poszczegoline instalacje.

Czujnik temperatury zewnetrznej umiescié po stronie poétnocnej budynku, zgodnie z
wytycznymi produceénta, jezeli ta lokalizacja nie jest mozliwa to nalezy zabezpieczy¢
czujnik temp. przed wptywem nastonecznienia i skompensowaé to w automatyce wegzta.

Istniejace rozdzielacze wyposazone w zawory mieszajgce oraz pompy obiegowe pozostajg
bez zmian. Mozna w najblizezym czasie zaplanowaé sukcesywng modernizacje tego

rozdzielacza.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych urzadzen, producentéw oraz rozwigzan lecz
zmiany te wymagajg ponownego uzgodnienia dokumentacji w PGE Torun SA.

Instalacje wewnetrzng c.o. nalezy wyregulowaé na nowg moc zaméwiong, najlepiej przy
pomocy dynamicznych zawordw termostatycznych.

Il. OBLICZENIA
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Obliczenia Batorego 38-40 DSA2 WALL PED 2014/68/EU Article 4.3

Nazwa obiektu 64565 DEN DKO Toruri Miasto Modernizacje weziéw DEN Wycena 00865639/R1 — 90
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB37L-1-26
Kategoria-PED 2014/68/EU Article 4.3
Moc kW 48.0
Pierwotny Wtérny
Ogblne parametry projektowe wezta cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie (bar)] 130.0/14.3 90.0/5.7
Natezenie przeptywu m3/h 0.64 2.1
Temperatura °C/l°C 127.0/60.3 80.0/60.0
Spadek cisnienia kPa 1 5
Clgnienie nominalne bar 16 6
Materiat ptyt EN1.4404(AlSI316L)
Czynnik Woda l Woda I i
Obliczenia przytaczy Przytacze Pierwotny Wtérny
Srednice przylaczy (ON) 25 20 | 3 | l
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss
Typ VM 2
Natezenie przeptywu m3/h 0.64
Spadek cl$nienia kPa 7
Wartoéé kvs DN/kvs 16/2.5
Regulator Danfoss  ECL Comfort 310, 230V (A230)
Pompy
Producent Grundfos
Typ MAGNAS 25-120
Natgzenie przeptywu m3/h 2.11
Wysokos¢ podnoszenia kPa 65
Zasilanie ANV 1.33/1*230
Regulator réznicy ci$nieti
Producent/Model Samson/46-7
Przeptyw/Spadek ci$nienia m3/h / kPa ' 0.64/7
Wartosé kvs DN/kvs 15/2.5
Nastawa ci$nienia kPa 20
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 127.0/64.1 80.0/60.0
Dane obliczenlowe |Dopuszczalne dp kPa 15 15
Catkowity spadek cis. po str. pierw. 39 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dla wezta 100 kPa

. Classified as Business



Obliczenia Batorego 38-40

Nazwa obiektu

DSA2 WALL

64565 DEN DKO Torun Miasto Modernizacje weztéw DEN

PED 2014/68/EU Article 4.3

Wycena 00865639/R1 — 80

Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB37L-1-26
Kategoria-PED 2014/68/EU Atticle 4.3
Moc kW 48.0
Pierwotny Witdrny
0gdblne parametry projektowe wezta cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie (bar)] 130.0/14.3 90.0/5.7
Natezenle przeptywu m3/h 0.72 2.11
Temperatura °C/°C 120.0/60.5 80.0/60.0
Spadek cignienia kPa 1 5
Ci$nienie nominalne bar 16 6
Materiat ptyt EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda | |
Obliczenia przytaczy Przytacze Pierwotny Wtorny
Srednice przytaczy (DN) 25 20 32 | I
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss
Typ VM 2
NatgZenie przeplywu m3/h 0.72
Spadek cisnienia kPa 8
Wartoé¢é kvs DN/kvs 15/2.5
Regulator Danfoss ECL Comfort 310, 230V (A230)
Pompy
Producent Grundfos
Typ MAGNA3 25-120
Natezenie przeplywu m3/h 211
Wysokoéé podnoszenia kPa 65
Zasilanie AV 1.33/1*230
Regulator réznicy cisnien
Producent/Model Samson/46-7
Przeplyw/Spadek cignienia m3/h / kPa 0.72/8
Warto$é kvs DN/kvs 15/2.5
Nastawa cidnienia kPa 20
Dodatkowe informacje
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 120.0/65.0 80.0/60.0
Dane obliczeniowe | Dopuszczalne dp kPa 15 15
Catkowity spadek ci$. po str. pierw. 42 kPa
Dopuszczalny spadek cié. dla wezta 100 kPa

. Classified as Business



Wymiarowanie wezta

Obiekt 64565 DEN DKO Torun Miasto Modernizacje weztéw DEN 00865639/R1 - 90
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss
Typ XB371-1-26
PED-Class 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 48.0
Pierwotny Wtérny
Natezenie przeptywu m3/h 0.64 211
Temperatury °c/°C 127.0/60.5 80.0/60.0
Spadek ci$nienia kPa 1 5
Cisnienie projektowe bar 16 6
Materiat plyty EN1.4404(AISI316L)
Flow media Woda Woda
Temp rzeczywista zasil./powrdt I/s/ °C 0.64/ 60.5
Lmtd °C 10.0
Numer/element 9 10
Objgtosé wody | 0.92 1.02
Przewymiarowanie % 10
Powierzchnia grzewcza m2 1.01
Waga kg 6
Moc kJ/kgK 4 4
Gestosé kg/m3 963.6 978.6
Lepkosc mNs/m2 0.304 0.406
Przewodno$¢ termiczna W/mK 0.68 0.66

A=525, B=119, C=479, D=72, E=55, F=20

DSA1 WALL 1B025-032-000-0D-PL

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2, Strona pierwotna - powrdét
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtdrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Stroha wtdrna - powrot
XB_DN25, PN25, L=107

.Classified as Business



Wymiarowanie wezta DSA1 WALL tB025-032-000-0D-PL

Obiekt 64748 64565 DEN DKO Torut Miasto Modernizacje weztéw DEN 00865639/R2-70
Wymiennik ciepta Jednostka Ogrzewanie
Producent Danfoss.
Typ XB37L-1-26
PED-Class 2014/68/EU Article 4.3
Moc kw 48.0
Pierwotny Wtérny
Natezenie przeptywu m3/h 0.72 2,11
Temperatury °c/°C 120.0/60.5 80.0/60.0
Spadek cisnienia kPa 1 5
Cisnienie projektowe bar 16 6
Materiat ptyty EN1.4404(AISI316L)
Flow media Woda Woda
Temp rzeczywista zasil./powrét I/s/ °C 0.72/ 60.5
Lmtd °C 9.0
Numer/element 12 13
Objetosé wody | 1.22 1.33
Przewymiarowanie % 11
Powierzchnia grzewcza m2 1.34
Waga kg 7
Moc ki/kgK 4 4
Gestosé kg/m3 966.0 978.6
Lepkosé mNs/m2 0.316 0.406
Przewodnosé termiczna W/mK 0.67 0.66

A=525, B=119, C=479, D=72, E=60, F=20
/E 1, Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

2. Strona pierwotna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=107

4, Strona wtdrna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=107

3. Strona wtdrna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=107

.Classifled as Business



Dobor zaworu bezpieczeristwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ , 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llo§¢ zawordw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Ol 0,41

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakiadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczeristwa [oF 5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej [ 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowe;] 125 °c
Gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. P 939,035  kg/m®
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=0,9%x;, 0,369

Wymagana masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=447,3%b*A\J(p, ~p,)*p kels

b=1 gdy ps-pis5bar

b=2 gdy pg-p1>5bal’

Pz -p1= 11bar b=2

A= 0,0000160 wg. karty katalogowej XB 37L
M = 1,45 kg/s

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczeristwa:

= 54 #*  Je e 1295 mm< d, = 20 mm

Warunek: d, > dgmin jest spetniony.

Dobrany zawor bezpieczenistwa spelnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05

Classified as Business




Dobér naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-EN-12828

Nazwa inwestycji: Batorego 38-40
Opracowat: Dariusz Pyrzewski
Data opracowania: 31-04-2023 17:06

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Trax - maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 90 °C
2) Tyun - minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 20 °'C
3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['C]: 20 °C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda

5) Pojemno$¢ ztadu instalacji [m®]: 1,400 m®
6) Hgt - wysoko$é statyczna instalacji [m]: / 12 m
7) PSV - ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 5,0 bar

Wymagana minimalna objgtosé naczynia wzbiorczego:

T/é;p, min 2 (Ve + VWR + 5*) ) _l?e——li [dm®]
Pe — Po
gdzie:
Vep,min = Minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyn wzbiorczych [dm?],
V, - objeto$¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?],
Vwr - objeto$¢ czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm3],
Ps - Ciénienie koricowe instalacji (robocze dla Ty,a) [bar],
Po - CiShienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objeto$¢ wynikajgca z obecno$ci odgazowywacza prézniowego Servitec [dms]

1. Okreslenie objetos$ci czynnika wynikajgcej z jego rozszerzalno$ci termicznej.

Ve =e- Va [dm?]
gdzie:
V, - objeto$¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalno$ci termicznej [dm?,
e - wspdlczynnik rozszerzalnoéci termicznej czynnika,

V4 - pojemno$é ztadu instalacji [dm®]

Dane:
V= 1400 [dm®]
‘e= 0,0341 da:  Tma= 90 °C
Toiin = 20 °C
Wynik: rodzaj czynnika: woda

Ve= 4717 dm3



2. Okreélenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

VWR =€, Va [dm®]  nie mniej niz 3|
gdzie:
Vg - objeto$é czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?,
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [%)], (min. 0,5 %)
V, - pojemno$é ztadu instalacji [dm®]
Dane:
V.= 1400 [dm®]
e, = 0,5 [%]
Wynik:
Vg = 7,0 dm®

3. Okreslenie ci$nienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

HST
D, = +pp+03 [bar]
gdzie: 10
pe - warto$é cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Hgr - wysoko$éé statyczna instalacji [m],
pp - cisnienle pary wodnej (dla Tpax > 100°C) [bar],
Dane:
Hgr = 12 [m]
pp= 0 [bar] dla: Tnax = 90 °C
Whynik; rodzaj czynnika:  woda
Po = 1,5 bar

4, Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla Tyax)-

p, =PSV—ASV b
gdzie:
P. - Cisnienie koricowe instalacji (robocze dla Ty [bar],
PSV - ciénienie otwarcia zaworu bezpieczetistwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 5,0 [bar]
ASV= 0,6 [bar]

Wynik:
Pe = 4,5 bar



5. Okreslenie wspoétczynnika ciSnieniowego dla naczynia wzbiorczego.

D, = P+l
Pe —Po
gdzie:
Ds - wspbdtczynnik cisnieniowy okreslajgcy stopiert wykorzystania naczynia,
pe - ciénienie koncowe instalacji (robocze dla Ty.y) [bar],
po - warto$¢ cignienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Dane:
Pe= 4,5 [bar]
Po= 1,5 [bar]
Wynik:
Ds = 1,83

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
Ve = 47,7 [dm®]
Vg = 7,0 [dm¥]
Pe= 4,5 [bar]
Po = 1,5 [bar]
Wynik:

Vexp,min 2 100,3 dm®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera si¢ naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

J w ilosci: 1 szt.

‘ Reflex NG 140 (6 bar)

Dobrane naczynia spehiajg wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzbiorcze marki REFLEX typu: Reflex NG 140 (6 bar)

0 sumaryecznej pojemnosci; 140 dm?

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:
V nom 2 Vexp, min
gdzie:
Vexpmin = Minimalna wymagana sumaryczna objgto$¢ naczyn wzbiorczych [dm3],

Vo - SUMaryczna objeto$é dobranych naczyr wzbiorczych [dmg]

w ilosci:

1



Dane:

Vexpmin = 100,3 [dms]
Viom = 140 [dm?]
Viom wigksze od Vexp,min

Dobrane naczynia spelniaja wymagania normy PN-EN-12828
8. Wyznaczenie wymaganej $rednicy wewnetrznej rury wzbiorczej:
drw :0,7'1"[/; [mm]

dn - Wwymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],

gdzie:

V, - objeto$¢ czynnika wynikajgca z jego rozszerzalno$ci termicznej [dm?,
Dane:
Vy= 47,7 [dm?]
Wynik:

Ay = 20 mm

9. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorczych:

Dobrano:
Reflex NG 140 (6 bar) w ilosci: 1 szt.
o pojemnoéci nominalnej jednego naczynia: 140 litréw
o ci$nieniu nominalnym PN: 6 bar
o nr artykutu: 8001613
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 161,9 kg

(naczynie w 100% petne)

10. Wyznaczenie minimalnej wartosci ci$nienia napelniania instalacji:

Stopien napetnienia naczynia dla pe: 54,5%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu: w %:

Minimalne ciénienie napetniania:

Voom +1
P amin > nom (pO ) —1
Vnom - VWR

[bar]
gdzie:
Pamin = Minimalne ci$nienie napemiania [bar],
po - warto$¢ cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Vom - SUMaryczna objetos¢ dobranych naczyn wzbiorczych [dms]

Vwr - rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm?]

39,6%



Dane:

Viom = 140,0 [dm?%]
Vg = 7,0 [dm?]
Po = 1,5 [bar]
Wynik:
Pa min 2 1,63 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ci$nienia napetniania p,:

_ Vnom '(po +1)
pa+1

Vier =Vom [dm?]
Dane:
Viom = 140,0 [dms]

Po= 1,5 [bar]
Pa= 1,63 [bar]

Wynik:
VWR= 7,0 dl’]’]3 w %:

12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napeiniania instalacji:

Po= 1,5 bar
Pa= 1,63 bar
Pe = 4.5 bar
PSV= 5 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:

5,0%

Ustawié ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej):
Napetni¢ instalacje do nastepujacego ciénienia:
Zamontowaé zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu:

Wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej:

Po=
Pa=
PSV=

1,5
1,6
5,0

bar
bar
bar

mm

14, Zestawienie dobranych elementow:
Typ: llosé:

Reflex NG 140 (6 bar) ' 1

Nr artykutu:

8001613




SPECYFIKACJA
Obiekt: 64565 DEN DKO Toruh Miasto

Modernizacje weztébw DEN

Wezet cieplny: Batorego 38-40

Do

Wycena: 00865639/R1 - 80

zaworu regulacyjnego

llos¢ | Pozycja | Typ Opis

1 WYM.1 Wymiennik ciepta XB37L-1-26

Wysoki parametr

1 23 Zawoér odcinajgcy DN20

1 37 Zawor odcinajacy DN20

1 ZR1Sco | Zawdr regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ",
Gwint zewnetrzny

1 ZR1Sco | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 10, 230V

WYM.1 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ",
Gwint wewnetrzny

1 P2 Zawor spustowy Danfoss, Zawér spustowy DN15,
1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PO Pompa Grundfos, MAGNAS3 25-120,
1*230V, 1.33A, Outside thread, 1
1/2 inch, PN10, Heating

2 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny

2 Pl12 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm,
Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"

2 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog
Fig.528 PN16

1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 5,0 BAR, 1",

Gwint wewnetrzny

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Skrzynka elektryczna Ptyta montazowa dla regulatora
ECL
1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
R Klucz aplikacji ECL A230
1 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT
zewnetrznej

Uklad stabilizujaco-uzupetniajacy

1

G5

Zawor odcinajgcy

Danfoss, BVR-DZR, PN16, DN15,
Temp. max 150°C, 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.p!



Zestawienie urzgdzen dodatkowych
ul. Batorego 38-40

Modut GSM MB3 (

bateryjnym) VECTOR 1
Adapter do cieptomierza VAD ACT VECTOR 1

|KARTA SIM 24m - | 1

"PN16,

F10 Filtr siatkowy n 1
F10 Filtr siatkowy dn 32, PN16, T=130'C 1
CF55,US ECHO Il gp 1,5m3/h, mufa, na
LC Cieptomierz ultradzwiekowy powrdt, dn 15 ITRON 1
typ 46-7, dn 15, kv=2,50m3/h, na powr6t z
RPC Regulator réznicy ci$nieth i przeptywu |rurkami impulsowymi Samson 1
TIM Termo-manometr od 0 do150'C, od 0 do PN16 2
P20 Zawor kulowy, dn 40, PN16, T=130'C, istniejacy Vexve 2
P21 Zawor kulowy, dn 32, PN16, T=130'C, petnoprzelotowy  [Broen 2
P10 Zawor kulowy, mufowy dn 15, PN16, T=130'C, pelnoprzelotowy  [Broen 6
F40 Filtr siatkowy mufowy dn 15, PN16, T=130'C 1
zZ - | Zawor zwrotny dn 15, PN16, T=130'C, mufowy 1
KR Kryza migdzy kotierzowa dn 15, 3,0mm 1
W Wezyk 1

Wodomierze z nadjnikiem impulséw |Unimag PE dn 15, g3=2,5, 90'C

TZbiornik odpowietrzajacy

P1 Zawér kulowy dn 15, PN16, 130'C 2
Automatyczny odpowietrznik dn 20

Przeponowe naczynie wzbiorcze ~ [N140/6bar
suU Zawor su1 Reflex 1
M Manometr tarczowy 0-6bar 1
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PGE Torud 8.4, v
ul. Ceramiczna 6, 87-100 Torun

Tovudl .0, el (+48) 56659 46 66

Torul, 3 marca 2023r,
T1,14-2100-7353KW23

Gmina Miasta Toruf
ul. Waly Gen. Sikorskiego 8
87-100 Torun

Dotyczy: wytyczne techniczne modernizacii wezta cieplnego w_budynkuy przy
ul, Batorego 38-40

Ponizej podajemy wytyczne techniczne modernizacii wezta ciepinego
w budynku przy ul. Batorego 38-40.

Podziat obowigzkéw i rozklad kosztéw ich wykonania pomiedzy Odbiorce | PGE
Toruh zostanle okredlony w umowie modernizacyjnej.

A. Qadlne

1. Rozpoczecie dostawy ciepla moze n.»asta;_plé' po:
ay spetnieniu wymogbow umowy modernizacyjnej,
b) podpisaniu umowy sprzedazy ciepla.

2. Miejscem rozgraniczenia whasnoscl instalacji znajdujacych sie w pormieszczeniu
wezta oraz ich eksploatacii pomiedzy PGE Torufi, a Odblorca clepta beda:

- pierwszeé od strony wezta cieplnego miejsca potaczen zawordw odcinajacych
wezel cieplny od modulu  przylaczeniowego (tzn. ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego i urzgdzenia regulujgcego natezenie przeplywu noénika ciepta
dostarczanego do wezta ciepinego).

Granica rozgraniczenia wlasnoscl urzadzen cieptowniczych stanowi granice
obowigzkow eksploatacjl (obstuga, konserwacja i naprawy, prace kontrolno-
pomiarowe, prace montazowe) PGE Torun.

3. Zobowigzuje sie Inwestora obiektu dor
a) zapewnienia wydajnodci przylaczy wodociggowych, kanalizacyjnych |

elektroenergetycznych  budynku,  niezbednych  dla  prawidlowego
funkcjonowania instalacji wewnetrznych,
b) dostosowania wewnetrzne] instalacii odbiorczej.

4. Po wybudowaniu wezia ci@plnego i przed jego uruchomieniem wiasciciel
budynku winien przekazaé¢, najpézniej w dniu jego odbioru technicznego,
oswiadczenia gotowoscl instalacjl odbiorczych do  ich napebnienia i
uruchomienia.

5. .Wytyczne projektowania i wykonawstwa urzadzen. cieplnych” stanowig
integralng, czes¢ niniejszych warunkéw (zatacznik).

6. Projekty wezldw wraz zmodutami podlegaja uzgodnieniu z PGE Torun,

7. Wytyczne waine sg dwa lata od daty ich doreczenia.

B, Szczegllowe
1. Nalezy zaprojektowal wezet cieplny wraz z modutem przytgczeniowym. Modut
beda whasnoscig PGE Torun, Zakres modutu okreslono w zatgezniku , Wytyczne
projektowania...” pkt, III, ppkt.13 oraz w zatgczniku nr 2.

2. Zakres dostosowania instalacji odbiorczej okresdli projéektant,

PGE TORUR SPOLKA. AKCYINA, UL, CERAMICZHA 6, 87-100 TORUN

NIP: 879 01706 62, REGON: 8”70?45080 SAD REJONOWY W TORUNIU, VIT WYDZIAL GOSPODARCZY KRAJOWEGO REJESTRU
SADOWEGD, KRS 0000021671, KAPITAL ZAKLADOWY | WRLACONY: 39.044.129 24,

www, pgetorun.pl




Toruf 8.4,

3. No$nikiem ciepta po stronie wysokich parametrdw w wezle cieplnym, bedzie

woda o temperaturze zgodnej z tabelg regulacyjng w sezonie grzewczym i

statych w okresie letnim.

Wezet cieplny nalezy zaprojektowadé dla temperatur 120/65°C,

Jako podstawe do okredlenia obliczeniowego przeptywu nosnika ciepta przez

weézet cieplny oraz sporzadzenia projektu regulacji hydraulicznej, nalezy

wykorzystac¢ zatgczong tabele regulacyjng. Przed opracowaniem dokumentacji

nalezy sprawdzi¢ aktualnoéé tabeli regulacyinej w naszej Spotce,

6. Dla doboru wymiennikdw w okresie letnim nalezy przyjaé temperature
obliczeniows 65/30°C,

7. MNytyczne projektowania | wykonawstwa urzadzen cieplnych” stanowig
integraing czes$é ninigjszych warunkéw (zatgcznik),
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Zatacznikl:

L. Wytvezne projektowania | wykonawstwa urzadzen cieplnych,
2. Zestaw glementéw PGE Torun,
3. Tabela regulacyina na sezon grzewczy 2022/2023.
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PGE Torud, 1 lutego 2022+,

WYTYCZNE PROJEKTOWANIA | WYKONAWSTWA URZADZEN CIEPLNYCH
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WYMAGANIA OGOLNE

Wszelkie rozwigzania techniczne musza spefnia¢ wymagania norm polskich, norm braniowych oraz ustaw wraz z przepisami
wykonawczymi w tym: wezly cieplne wg PN-B-02423:1999, zabezpieczenie instelac)i odblorczej ogrrewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi wg PN-B-02414:1999, odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych wg PN-B-
02420:1991, Rozporzadzenie Ministra Gospodark z dnia 30.10.2002r. {Dz.U. Nr 191, poz. 1596) w sprawie zachowanla minimalnych
wymagan dotyczgcych bezpieczenstwa i higleny pracy w zakresie uzytkowanla maszyn przez pracownikéw podczas pracy oraz
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne] z dnla 26,09.1997r. (Dz.U. Nr 129, poz, 844) w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy, i inne,

Wszelkie rozwigzania nie uwzglednione w normach i odstepstwa od wytycznych muszg by¢ uzgodnlone z PGE Torun.

Zakres odbioréw powinien byé zgodny z wymaganiami technicznymi zawartymi w serii wydawniczej “Wymaganla techniczne” COBRTI

INSTAL oraz PZUTS H1GCP.

. ZEWNETRZNA SIEC CIEPLOWNICZA

Sie¢ cieplowniczg naleiy projektowaé | wykonywa¢ w technologil rur preizolowanych spetniajacych wymagania jakosciowe
nastgpujgcych norm: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489,

W przypadku budowy nowych odcinkéw sieci nalely stosowa¢ wylacznie rury 2 instalacig alarmowa typu rezystancyjnego,
W praypadku przebudowy Istniejacych sieci rodzaj Instalacji ustalié z PGE Torus,

Jeteli alarm projektowanego odcinka sieci nie bedzie polgczony z istniefacy petly alarmows, nalely zastosowat detektor lub
lokallzator usterek wspdipracujacy z systemem zdalnego nadzoru RATMON. W wyjatkowych sytuacjach dopuszcra sle zakodczenie
krotklej petll wylgcznie puszka, po uprzednim uzgodnleniu z PGE Torun. Kaidg petl§ w dostepnych migjscach {np. pomieszczenia
weziéw, komory, studzienki cieptownicze), nalety zakoriczyé puszka przylaczeniows. Rodzaj detektora/lokalizatora i puszki
priylgczeniowej ustallé na etaple projektu z PGE Torun.

Wykonawca powlinien zapewnié co najmnie] 5-letnig gwarancje na prawidlowe funkcjonowanie cieptociggu.

Badaniu radiologicznemu halesy poddaé 100 % ogdlinej liczby spawéw,

Stosowat zlgcza mufowe sieciowane radiacyjnle, z korkami do wtopienia, z klejern termatopliwym | mastykg polizobutylenows, do
zalewnia plynng pianka: dla $rednic rury zewnetrznej do 400 mm - stosowa¢ ztgcza termokurczliwe; dla $rednic rury zewnetrzne]
wigkszej | réwnej 450mm ~ zgrzewane elektrycznie.

Naledy przewidzied, w ramach moiliwosci technicznych, wigczente siect i przylgczy do siect cieplowniczej metoda weinki na goraco.
Nalely przeprowadzi¢ | dostarczy¢ do PGE Torud geadezyjng inwentaryzacle powykonawcza. Inwentaryzacji nalety podda¢ zaréwno
infrastrukture cieplowniczg zlokalizowang w gruncie, jak i w budynkach jeieli przebiega w pomieszezeniach innych niz wazel,

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza sleci ciepinych powinna skladaé sie 2 mapy poinwentaryzacyjnej opatrzonej klauzulg
urzedowy w chwili przyjecla operatu technicznego do zasobu, albo zawierajgcej odwiadczenie o uzyskaniu pozytywnego wyniku
weryfikacji przez Wydziat Geodezji | Kartografii Urzedu Miasta Torunia oraz szkicéw geadezyjnych zawierajgcych:

o rzgdne osl i wierzchu izolaéfi rur prelzolowanych,
e lokalizacje spawéw,

#  tlugodel poszezegdinych odcinkéw siec! pomiedzy spawami | innymi punktaml charakterystycznymi,

®  wszystkie odcinki na duzych réinicach wysokosci rozrysowac graficznie na rysunku pobocznym z podaniem rzecrywiste]
diugodcl rury,

Srednice rurociqgéw (w przypadku sieci prefzolowanych stosowaé zapis érednica rury stalowej/drednica zewnetrina
izolachi),

redukcje,

lokalizacje studnl lub komér {rzedne wiazéw | dna),

rury ochronne (rzgdne wierzchu | érednice),

2akres demontaiu nieczynnych fragmentdw siecl,

w przypadku lokalizacji siect preizolowansj w Istniejacych kanatach clepfowniczych bez ich demontazu, nalezy na mapie
wrysowac zaréwno krawedzie kanalu jak i nowa sle¢ preizolowana,

© tabela zbiorcza z rzeczywistymi dlugoéciami rurociagéw dla poszezegdinych §rednic {osobno dia kazdego rurociggu),

L3

& & @ 8 @

W przypadku inwentaryzacjl sieci cieplowniczych zlokalizowanych w pomieszczentach, nalezy dostarczyé rysunki {w skali)
awierajace:

rzut pomieszczed, przez ktére przebiega sied cieplownlicza, z wrysowana siecly,

profil slec,

opis srednlc,

dlugodnl poszeregdinyeh oddnlide,

e wysokodt siect nad posadzky lub Jef zaglebienie pot posadzka,

Zaglgbienle siecl cleplowniczej musi umozliwlaé wykonanie w prayszioéc odgalezieri | praylaczy od géry, spetnlajacych wymog

rinimalnego przykrycia.

2 5 8 ©
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Malezy przewldzieé¢ armaturg odcinajgcg — zawory kulowe ~ PN 2,5 MPa; temperatura pracy clagle} nie mnie] niz 135°C,
0d §rednicy zawory DN150: kula obustronnie loZyskowana (kula jarzmiona), dwustronne uszczelnienie, pelen przelot, kurek
kontrolno-spustowy (odwodnienie kull).

Pod drogami i torowiskami rurociggl naledy uktadaé w rurach ochronnych. Dopuszczamy do stosowania rury typu GRP,

We wlazach do studzienek i komnér nalety stosowaé pokrywy i korpusy kompozytowe speiniajace wymagania normy PN EN-124.
Naledy stosowad pokrywy z uszczelka na bocznej powierzchnl pokrywy |z 2amklem zabezpleczonym wodoszczelnym korkiem,
Producent pokryw | korpuséw winten zapewni¢ co najmniej 5-letnig gwarancje na te elementy. Klucz do otwierania whazéw nalezy

przekazaé stuzbom eksploatacyjnym.
Rurociggl wysokoparametrowe przebiegajgce przez budynki projektowaé w technologlt preizolowanej,

Zawartosé projektu wykonawczego sieci cieplowniczei:
a) opis techniczny z okre$lonym zakresem zadania, zasadami wykonania i robotami podlégajacymi odblorom technicznym oraz w

przypadku modernizacji sieci lub zmiany sposobu zasilania budynkdw, nalezy opisaé stan istnlejacy, w tym technologlg istnieJacych
rurociaggéw i dotychczasowy sposéh zasilania budynkéw;

b} tabelaryczne zestawlenle diugoécl odeinkéw siect do montaiu | demontaiy, z podzialem na $rednice i technologle;

c)

wszystkie stosowne zgody | uzgodnienia (kopla w projekcie, oryginal do T},

d} warunki techniczne i rysunek 2 koncepcji PGE Torun,
e} wypis i wyrys z sygnaturg UM | datg pobrania,

f)

mapa stanu prawnego z wkreslong trasg slec,

g) mapa do celéw projektowych z pleczecia UMT,
h) profil steci { w przypadki przytacza wraz ze spinkg w wetle),

)

Hh
1,

13,

14,
15,

15,

w przypadku przejécia sieci przez budynki naledy zataczy¢ raut pomieszczed, przez ktére przechodzi sie¢ wraz z profilem,
schemat montazowy,
schemat instalacji alarmowej,
specyfikacja materiatéw,
) szczeglly rozwigzania kolizji {przeciskdw, przewiertow, potaczer réinych technologil),
rozrysowad punkt wlgczenia, feiell jest nim komora podziemna, sie¢ kanafowa lub sie¢ napowiatrzna,
w przypadku modernizacji siecl lub zmlany sposobu zasilania budynkéw nalezy na mapie/rzucie pomieszczed, zaznaczy¢ nieczynne
odcink siect wysoko lub niskoparametrowych do demontazu { pozostawlenia, ze wskazaniem miejsc da zadleplenia/zamurowania.

WEZLY CIEPLNE W BUDYNKACH

Nalezy przewidziec wyposazenie wezta w regulator réinicy ciinler i przeptywu z ograniczeniem natgienia przeplywu, W praypadku
matych wezldw dopuszczamy rozwigzanta indywiduatne uzgodnione 2z PGE Torun, Regulator nalezy zlokalizowaé przed gléwnym
zaworem odeinajacym, zainstalowanym na przewodzie powrotnym wysokich parametréw,

Zapewni¢ regulacie temperatury dla poszczegblinych instalacji odbiorczych {zawory regulacyine montowaé na przewodzie powrotnym
2 wymiennikéw). Regulatory wyposaiyé w czujniki temperatury wody powrotnej. Regulator musi umoiliwia¢ bezpodredni odezyt
biezgcych parametréw ruchowych wezia oraz reczne sterowanie poloieniem zaworéw,

Na przewodzle powrotnym, przed regulatorem réinicy ciénled, natety przewldzle¢ fokalizacje ukladu pomiarowa ~ rozliczeniowego z
przeptywomierzem ultradiwiekowym o polaczeniu mufowym, Montaz ukladu nie moze powodowaé zakiéced w pracy wezta
cieplnego 1instalacji odbiorcze], Typ licznika { wodomierza nalezy uzgodnié 2 PGE Torur.

W celu napelniania | vzupetniania wody w instalacji odbiorczej, nalezy zaprojektowaé potaczenie pomigdzy przewodem powrotnym
za wymiennikiem ¢.0., 8 przewodem powrotnym instalacji c.0. Potgczenie to naleiy opomiarowad wodornierzem, ktéry dostarcza PGE
Torufi.

Po stronie wysokich parametréw nalely stosowad armature do wspawania.

Do oezyszezania wody naley stosowad filtry siatkowe.

Na przewodzie zirmnej wody zamontowaé zawdt czerpalny.

Zaleca sig przyjgcie uktadu z priorytetem cw.u,

Nalezy stosowad pompy z plynng regulacjg obrotéw.

. W ukfadach przygotowanis cieplej wody stosowsé pompy odporne na odidadanie slg zanleczyszczen mechanicznych,
. Nalety montowac zawory antyskazeniowe na doprowadzeniu zimnej wody do wymiennika c.w.u,
. W wezlach PGE Torufi: nowaprzytgezanych lub modernizowanych w budownictwie mieszkanlowym wielorodzinnym oraz

w oblektach o rozleglych Instalacjach, jak np. oblekty handlowe, nalety zastosowal ullady zdalnego tzupelnianka, z funkcjg
ograniczenia krotnoécl 1 czasu napetniania.

W przypadku wezidw bedacych wiasnoécig klienta, w projekcle wezta nalely zaprojektowaé modul przylgczeniowy, kiérego dostawceg
| wiadclclalem bedzie PGE Torun, w skiad ktdrego wehodza: fieznik clepls, zawdr réinlcy cisnied | praeplywu, filr, manoretr,
termometr, ukiad do napetniania (wodomierz, filtr, zawdr zwrotny) | zawory odcinajace oraz ukiad telemetrii zdalnego odezytu
{rmodul GSM z zasilaniem bateryjnym MBS, karta SIM 24-mce). Szczegély nalezy ustalié z PGE Torud przed rozpoczeriem
projektowania.

Wszystkie wezty cleptownicze nalezy podlacayé do systemu telemetrii PGE Torus,

Czujnik temperatury zewnetrang] nalezy montowaé na elewacji §ciany pdinocnej. W przypadku braku takie] moiliwedei o tokalizac)i
caujnike zadenyduls projeitent werla,

W weztach PGE Toruf kaidorazowe naleiy zaprojektowad i wykanaé Instatacje elektryczng na potraghy wigczenla detektora lub
lokalizatora instalac)i alarmowe}, 2 gniazdkiemn elektrycznym zamontowanym w prornieniu nie wiekszym niz Im od wej$cia przylacza

do wezta.
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Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterii Legionella:

17. Automatyka wezla musl zapewnlaé moiliwoéé przegriewu instalacii c.w.u. w przedziale temp. 70-80°C.

18. Na przewodzie zasilajacym instalacje c.w.u. i na cyrkulacli (w pomieszczeniu wezla) zaleca si¢ montowaé zawory spustowe
do pobierania prébek,

19. Nie zaleca sig projektowania weztéw grupowych,

20. W przypadku koniecznosci stosowania stabilizatora lub zasobnika nalely zaprojektowac spinke umoiliwiajaca przegrzanie tych

urzgdzen,
Zawartos¢ projektu wezla cieplnego:

) plan sytuacyjny z zaznaczong lokalizacjg wezta oraz oblektami przewldzianymi do 2asllania 2 tego wezla,

) schernat technologiczny wezla z zaznaczeniem modutu przylaczeniowego,

) zestawienie urzadzen | materiatow zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi,

) raut wezta z opisanymi wymiarami | wysokoscig pomieszczenia oraz rwymiarowanym usytuowaniem urzadzen, a takie z

wrysowanymi wszystkimi urzadzenlami znajdujacyrmi sie w pomieszczeniu wezla,

e} w przypadku sytuowania w Jednym pomieszczeniu urzadzen | instalacji nalezgcych do PGE Toruii | Odbiorcy ciepla zaproponowat
milejsce i sposdb podziatu pomieszczenia na-czedé PGE Torur i Qdblorgy,

f) opis techniczny w ktérym naleiy podaé m.in.: zamdéwlong moc cieping w rozbiciu na poszczegéine cele, rzeczywiste: przeplywy
wady steciowe] | cidnienia dyspozycyjne dla wezla latem | zima, przeptywy wody tnstalacyjne], cidnienie dyspozycyjne instalacji,

g) dohér wraz ze spacyfikacja elementéw technologli wezla cieplnego, w tym dobér pomp, wymiennikéw | sprawdzenie zawordw

bezpleczedstwa oraz dobér elementéw moduty przylaczeniowego (w zakres ktdrego wehodzg urzadzenia jak w pkt.12 powyiej),

h) warunki techniczne.

O 0 o

IVUINSTALACJA ODBIORCZA BUDYNKU
1. Wymagania dotyczgce instalacji odblorczej ze wzgledu na racjonalne wykorzystanie ciepta:
a) stosowanle termostatycznych zawordw przygrzejnikowych,
b} w praypadku instalacji odblorcze] podiaczone] do grupowego wezta cleplnego, instalowanle urzgdzen regulujgcych natezenie
przeptywu,
¢) stosowanle hermetycznego systemu instalacji wewnetrzne),
d} montowanie automatycznych odpowietrznikéw na pionach.

2. Istniejacy wewngtrang instalacje .0, nalety dostosowaé do pracy w ukladzie hermetycznym,

3. Wprzypadku Istniejgce] instalacji wewnetrzne] c.o. nalety wykonaé tnwentaryzacje tej instalacjl wraz 2 regulacja,

4. Instalacja odbloreza budynku powinna byé zaprojektowana i wykonana zgodnle 2 podstawowymi wymogami technicznymi. Nalezy
przewidziec temperatury obliczeniowe: dla nowych wewnetrznych instalacji nie wyisze niz 80/60°C, przy czym réinica temperatur
nie mote byc mniejsza niz 20°C, dla rozbudowy fragrmentu instalacji zaleca sie zachowanie istniejgcych parametréw.

5. Zaleca sig przeprowadzenie plukania czystg wodg instalacji odbiorczej.

6. Maksymalne opory instalac)i grzeweze] nle mogg przekraczad; 35kPa dla mocy zamoéwionej do 200kW; 60kPa - dia mocy zaméwione]
250-400 kW; 75 kPa - dla mocy zaméwione] do 750 kW,

7. Maksymalne opory instalacjt c.w.u. nie mogq przekraczaé: 30 kPa dla mocy maxhdo 200 kW; 60 kPa dla mocy maxh 250-400 kW,

8. Instalacla wentylaci, klimatyzacji lub technologii powinna by¢ dostosowana do pracy o zmiennych parametrach,

9. W przypadku zastosowania glikolu w Instalacji adbiorczej naledy zaprojektowa wymiennlk posrednl. W szczegdlnych sytuacjach
dopuszeza sig warlant bez wymienntka posredniego, jednak w obu praypadkach wymiennik woda/glikol zawsze stanowi wlasnoéé
Odbiorey. Calg c2¢3€ Instalac)i z glikolem nalezy lokalizowaéd poza pomieszczenier wezta cieplnego. W wyjatkowych przypadkach, po
spefnieniu okreslonych wymogdw dotyczacych pomieszezenie wezla (rozdzial Vi, pkt. D ppkt. 5}, dopuszcza sig lokalizacje instalacjl z
glikolern w pomieszczeniv wezla,

10. Zalnstalowane na Instalacji odblorczej cleptomierze, prrewidziane do obstugi przez PGE Torun, powinny by¢ wypossione w modul
komunikacl lub mied moiliwoéé podigczenla tego modutu w dowolnym momencie.

11, W przypadku stosowania na instalac)l wewnegtrzne] urzadzer wymagajacych regulacii, nalesy podigezyé e do regulatora niezaleinego
od wezla ciepinego PGE Torud.

12, Naczynia wzbiorcze przeponowe naleiy projektowad na ciénlenie 6bar.

13, Instalacje wewnetrzne (c.0., c.w.u, cyrkulac)i | zimne] wody) nalety doprowadzi¢ do pomieszczenia wezta, W przypadku braku
rozdzielaczy wszystkie instalacje nalely zakoriczyé zaworami odeinajacymi,

Zabezpieczenia przeciwko wystepowaniu bakterii Legionella:

14, Instalacje cowu. naledy wykonywad z materlaiéw umoiliwiajacych przeprowadzanie dezynfekefl chamicznyeh i fizyeanych. Nie nalesy
stosowad rur i elementdw stalowych ocynkowanych.

15. tnstalacje c.w.u, zalecamy projektowaé bez koniecznodel stosowania zasobnikéw lub stabilizatoréw.

16. Niewskazane jest projektowanie rozlegtych Instalacji c.w.u,

Zawarto$¢ projekiu wewnegtrznej instalacji:
2} rauty kondygnadil roawinigcie instalacl,
b}t pornleszezenis wezls 1 wrysowang studziende schtadzajgea, wentylacis, naczyniem wzblorezym | rozdaielaczami araz podany

wysokodcig pomieszezenia,
¢} w przypadku sytuowania w Jednym pomieszczeniu urzadzen | Instalacji nalezacych do PGE Toruri i Qdblorey clepia zaproponowaé
miejsce 1 sposdb podziatu pomieszezenia na czedé PGE Torun i Odblorey,
d) rozrysowane roudrielacze wraz 2 armaturg na poszczegSinych odejéciach (judl sq zaprojektowane),
e} krzywa graewczs instalac)i technologlcznych,
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informacje o koniecznodci doboru stabilizatora oraz dane niezbedne do ewentualnego doboru stabilizatora,

g) dobér nactynia wzbiorczego,
h) opls techniczny, w ktdrym na jednej stronie zbiorczo nalety podaé m.In.: parametry temperaturowe instalaci, zamdwlong moc

Vi

poBm e

&

9,

cleping w rozbiciu na poszezegdlne cele (grzewcze I c.w.u, $r., c.w.u, max), ciénienie dyspozycyjne Instalacji (grzewczych i c.w.u.),
ciénienle statyczne instalaci wewngtrznej, w przypadku stosowania pomp po stronie instalacji odbiorcze] zamleécic informacig cay
dobér pomp uwzglednia opory wymiennika,

warunki techniczne.

. URZADZENIA T INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Naleiy okredli¢ zapotrzebowanie mocy | wystagpi¢ do operatora sleci elektroenergetycznej (Energa — Operator 5A) o wydanie
warunkdw przylaczenia, w celu zapewnienia poprawnej pracy urzgdzen elektrycznych przewidywanych do zainstalowania w weile
cieplnym,

Nalezy przewidzie¢ osobny uklad pomiaru energii elektrycznej zuiywane] preez wezel cieplny, wykonany zgodnie z wydanymi
warunkami technicznymi przez operatora sleci elektroenergetycznej (Energa ~ Operator SA).

Wewnetrzna linfa zasllajaca (WLZ) wezala cleplnego wirina by¢ wykonana staraniem i kosztem wiasciciela budynku lub Inwestora,
w ktéryr zlokalizowany bedzie wezel ciepiny.

Wymaga sie stosowania automatyki pogodowej o napieciu zasilania 24 V.

Uiytkowane urzgdzenia elektryczne powinny speinia¢ wymagania okreflone w obowigzufacych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetyczne].

W budynku wykonaé instalacje elektryczna odbiorcza zgodnie z obowigzujgcymi przeplsami, norma (PN-HD 60364) Instalacje
elektryczne w oblektach budowlanych oraz Rozporzadzeniern Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynii | Ich usytuowanie {Dz.U. z 2019r. poz. 1065, z pbin. zm.}.

Przy realizacji ninigjszych warunkdw przylaczenia nalety uwzglgdnié wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Steci
Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dzialania Energa — Operator SA.

Standardy jakosciowe energli elaktrycznej okreéla Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki | Pracy z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw funkejonowania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. z 2007r. nr 83 poz. 623).

POMIESZCZENIA WEZLOW CIEPLNYCH

Qgdlne
Pomieszczenia waztdw cieplnych powinny spelniaé wymagania zawarte w: Ustawle z dnla 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z
2021 r. poz. 2351, z péin. zm.), Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury 2 dnla 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019r. poz. 1065, z pdén, zm.) i Polskie] Normie nr PN-
B-02423:1999,
W przypadku usytuowania w jednym pomieszczeniu urzadzen |instalacji nalezgeych do PGE Torurt | Odbiorcy ciepla wymagane jest
takie ich potoZenie aby mozliwy byt podzial pomieszczenia na cze$é PGE Toruri i Odblorcy nha etapie budowy lub modernizac) obiektu,
przed odblorem pomieszczenia wezla,
W przypadku podzialu pomieszczenia wezla na cze$é Qdblorcy i PGE Toruh usytuowanie uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych
powinno urnoiliwiac tatwy odezyt,
Gléwne zawory odcinajace wezel clepiny nalely lokalizowaé w pomieszczeniu wezla w miejscu widocznym i tatwo dostgpnym,
Whytgcznik giéwny zaslania wezla nalezy lokalizowat przy drawiach wejéciowych {pierwszych).

Wymagania budowlane

Wymiary pomieszczenia wezla ciepinego powinny gwarantowad rozmieszczenie urzadzed zgodnie z wymogami normy PN-8-
02423:1999 {minimalne wymagania zawlerajg praykladowe rzuty pomieszczefi zataczane do warinkéw technicznych).
Pomleszezenia wezibw cleplnych powinny byé wydzielone, nie moga byt ani przechodnie, ani przeznaczone do innych celow {w tym
do Iokalizacji instalac)i nie przeznaczonych na potraeby pracy wezla, jak np. kanaly wentylacyjne, kanalizacja deszczowa itp.),

Wazly ciepine powinny by¢ zlokalizowane przy $cianie zewnetrznej budynky, w miejscu wejécia do budynku przylgcza cieptowniczego.
Wysako§é poinieszczenie w Swietle powinno wynesié min. 2.2 m; zalecana wysoko$¢ 2.5 m,

W priypadku braku w pomieszczeniu miejsca na usytuowanie wezla w wykonaniu standardowymn, wezel nalety Indywidualnie
dostesowad do wialkodci pomieszczenia.

Dostep to pomieszczen wezldw nalety projektowaé jako bezpodredniz zewnatrz budynkow,

W przypadku budynkdw istniejgtych, w ktérych nie ma moiliwosci technicznych zapewnienia dostgpu do pomieszezenia wezla z
rewnatrz, dopuszezalny Jest dostep do pomieszczenia wezla bezpo§rednio z korytarza lub 2 klatki schodowej, pod warunklem dolécia
do wezts przez maksymalnle troje drawl, pray cayr trzecle drawd to drawi do wezla. Droga komunikacyjng, prowadzgta do wezla,
powinna by¢ wyposaiona w oéwietlenie elektryczne | powinna mied szerokodt, co najmnlej 1,0m, a wysokoéé, co najmnief 2,2m,

Drzwl wejéciowe da pomieszczen powinny miec szerokodé, co najmniej 0,90 m i wysokosé, co najmniej 2,0m. Drzwilacznie 2 futryng
zaleca sie wykonaé ze stali lub pokryé blachy stalowa. Drzwi otwierane pod naciskiem od strony wezla, na zewnatrz pomleszczenia
wezta, Drawt zamykane na kiddke lub wiladke. Na drzwiach nalely umiedcid napis: ,Wezel cleplny nleupowainionym wstep

whronlony”.
Setany 1 strop pomieszczents powlnny by rdwne, bez wystajpcyeh elementdw konstrukeyjoyeh, gladko otynkowans oraz

pornalowaneg na jasny kolor powloakami malarskimi chronigeyrmi preed przenikanierm wilgoci,
Sciany | strop powinny by¢ wykonane 2 materlatéw nigpalnych.
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10, Podtoga w pomieszczeniu wezla powinna byd ghadka, nlepalna, wytrzymata na uderzenia mechaniczne i nagle zmiany temperatury,

pomalowana farbg lzolacy]ng 2 pasem przyéciennym, Spadek posadzid nle mniejszy niz 1% w klerunky kratki $clekowe] lub studzienki
schiadzajacej. { '

. Wentylacja pomieszczenia

Kaide pomieszcrenia powinno mie¢ wentylacjg grawitacylng nawiewng | wywiewng, W uzasadnlonych przypadkach dopuszcza sie
stosowanle weritylac]i mechanicane). Wentylacja powinna zapewnlfaé utraymanle températury w pomleszczeniu wezfa nle wyisze

niz 2500,

Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

Do weztéw powinna by¢ doprowadzona woda z miejskie] sleci wodoclagowej dla potrzeb podgrzania cleplej wody. Zutycle wody
powinno by¢ opomlarowane. Na przewodzle wodoclaggowym nalezy stosowaé reduktor ciénienia wody zimnej.

Przy odprowadzeniu Sciekéw z wezla cieplnego do kanalizacji miejskie] nalezy stosowaé studzienke schladzajacy. Wpusty podiogowe
w weile clepinym nalety praytaczyé do studzlenki schiadzéjace). W przypadku braku mozliwodci grawitacyjnego odprowadzenia do
kanallzacji, dcieki powlnny byé przepompowywane za pomocg pompy 2 slinikiem elektrycznym | wylganikiem automatycznym
{podtaczonej do kanalizac)i | zastlanta z gniazda umieszczonego w pomieszczeniu poza studnig). Studzlenke nalety lokalizowaé poza
obrysern urzgdzed wezla,

Odwodnienie wezla do studzienki schiadzajacej nalety wykonad przez wylewki | registry.

W przypadku odprowadzenlia Sciekéw 2 pomieszczenia wezta bezposrednio do kanalizacji na zewnatrz budynku, naleiy zastosowad
urzgdzenia zabezpleczajgce przed cofnleclern sl Sciekdw,

W praypadku lokalizacji instalacji z glikolem w pomieszczenit wezta clepinego nalety zalnstalowaé umywalke 2 bietaca wodg oraz
prygutowad pomleszczenie wezta w taki sposéb aby w praypadku wyeleku glikol nfe przedostal sle do kanalizacjl. Diz zblornikéw 2
glikolem nalety stosowad odpowiednie zabezpieczenta przed rozlewaniem i rozprzestrzenianiem sig zawartobel zbiornike w razie jego

uszkodzenia, Jak np. wanny, rynny, koryta, zblorniki rezerwowe.

Instalacia | urzadzenia elekiryczne

Pomleszezenia wezléw powlnny mieé oéwietlenie dzlenne | elekiryczne, W uzasadnionych praypadkach dopuszcza sie tylko
obwietlenie eleltryczne, Odwietlenie przygotowuje Odbiorca. Instalacja oéwletleniowa zostanie podiaczona do rozdzielni elektryczne]
wezla clepinego. Odbiér instalac)i oswietlenlowe] przeprowadzany bedzie w dniu przekazania pomieszczenia przez Odbiorce, weely
wybudowania wezla clepinego, '

Rozdzielnica elekiryczna powlinna byé zasitana wyodrgbniong lintg elektrycang z przylgeza energetycznego niskiego naplecia budynku
na osobnyim uklatzie rozliczeniowym zainstalowanym przez Energa Operator SA, Rozdziat Instalacli eleltryczne] zasilajace) wezed
ciephy oraz osobny pomiar energll elektryczne] zuzywane] przez wezet ciepiny okredlalg warunkl preylaczenla wydané przez Energa
- Qperator SA,

Odblorca wystgpl do Energa ~ Operator SA 6 wydanie warunkéw praylaczenia do sieci energetycunej, zalgczajae tytut wiasnoécl
do obiektu oraz zawrze umowe preyfaczeniowy z Energa — Operator SA, wnoszye stosowng optate,

Odbiorca zamdwi w Energa — Operator SA moc zapewniajgca poprawna pracg urzgdzen elektrycanych przewidzianych do
zainstalowania w wetle cieplnym. Rodzaj zasilania 1-fazowe, wielko§¢ zaméwlonej mocy elektrycznej 2,5 kw, taryfa € 12a.
Odbiorea zawrze ze sprzedawcy energll elektryczne] Umows kompleksowa lub Umowe na $wiadczenle ustug dystrybucji z Energa
Operator SA | Umows sprzedady z wybranym sprzedawcy oraz dokona cesji praw, wynikajacych z tych uméw, na PGE Torus po
zawarclu umowy sprzedaly ciapta lub dostarczy Oéwiadczenie o wykonaniu przylaczenia z Energa Operator SA wraz z plsemng 2goda
na zawarcla umowy na zasilanie wezla cleplnego przez PGE Torud..

Wewngtrzna linla zasilajaca wezta cleplinego (taw. WIZ ~ przewéd zasilajgcy urzadzenls wezla 1 oéwietlenia podplety do
indywidualnego leantka energhi elekiryezng) worowadzony do pomiaszczenia wezia) powinna byé wykonana staraniem | kosztern
Qdbiorcy.

Dane technicznie WLZ:

- tablica Hieznikowa z zabezpleczeniam przed licznikowym 16A typu B,

- kabel zasilajacy 3 x4 mm?,

~  fablica ficznlkowa winna by¢ umileszczona w poblizu licznika administracyinego obiektu.

Dopuszcza sig tymezasowe zasilanie z rozdzlelnt budowlane], do czasu odbloru koficowego wezts, pod warunkiem dostarczenfa
PGE Torud protokotu odbloru instalagl tymezasowego zasilania wezla.

Odbiorea dostarczy przedstawicielow! PGE Torur, odbierajgcemu pomieszezenie wezta tleplnego, pomiary elektryczne instalacjl Wiz
najpoiniej w dniu odbloru,

Odblorca zobowigzany jest dostarczyé do PGE Torus:

- warunkl przylaerenta instalacji elektryczne] weata cieplnego do sleci elekirycznej wydanych przez Energa - Operator SA,

= oéwladczenie o wykonanki praytaczenia wystawlone | podpisane preez Energa Operator SA, dotyczgce wezla deplnego,

T plseming zgody na koraystanie z wewngtrzng] inll zashajace] wazef cleplny | przepisanie umowy z Enarga-Operator SA 1 wybranym

sprzedawcy energlf elektrycanej na PGE Toruf,
w przypadku nle dotrzymania terminu doprowadzenia energil elektrycznej do pomieszczenia wezla Odblorca wyrazi pisemng

2gode na niecdplatne korzystanle 2 energli elektryczne] na potrzeby wezla cieplnego do crasu zainstalowanla licznika energli
glektrycznej preez Energa Operator 5.A




Zestaw elementow PGE Toruh

zestaw elementédw modutu przylaczeniowego

1.
2.

WO NN Ul AW

Regulator réznicy cisnien i przeptywu f-my Samson typ 46-7, PN16, wersja na powrot,
Cieptomierz f-my Kamstrup typu Multical 603 z przeptywomierzem ultradzwigkowym
typu Ultraflow 54, potaczenie gwint./kotierz,, PN16, wersja na powrdt; komplet
czujnikdw temp. Pt500; komplet srubunkéw/kotnierzy.

. Zawér kulowy do wspawania PN25.

. Zawér kulowy gwint. PN4Q (DN15- DN20),

. Filtr siatkowy kotnierzowy, magnetyczny min 300 ocz.,/cm2, PN16, 1500C.
. Termometr przemystowy cieczowy prosty w oprawie metalowej.

. Manometr techniczny, kurek manometryczny; rurka syfonowa.

. Zblornik odpowlietrzajacy PN25.

. Lejek spustowy z blachy stalowej.

Uzupeinianie

1.
2. Filtr siatkowy gwint typ min 300 ocz./cm2, PN16, 1500C,

3.

4. Wodomierz f-my Itron typu Unimag PE PN16, DN15, QN 1,5 do wody gorgcej z

Zawoér kulowy do wspawania PN40.

Zawoér zwrotny miedzykotnierzowy PN25, 1350C,

impulsatorem optoelektronicznym - impulsowanie 10,0 dm3/impuls, komplet
tacznikdw.

. Waz cidnieniowy PN10, 90°C opancerzony, elastyczny z kompletem zitgczek do wody
gorace]j.

Komplet telemetrii systemu VTS Vector:

1.
2.
3.
4.

Zestaw telemetryczny.

Adapter komunikacyjny MULTICAL 603.
Bateria 3,6V,

Karta SIM.
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Toruf 8.4,

1.00 127.0 64.1 1240 63,2
-19 0.98 125.0 63.5 122,0 62,6
-18 0.95 122.9 62.8 | 1200 62,0
~17 0.93 120.9 62.2 118,0 61,4
-16 0.90 118.8 61.6 116,0 60,8
-15 0.88 116.8 60.9 114,0 60,1
-14 0.85 114.7 60.3 112,0 59,5
-13 0.83 112.6 59.6 110,0 58,8
-12 0.80 110.6 58,9 107,9 58,1
-11 0.78 108.5 58.2 105,9 57,5
-10 0.75 106.4 57.5 103,9 56,7
-9 0.73 104.3 56.8 101,9 56,0
-8 0.70 102.3 56.1 99,9 55,3
-7 0.68 100.2 55.3 97,9 54,6
-6 0.65 98.2 54.5 95,9 53,8
-5 0.63 96.1 53,7 93,9 53,0
-4 0.60 94.0 52.9 91,9 52,2
-3 0.58 92.0 52.1 89,9 51,4
-2 0.55 20.0 51.2 87,9 50,6
-1 0.53 87.9 50.3 86,0 49,7
0 0.50 85.9 49.5 84,0 48,8
1 0.48 83.9 48.5 82,1 47,9
2 0.45 81.9 47.6 80,1 47,0
3 0.43 79.8 46.6 78,2 46,1
4 0.40 77.8 45.6 76,2 45,2
5 0.38 75.8 44.6 74,3 44,2
6 0.35 73.8 43,6 72,4 43,2
7 0.33 71.9 42.5 70,5 42,2
8 0,30 69.9 41,5 68,7 41,2
9 0.28 68.7 41.2 68,7 42,1
10 0.25 68.7 42,0 68,7 42,9
14 0,23 a7 42.8 68,7 437
12 0.20 68,7 43.6 68,7 44,4
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ZDEMONTOWAC ELEMENTY STAREGO WEZELA CIEPLNEGO PGE

KTORE NIE BEDA WYKORZYSTYWANE W WEZLE PO MODERNIZACI

| PRZEKAZAC DO MAGAZYNU PGE LUB WG. INNYCH USTALER Z PGE

ACN

PRACOWNIA PROJEKTOWA

UL takowa 34a/7
87-100 TORUN
POLSKA

e-mail: biuro@ppacm.pl

INWESTOR: Gmina Miasta Torun

87-100 TORUN, ul. Waly Gen. Sikorskiego 8

OBIEKT: Nr zlec.: Branza Stadium| Data | Wersja Skala Nr rys.
WEZEL CIEPLNY W BUDYNKU
przy ul. Batorego 38-40 [ - SANITARNA PT  [04.2023| (O 1:50 3
W TORUNIU =
j inz. D. ZE' UP/0142/PO0OS/06
TRESE RYSUNKU- Projektowal |mgr inz. D. PYRZEWSKI KUP/0142/P / %‘)

RZUT POMIESZCZENIA WEZtA




